UNIUBE

ucagio ¢ Responsabilidad

WWW.UNIUBE.BR

8° EnTec — Encontro de Tecnologia da UNIUBE / 28 a 30 de outubro de 2014

OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COMO ELUCIDACAO AOS
ACIDENTES OCASIONADOS POR AQUAPLANAGEM NA BR 050

Natalia Harumi Nishicava; Jéssica Carolina Alves da Silva; Roberta Afonso Vinhal Wagner; Luis Cesar de

Oliveira.
Universidade de Uberaba - UNIUBE

grupoldrenagem@gmail.com

1 - Introducéo

Acidentes em rodovias acontecem
diariamente, ceifando a vida e deixando feridas
centenas de pessoas. No Brasil, no ano de 2013,
foram contabilizados 186.474 acidentes nas
rodovias federais do pais, deixando 8.415 mortos
— vide fonte abaixo. Segundo Paulo César
Marques, professor de Engenharia de Trafego da
Universidade de Brasilia, o0 nimero de mortos no
trénsito no Brasil por ano é 0 mesmo numero de
americanos mortos em toda a Guerra do Vietna.

Segundo o jornal R7 Noticias, o estado de
Minas Gerais liderou o ranking das mortes nas
estradas federais do pais nos anos de 2010 e
2011. Na BR 050, que tem 209 km de extenséao,
estatisticas mostram que no ano de 2005
ocorreram 780 acidentes, com 32 vitimas fatais e
477 feridos. Visto que este numero de acidentes é
grande e frequente, suas causas devem ser
analisadas minunciosamente a fim de diminuir
estes indices.

Aquaplanagem, também conhecida como
Hidroplanagem, é o termo utilizado para se referir
ao episodio que ocorre quando um veiculo, em
alta velocidade, desliza na pista ao passar por um
filme de &gua ou outro fluido. O controle sobre o
veiculo depende exclusivamente da forca de atrito
entre 0s pneus e o pavimento e esta for¢a precisa
ser suficientemente grande para que o veiculo
fique friccionado. E quando a agua interfere nesta
friccdo, faz com que o pneu perca seu contato com
o asfalto. Nado que a agua produza pouca friccao,
ela pode até produzir atrito suficiente, porém
guando passa sobre a roda, a agua ou o liquido
ndo permanece no mesmo local, isto faz com que
o veiculo deslize. Um motivo para que este fato
ocorra é a falha no sistema de drenagem local,
sendo que os dispositivos locais ndo estdo agindo
de forma eficaz.

Ha varias tematicas relacionadas a
aquaplanagem, dentre elas podemos destacar:
Qual é o tipo de solo predominante nos trechos
onde ocorrem aguaplanagem? O tipo de solo é um
item fundamental a ser analisado, visto que ele
precisa ter boa absortividade. A estrada foi
arquitetada de acordo com a topografia do
ambiente? A topografia do local tem total relacao
sendo que dependendo do relevo local, as pistas
podem passar por morros e depressdes. E o
escoamento da agua na rodovia, foi feito de forma
adequada? Quais foram as medidas de

escoamento utilizadas? Mas sera que elas séo as
ideais para o trecho? O investimento para esta
obra valeu a pena? Qual a medida a ser tomada
caso seja necessario mudancas drasticas a fim de
evitar mais acidentes?Este artigo tem como
objetivo principal analisar a fundo os trechos
,pesquisar onde ha maior incidéncia de acidentes
devido aquaplanegem e utilizac@o de dispositivos
inadequados a rodovia. De forma para que
possamos analisar os dispositivos utilizados nos
trechos e buscar formas cabiveis para seu
melhoramento. da chuva, ele é essencial para um
bom desempenho de uma estrada. No decorrer
deste artigo, serd feito um levantamento dos
dispositivos de drenagem utilizados na rodovia.

Em suma, o sistema de drenagem € o
principal meio para escoamento da agua citada, a
fim de analisar de onde vém as falhas no
escoamento das &guas pluviais e quais o0s
dispositivos de drenagem ideais para corrigir ou
substituir os atuais dispositivos do trecho.

O objetivo deste trabalho é analisar e
detectar tais falhas nos dispositivos de drenagem
atuantes na BR-050 entre Uberaba e Uberlandia e
perante isso encontrar formas de melhoria do
processo, visto que grande parte dos acidentes
em rodovias sdo devido & aquaplanagem.

Ao final desta pesquisa serdo
apresentadas medidas para o melhoramento na
durabilidade do pavimento, no seu custo total, em
sua funcionalidade e principalmente para a
segurancga dos usuarios.

2 - Materiais e métodos

Estudo de caso: A BR 050 - rodovia do
nterior do estado de Minas Gerais, que interliga os
unicipios de Uberaba a Uberlandia sera analisada
e sera entdo verificado se os tipos de dispositivos
de drenagem utilizados na formacéo de tal BR séo
realmente os mais apropriados para o local.

Para a realizagdo da analise dos
dispositivos de drenagem sera efetuada uma visita
técnica ao local, a BR 050 entre Uberaba e
Uberlandia, com o intuito de averiguar a condi¢éo
dos dispositivos fixados no local também analisar
todos os principios referentes ao seu
posicionamento, estado de conservacéo,
deficiéncias, etc. Coleta dos elementos bésicos:
Para uma adequada utilizacdo dos dispositivos de
drenagem na BR 050 - entre Uberaba e
Uberlandia — sera definido qual a melhor
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opcao com relacdo a durabilidade, funcionalidade
e custos com formacdo da pista e sua
manutencao.

Entdo, para uma utlizacdo adequada e
harmoniosa, focando em técnicas e custos
no sistema de drenagem, é necessario que seja
ampla e confiavel cada etapa do projeto:
» Analise prévia de cada dispositivo de drenagem,
sendo eles: Drenagem superficial,
Drenagem do pavimento, Drenagem profunda ou
subterrdnea e Drenagem de transposicdo de
talvegues;
« Identificar onde se encontra a maior incidéncia
do problema na BR 050 - entre Uberaba e
Uberlandia;
* Verificagdo detalhada da  geometria,
terraplanagem, pavimentacéo, e condi¢fes do solo
do local.
» Analise dos resultados e caracteristicas técnicas
do projeto (o principal elemento para melhorar as
condicdes e a vida util da rodovia BR 050 — entre
Uberaba e Uberlandia).

Informacgdes Locais:

. Topograficas (consiste, através de
levantamentos topograficos ja existentes, em
avaliar a area, sua extensao e formas);

» Geotécnicas (consiste, através de verificagbes e
estudos, em caracterizar os tipos de materiais
necessarios para concretizar o projeto);

» Hidroldgicas (para verificar as condicbes do
intemperismo local e associa-las a drenagem do
trecho). Estudo de alternativas: Verificado entdo as
condi¢des da rodovia, propdem-se solucdes

para tal caso. Cada opcdo deve ser
minunciosamente analisada e relacionada aos
dados coletados no decorrer do projeto. Apés
verificada cada questéo, define-se qual a melhor
solucdo baseada em durabilidade, funcionalidade
e custos de obra e manutencéo.

3 - Resultados e discusséo

- Adquirir conhecimentos sobre as normas de
construcdes rodoviarias ;

-Informar-se por quais motivos acontecem
acidentes na BR-050;

-Pesquisar uma solugdo através dos estudos,
topograficos, geologicos e hidrologicos;Oferecer
uma melhor solucdo baseada em durabilidade,
funcionalidade e custos de obra e manutencao.

4 - Consideracg0es finais

Através das pesquisas e estudos feitos
neste trabalho, foi compreendido e apresentados
diversos tipos de dispositivos que fazem parte da
drenagem do pavimento rodoviario. Estes
dispositivos devem ser dimensionados
adequadamente a fim de garantir a integridade da

estrutura do pavimento e a seguranca dos
usuarios.

Desta forma é de suprema importancia
ressaltar que para a utilizacdo dos dispositivos de
drenagem em rodovias € necessario que seja
levado em consideracdo ndo somente 0s custos
de construcdo, de manutencdo de rotina e
conservacdo, mas também todos o0s custos
relevantes de reforco reposicdo durante a vida util
esperada das estruturas. Neste caso tem surgido
uma deficiéncia nas praticas comuns, pois em
grande parte das situacbes sO se tem utilizado
estimativas de custos de implantacdo e de
manutengédo corrente.

E certo que a utilizagdo de determinados
dispositivos de drenagem em pavimentos pode
aumentar os custos iniciais. No entanto a néo
utilizag&o do dispositivo adequado a

fim de diminuir custos na obra, podera, em longo
prazo, findar em custos elevadissimos, visto que a
ndo utilizagdo do devido sistema de drenagem
levard a deterioracdo precoce dos pavimentos,
exigindo assim reparos e reposi¢des de alto custo.

Portanto se conclui que o projetista da
drenagem dos pavimentos deve interagir com as
caracteristicas naturais do terreno, sugerindo
solu¢des adequadas para cada tipo de situacéo,
como na drenagem superficial, profunda,
transposicéo de talvegues, 0 que esta relacionado
diretamente com a vida (til da via e a qualidade do
pavimento.
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