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RESUMO

Tem-se buscado alternativas para o destino final de lodo de esgoto e uma alternativa é a
utilizacdo de lodo de esgoto na agricultura. Contudo, para ser realizada de forma segura, deve
passar por processos que visam a diminuicdo de microrganismos patogénicos. Com o objetivo
de isolar Escherichia coli e Enterococcus spp. do lodo de esgoto, avaliar o perfil de
suscetibilidade a antimicrobianos e avaliar aspectos fisico-quimicos do lodo de esgoto foram
realizadas 4 coletas de lodo de esgoto da ETE Norte de Londrina — PR, foi determinado o perfil
fenotipico Enterococcus spp. e Escherichia coli e analisado aspectos fisico-quimicos do solo.
Obtivemos o isolamento de Enterococcus spp. € E. coli em todas as coletas que apresentam
multirresisténcia a antimicrobianos como a vancomicina. O pH basico e a alta umidade podem
ter sido fatores preponderantes para o desenvolvimento microbiano. O tratamento adequado é
importante para a para que o lodo possa ser utilizado.

Palavras-chave: lodo de esgoto, Enterococcus, Escherichia coll.

INTRODUCAO

O destino final dos residuos produzidos nos sistemas de tratamento de agua e esgotos é uma
preocupacao mundial. Mais de 90% do lodo produzido no mundo tem sua disposicao final por
meio de trés processos: incineragao, disposicdo em aterros e uso agricola, sendo o uso agricola
predominante, adotado para aproximadamente 55,5% do lodo produzido nos Estados Unidos
(EPA, 1999), pois representa uma alternativa as regides com agricultura intensiva e com
extensas areas de solos depauperados e baixos niveis de matéria organica (PROSAB, 1999).

Para tanto, o lodo de esgoto deve ser tratado, envolvendo processos fisicos, bioldgicos e/ou
quimicos visando a remocao do material organico e a reducao de microrganismos patogénicos.
Posteriormente, a contaminagao microbioldgica do lodo deve ser analisada, para que o lodo seja
utilizado com seguranca, caso contrario pode representar ameaca a saude publica, pois no lodo
de esgoto sdo encontrados varios microrganismos como as bactérias onde algumas sdo
consideradas patogénicas a salde humana (PROSAB, 1999). A contaminacdo microbioldgica do
lodo é originada principalmente do material fecal contido no esgoto, onde nas fezes humanas ha
aproximadamente 10° a 10° de bactérias e no esgoto bruto dos Estados Unidos a média é de
Coliformes totais e Coliformes termotolerantes é de 10° a 10° e 10* a 10°, respectivamente
(SCHWARTZBROD, 1996). Além do grupo dos coliformes, no ambiente também podemos
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encontrar Escherichia coli e Enterococcus spp. que fazem parte da microbiota intestinal de
animais, inclusive seres humanos, estando presente em altas concentracdes nas fezes expelidas
ao ambiente (RINCE et al., 2000). Ambas, estao envolvidas em intoxicacdo alimentar (GARDINI
et al., 2001) e na disseminagao de genes de resisténcia a antimicrobianos por meio da cadeia
alimentar (GIRAFFA, 2002). Em vista da problematica exposta o presente estudo objetiva-se a
isolar Escherichia coli e Enterococcus spp, observar sua suscetibilidade a antimicrobianos e
avaliar aspectos fisico-quimicos do solo.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) no municipio de
Londrina — PR Norte, sendo escolhida a ETE- Norte que atende a 45,3% da populacao, é a
maior estacoes e esta localizada na sub-bacia do ribeirdo Linddia. Foram realizadas 4 coletas no
periodo de setembro a dezembro de 2014 autorizadas pela Sanepar (Companhia de
Saneamento do Parand) empresa responsavel pela coleta e tratamento de esgoto sanitario do
estado. O leito de secagem foi escolhido aleatoriamente, a area do leito foi dividida em 10
quadriculas imaginarias (NBR 10007/1997), cada amostra foi coletada com pa e acondicionadas
em sacos plasticos estéril. As amostras foram acondicionadas em caixa isotérmica até a analise.

Para a analise 25 gramas do lodo foi adicionado em 225 mL de salina a 0,85% estéril e
homogeneizado por 15 minutos a 120 rpm e sedimentacao por 5 minutos. Posteriormente, 100
mL da mistura foi filtrada pela técnica de membrana filtrante e a membrana foi transferida para
placas contendo os meios Kanamycin Esculin Azide agar (KEA) para o isolamento de
Enterococcus spp e os meios MFC e M-ENDO LES para coliformes. Apds 24 horas de
incubagao a 37°C foram isoladas e cultivadas col6nias caracteristicas de cada placa em meio
Brain Heart Infusion caldo (BHI caldo). Os isolados foram estocados em BHI caldo acrescido de
20% de glicerol e armazenadas em freezer a -80.

A identificacdo fenotipica dos isolados foi realizada empregando-se os seguintes testes:
coloracao de Gram, observacao da morfologia e arranjo celular, para os isolados provenientes
do crescimento em meio KEA também foi realizado o teste de catalase e para os isolados
provenientes do meio agar M-ENDO LES e agar M-FC foi realizado o cultivo em Eosina Azul de
Metileno (EMB) e em agar Citrato de Simmons. Para analise da suscetibilidade dos isolados foi
realizada a técnica de disco-difusdo em agar frente aos antimicrobianos Teicoplanina (30ug),
Norfloxacina (10upg), Estreptomicina (10upg), Cloranfenicol (30ug), Ampicilina  (10ug),
Gentamicina (10ug), Vancomicina (30 pg), Ciprofloxacina (5ug) e Penicilina G (10 pg) conforme
estabelecido pelo CLSI (2011). Para a analise dos parametros fisico-quimicos foi estabelecido o
pH, condutividade elétrica, umidade, sdlidos totais e sélidos volateis totais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado dos testes fenotipicos foram obtidas e analisadas 45 colonias negras
provenientes do crescimento em meio KEA presuntivo para Enterococcus spp. Destas, 26,67%
foram classificadas como pertencente ao género Enterococcus spp pois apresentaram como
caracteristica células em forma de cocos Gram-positivos, dispostos isoladamente ou em curtas
cadeias e catalase negativa (Fisher e Phillipis, 2009). Segundo Correa (2009) a presenca deste
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género no lodo é devido a grande concentracdo de nutrientes presentes lodo além das relacdes
ambientais com local como, por exemplo, a maior ou menor incidéncia de radiacdo solar e area
susceptivel a grandes mudancas climaticas. Além disso, Enterococcus spp. € reconhecido por
sua capacidade de sobreviver em ambientes adversos e por fazer parte da microbiota normal de
humanos e animais sendo encontrado nas fezes (GIRAFFA, 2002).

Ja em meio agar M-ENDO LES foi observado o crescimento de 52 col6nias vermelhas com
brilho e em agar M-FC colonias azul claro, sendo presuntivo para coliformes totais e coliformes
fecais, respectivamente. Das 52 col6nias inoculadas em meio EMB, em Citrato de Simmons e
submetidas a coloracdo de Gram observamos que 57,69% apresentaram crescimento de
colonias com brilho metalico verde caracteristico de enterobacterias lactose-positivos, foram
Citrato de Simmons negativo indicando que a bactéria ndo utiliza o citrato como fonte de
carbono e Gram-negativo em forma de bacilos, tais caracteristicas s3ao encontradas em
Escherichia coli (BARNES et al., 1997).

Em relacdo a suscetibilidade a antimicrobianos 40% dos Enterococcus spp. foram resistentes
aos antimicrobianos Eritromicina, Teicoplanina e Vancomicina e 20% foram resistentes a
Penicilina e Cloranfenicol, sendo considerados multirresistentes. Para os demais antimicrobianos,
os isolados foram sensiveis. Ja para E.coli 100% dos isolados foram resistentes a Imipenem,
20% das amostras foram resistentes a Teicoplanina, Norfloxacin, Estreptomicina, Ampicilina
,Vancomicina, Ciprofloxacina e Penicilina G sendo consideradas multirresistentes e 100% dos
isolados foram sensiveis a Amicacina, a Cloranfenicol e a Gentamicina. Depizzol (2006)
demonstrou que a prevaléncia de microrganismos resistentes a antimicrobianos em esgoto
depende de fatores como, por exemplo, o sistema de tratamento do esgoto analisado, da
bactéria objeto de estudo e do antimicrobiano. A presenca de bactérias multirresistentes em
lodo utilizado na agricultura é preocupante, pois podem ser ingeridas via cadeia alimentar e ao
causarem doencas podem ter dificil terapéutica (FISHER e PHILLIPIS,2009) .

Quanto a analise dos aspectos fisico-quimicos do lodo foi observado que o pH variou de
acido a basico, sendo a média de 5,4. Valores baixos de pH se deve ao fato da nao utilizacdo
da cal durante o processamento; o objetivo de se adicionar a cal no lodo é a elevacao do pH
com o intuito de reduzir a densidade de microrganismos patogénicos (GONCALVES &
LUDOVICE, 2000). Bettiol e Fernandes (2004) obtiveram resultados semelhantes a este estudo.
Os valores de umidade também foram varidveis, chegando a 70%; estes valores sdo
decorrentes do periodo em que o lodo se encontrava no leito de secagem; a atividade
microbioldgica é inibida quando o teor de umidade de uma mistura é inferior a 40%, assim a
alta umidade encontrada neste periodo pode ter facilitado o desenvolvimento bacteriano. Os
valores de condutividade elétrica variaram de 878 a 2954 pS/cm, valores altos de condutividade
elétrica se deve a possivel presenca de concentragbes elevadas de sal presente no lodo, o que
leva ao aporte de N-NO3 (nitrogénio mineral) (BETTIOL E FERNANDES, 2004).

CONCLUSOES

A presenca de Enterococcus e E. coli é esperada, haja visto que estas podem ser encontradas
nas fezes de animais . Desta forma, podemos concluir que o tratamento adequado do lodo de
esgoto tem importancia fundamental para que este possa ser manuseado e utilizado com
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seguranca na agricultura, caso contrario podera contaminar o solo e também os cultivares
afetando mamiferos via cadeia alimentar implicando na saude.
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