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RESUMO

Este estudo avaliou a capacidade biossortiva do basidiomiceto Trametes sp em absorver os
antibidticos trimetoprima sulfametoxazol, que s&o conhecidos por serem resistentes a
biodegradagéo. As culturas foram feitas utilizando biomassa tratada com o calor e/ou com
solu¢Bes é&cida (HCI 0.1 M), bésica (NaOH 0.1M) e salina (NaCl 0.1 M) em 50 mg/L de
trimetoprima e sulfametoxazol sob agitacdo por 24 horas. A maior quantidade de trimetoprima
adsorvida foi com a biomassa tratada apenas com o calor (53,62%) enquanto que para O
sulfametoxazol foi com a biomassa submetida ao tratamento com solucé@o bésica (35,74%). A
reducdo da quantidade dos farmacos foi observada por anélises em HPLC.
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INTRODUCAO

Muitos estudos em diferentes paises relatam a ocorréncia de farmacos e hormonios estrogenos
em aguas superficiais, efluentes e lodos de estacdes de tratamento de esgoto e &guas
subterraneas, com concentragdes variando geralmente na faixa de ng/L a pg/L (Silva et al.,
2011). S&o considerados micropoluentes, porque n&o sdo eliminados eficientemente nas
estacOes de tratamento de esgotos convencionais. Apesar de serem micropoluentes, a entrada
continua pode levar a exposicdo crbénica de baixo nivel e acumulacdo com efeitos negativos
potenciais em seres humanos e no ambiente (Lloret et al., 2010), como por exemplo, o
surgimento de bactérias resistentes e recombinantes mais patogénicas.

O sulfametoxazol (SMX) e o trimetoprima (TMP) exibem atividade antimicrobiana de amplo
espectro, geralmente empregados de maneira conjunta (ex. Bactrim e Infectrin). S&o
encontrados frequentemente em Aaguas residuais e sdo bastante resistentes aos tratamentos
biologicos mais utilizados nas estacBes de tratamento de esgoto (Valcéarcel et al., 2011). Ambos
foram classificados como compostos de alto risco e de elevada relevancia ambiental devido a
ocorréncia em aguas superficiais e ecotoxicidade (Besse & Garric, 2008).

Varias formas de tratamento sdo propostas para reduzir a presenga dessas substancias em
ambientes aquaticos, no entanto, é importante avaliar ndo somente a eficacia do tratamento de
degradacdo, mas também a capacidade de eliminar a sua atividade farmacoldgica. Bioprocessos
sdo opgdes tecnoldgicas competitivas economicamente com propriedades atraentes, como
consumo energético reduzido e eficiéncia em condigdes moderadas de pH, temperatura e forga
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ibnica (Torres et al., 2003). O uso de basidiomicetos, como os da podriddo branca, e/ou suas
enzimas como agentes de biodegradacéo de farmacos pode ser uma alternativa promissora.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o potencial biossortivo da biomassa fungica de
Trametes sp em reduzir a quantidade dos agentes antimicrobianos trimetoprima (TMT) e
sulfametoxazol (SMZ), que sdo frequentemente encontrados em &guas residuais.

MATERIAL E METODOS

Condic¢Oes de Cultura

Cinco discos de micélio (15 mm) obtidos de placas com batata dextrose agar (BDA) foram
transferidos para frascos Erlenmeyer (250 mL) com 50 mL de meio de batata dextrose (BD). Os
frascos foram incubados por 5 dias a 28°C e sob agitagdo de 120 rpm. Os pellets foram colhidos
assepticamente, lavados com agua destilada e foram autoclavados a 121°C por 15 minutos.
Apos a autoclavagem, parte dos pellets ficaram imersos em solucdes &cida (HCl 0,1 M), basica
(NaOH 0,1 M) e salina (NaCl 0,1 M) por 1 h e posteriormente lavados sucessivamente.
Aproximadamente 73 mg de peso seco foram colocados em frascos Erlenmeyer (125 mL)
contendo 50 mg/L de TMT E SMZ e deixados por 24 h em agitacdo de 120 rpm a 28°C. O
material foi filtrado em bomba a vacuo e centrifugado (10 min, 10.000 x g, 4 ©C). Os cultivos
foram realizados em duplicata.

Andlise de Biossorgao por HPLC

A andlise da quantidade de TMT e SMZ adsorvidos foi feita em cromatografia liquida de alta
performance (HPLC). As amostras foram filtradas (0,2 mm, Millipore, Bedford, MA) e injetadas
em um sistema aparelho Shimatzu, coluna de 5 mm C18 120 A (4,6 mm x 250 mm) e com
detector equipado com arranjo diodo e com software LC-Solution. A coluna foi mantida a 40 ° C
durante toda a andlise e a deteccdo foi em 265 nm. Para andlise isocratica, a fase movel usada
foi uma mistura de acido férmico-acetonitrila a 77:23 (v/v) com um vazdo de 0,5 mLmin™ e o
volume de injecdo de 10 pL. A quantidade de farmacos adsorvido no micélio (mg/g de biomassa
seca) foi calculada de acordo com a equacgéo (Pimental, 1995):

g=(C-Co)xV/m

onde:

g = quantidade de corante adsorvido em uma unidade de biomassa (mg/g)

C, e C = concentracéo de corante na solucdo inicial (mg/L) e apds a biossor¢édo
V = volume da solugéo de corante

m = quantidade de biomassa (g) utilizada no experimento

Analise Estatistica
Os dados foram submetidos ao teste ANOVA e comparados pelo teste Tukey (p < 0,05) usando
o programa GraphPad Prism® (Graph Pad Software, San Diego, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O potencial de Trametes sp em processos biossortivos para a remocdo de trimetoprima e
sulfametoxazol foi avaliado submetendo a biomassa a 4 tipos de tratamentos. De acordo com 0s
resultados, houve um aumento significativo na capacidade biossortiva para TMT com a
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biomassa tratada apenas com o calor (adsor¢do de 53,62%) quando comparado com 0S
tratamentos submetidos a solucéo &cida e salina (adsorgdo 37,45% e 39%, respectivamente).
N&o houve diferenga significativa para a adsor¢do de SMZ, sendo que a maior adsor¢éo ocorreu
quando a biomassa foi tratada com solucéo bésica (35,74%). Em geral, a biomassa fangica teve
maior absor¢do do antibiotico TMT (Tabela 1).

Tabela 1. Taxa de biossorcdo em % e mg/g de biomassa seca de trimetoprima (TMT) e
sulfametoxazol (SMZ) a 50 mg/L.

Tipos de Biossorcéo mg de TMT Biossorcéo mg de SMZ
Tratamentos (%) TMT adsorvido/g de (%) SMZ adsorvido/g de
biomassa seca biomassa seca
Calor 53,62 26,81 29,60 14,80
NaOH 41,29 20,64 35,74 17,87
HCI 37,45 18,72 32 16
NacCl 39 19,50 29,62 14,81

A diferenca na quantidade dos farmacos adsorvidos na biomassa fungica pode ser atribuida as
mudancas ocorridas na parede celular do micélio. Adsor¢éo de solutos a partir de solugdes ou
matérias soélidos em suspensdo (adsorventes) ocorre principalmente através de um dos
seguintes mecanismos: troca de moléculas a partir da solugdo ao adsorvente, adsorgao fisica,
devido a forcas de van der Waals e quimissorcdo (Bhole et al., 2004).

As analises em HPLC mostraram que o tempo de retencdo para TMT foi de aproximadamente 5
minutos e para SMZ de 10 minutos. As analises mostraram a reducdo da quantidade dos
antibidticos nas culturas de Trametes sp apés o estudo de biossor¢do em 24 horas (Figura 1).
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Figura 1. Cromatografia dos filtrados ap0s 24 horas de cultura com Trametes sp mostrando a
reducdo da quantidade dos farmacos, padrdes trimetoprima e sulfametoxazol (—), biomassa
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tratada apenas com o calor (—), com solucéo acida (—), solucdo béasica (—) e solugdo salina
().

CONCLUSOES
Os resultados mostram que para a melhor remocéo de trimetoprima por meio de biossorcéo é a
utilizagdo da biomassa tratada apenas com o calor. Para a remogdo de sulfametoxazol ndo ha
diferenca significativa nos diferentes tipos de tratamentos, porém a biomassa tratada com
solucéo basica adsorveu mais este farmaco. Sendo assim, Trametes sp pode ser utilizado como
biossorvente no tratamento complementar de aguas residuais contendo este tipo de poluente.
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