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INTRODUCAO

O B. thuringiensis sorovariedade israelensis (Bti) € um importante
agente de controle de larvas de Aedes aegypti. A sua atividade
larvicida deve-se a cristais produzidos durante a esporulacao que
possuem quatro protoxinas denominadas Cry4A, Cry4B, Cry11A e
Cyt1A (Fig. 1). O modo de acao do Bti consiste das seguintes
etapas: ingestao dos cristais, processamento intestinal das
protoxinas em toxinas e ligacdo a receptores especificos. O Bti tem
sendo utilizado com sucesso desde 1980 sem registro de resisténcia
e isso se deve, sobretudo, ao complexo modo de acéo de suas mi
ltiplas toxinas (Regis et al., 2000; Wirth, 2010). Apesar do baixo
potencial de resisténcia associado ao uso do Bti, ¢é necessario
avaliar este risco devido a capacidade adaptativa das populagdes
de Aedes, e pelo fato do tratamento com Bti ser continuo em regid
es tropicais que favorecem a proliferacao do vetor durante todo o
ano.

Fig.1. Bacillus thuringiensis israelensis. A. Cultura. B. Célula em
esporulacao com esporo (S) e cristal (C) C. Cristal e protoxinas. D.
Perfil em SDS-PAGE das protoxinas do cristal.

Sendo assim, o principal objetivo do meu trabalho é avaliar a cold
nia de Ae. aegypti (RecBti) exposta continuamente ao Bti em
laboratorio, simulando a pressao de selecdo de uma rotina de
tratamentos em campo. Os seguintes aspectos foram avaliados:
suscetibilidade ao Bti, as toxinas isoladas do Bti, ao temephos e
padrao de atividade de enzimas detoxificadoras de inseticidas.

MATERIAIS E METODOS

Colénias. Rockefeller (referéncia) e RecBti (teste) foram mantidas
sob condicdes de insetario.

Inseticidas. Bti Vectobac WDG® foi usado na selecdo, e pds té
cnicos de Bti (IPS82), de toxinas recombinantes Cry11A e Cry4B e
de temephos (Sigma) nos bioensaios.

Selecao de larvas. A RecBti foi obtida a partir de ovos coletados
em Recife. Amostras de no minimo 5.000 larvas (3° instar) de cada
geracao foram tratadas com uma dose de VectoBac® capaz de
causar uma mortalidade >50% apo6s 24h. Os sobreviventes foram
mantidos até a fase adulta para formar a geragao seguinte (Fig. 2).
Bioensaio. As concentragoes letais para 50% (CLso) € 90% (CLgo) de
larvas expostas aos compostos testados foram através da analise de
probites.

Atividade de enzimas detoxificadoras. A atividade de glutationa-
S-transferases (GST), a-esterases, B-esterases, e oxidases de funca
o mista (MFO) foram avaliadas a partir de protocolo adaptado
(Brasil, 2006), para larvas.

Fig.2. Principais etapas do procedimento de selecGo de larvas
colénia RecBti com Bti (Vetobac®).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Selecdo da colonia RecBti com Bti

A colonia RecBti foi selecionada, até o momento, por 26 geracoes.
Em cada geracao pelo menos 5.000 larvas do 3° estadio foram
tratadas (Bti-VectoBac WG®), totalizando mais de 260.000 larvas
expostas e a mortalidade média por geracao foi de 75%.

Suscetibilidade de RecBti ao Bti, as toxinas Cry11Aa, Cry4Aa e
temephos
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A suscetibilidade das larvas RecBti ao Bti e a toxina Cry4Ba nao
apresentou alteracoes significativas, pois, as razdes de toxicidade
(RT=CL colodnia teste/CL coldnia referéncia) mostraram aumentos
inferiores a cinco vezes (Fig. 3) nas geracdes analisadas. A
suscetibilidade ao temephos, analisada na Fiy e Fps foi similar a
colonia de referéncia e a razao RT entre as concentracdes letais foi
inferior a 2 (Tabela 1).

o

m Rockefelle ©F1 wFS wF10 wF15 mF20 F215

Razioide tovicilale

e
(=]

—

Bti CrvllAa Crv4Ba

Fig. 3. Razao de toxicidade entre as LCso do Bti, Cry11Aa e Cry4Ba, para larvas da
colénia RecBti, e as respectivas LCsq para larvas da colonia Rockefeller

Tabela 1. Toxicidade do temephos para larvas do 3° instar de Aedes aegypti da cold
nia RecBti (F1o e F35) em relagdo a Rockefeller. RT=CL RecBti/CL Rockefeller.

Colbnia ClL, (IC 95%) RI:_ Cly, (IC 95%) RT

Rockefeller 0,007 (0,007-0,008) 10 0010(0010-0011) 10

RecBti Fis 0.007 (0,007-0008) 10 0016 (0012-0018) 16

RecBti Fas 0,008 (0,007-0.008) 10 0014 (00120016 13

Atividade de enzimas detoxificadoras

Os dados mostram que larvas RecBti da Fys ndo possuem alteracoes
na atividade das a-esterases e MFO porém apresentaram aumento
de B-esterases e GSTs na Fis e de B-esterases na Fzs, em relagéo a
referéncia Rockefeller. As alteracbes ndo estdo correlacionadas
com a suscetibilidade de larvas Rec-Bti ao temephos, que foi
similar.

Tabela 2. Atividade de enzimas detoxificadoras em larvas de Aedes aegypti da coldnia
Rec_Bti nas Fy5 e Fys. Classificagdo (Cl) em relagédo a colonia Rockefeller : A= alterada,
|= inalterada.

Enzimas GST o-ester f-ester MFO
Ge N° =00 (1 N° =09 C1 N =0 C1 N =09 (1
9

F: 160 23 A 209 3 I 122 3 A 126 b I
Fx 113 1 I 160 0 I 159 27 A 82 0 I

CONCLUSOES

Larvas RecBti expostas ao Bti por 26 geracdes continuas nao
apresentam alteracdes de suscetibilidade a este agente ou as suas
toxinas.

As larvas sdo suscetiveis ao temephos, apesar do aumento da
atividade de GSTs e B-esterases, nao tendo sido observada uma
correlacdo entre estes parametros.
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