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RESUMO - A &gua é fundamental para a vida, por isso deve atender a requisitos de
qualidade e quantidade adequadas ao consumo da populacdo para garantir a manutengéo da salde e
preservacdo do ecossistema. O objetivo deste trabalho foi analisar o estado trofico da agua na
barreira flutuante de Santana em Pirai — RJ, no periodo de seca, utilizando os calculos de IET
(indice de Estado Trofico) a fim de identificar os principais indicadores de eutrofizagéo, visando &
conservacdo do ecossistema encontrado no rio. O rio Pirai caracteriza-se pelo elevado grau de
impacto humano devido constante despejo de esgoto domestico e atividades agropecuérias e
apresenta uma acentuada proliferacdo de plantas aquaticas em toda sua extensdo gerando altos
niveis de nutrientes e cargas organicas em suas aguas, impossibilitando a sua incorporacdo pelo
sistema aquatico e provocando assim, um desequilibrio ecolégico. Dentro deste contexto, buscou-se
avaliar os parametros indicativos da qualidade da &dgua proximo a barreira flutuante de Santana.
Neste caso, torna-se fundamental a obtencdo do pH, da concentracdo de clorofila a e do fésforo
total. As amostragens foram realizadas em dois pontos da barreira. O valor do indice de Estado
Trofico (IET) foi calculado de acordo com os modelos propostos por Carlson (1977), Toledo (1983)
e Lamparelli (2004), a fim de compara-los para uma melhor caracterizacdo da qualidade da agua.De
acordo com as analises das amostras, o Indice proposto por Carlson (1977) classificou a &gua como
Eutréfico, o Indice proposto por Toledo (1983) classificou a 4gua entre Mesotrdfico e Eutrofico e o
indice proposto por Lamparelli (2004) classificou a 4gua entre Eutréfico e Supereutrofico.

Palavras chave: eutrofizacdo, IET de Carlson, IET Modificado por Toledo, IET de
Lamparelli, Rio Pirai, Barreira Flutuante de Santana

INTRODUCAO aglomerados urbanos proximos aos corpos

d’agua e os usos e ocupacdes da area de

A &gua é fundamental para a vida, por
isso deve atender a requisitos de qualidade e
guantidade adequadas ao consumo da
populagdo, com a finalidade de garantir a
manutengdo da salde e preservar 0
ecossistema.

Segundo Esteves (1998), os grandes

drenagem da bacia hidrografica tém a
potencialidade de alterar a qualidade da agua.
No Brasil e na maioria dos paises em
desenvolvimento, a maior parte do esgoto
bruto é lancada sem nenhum tratamento prévio
nos cursos de agua. Esse grande aporte de
matéria organica poluente tem sido relatado
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como o principal responsavel pela eutrofizagdo
de uma grande variedade de ambientes
aquéticos, gerando preocupacao crescente pelo
alto grau de poluigdo e contaminacdo em que
se encontram, atualmente, lagos e outros
ambientes continentais (Tundisi, 2003).

Eutrofizacao

A eutrofizagdo € o processo de
crescimento acelerado de algas em rios, lagos
e outros ambientes aquéticos, resultante do
aumento da quantidade de nutrientes e/ou
matéria  organica  nestes  ecossistemas
aquaticos. Esse aumento da quantidade de
nutrientes acarreta na diminuicdo do volume
total do ecossistema (Cruz e Braz, 2006),
como mostra a figura 1.

Figura 1 — Ambiente Aquatico Eutrofizado

Fésforo

Segundo Esteves (1998) na maioria das
aguas continentais o fésforo é o principal fator
limitante de sua produtividade. Além disso,
tem sido apontado como o principal
responsavel pela eutrofizacdo artificial destes
ecossistemas.

Clorofila a

Segundo Passavante, et al. (1987/89),
estudos sobre clorofila a permitem avaliar o
potencial de producdo organica nestes
ecossistemas, possibilitando um diagndstico de
seu estado de conservacao.

Avaliacdo da Eutrofizagdo

O estudo da eutrofizagdo é de grande
importancia na avaliacdo da poluicdo hidrica,

pois esta relacionado & producdo priméaria dos
organismos vegetais (Sperling, 1996).

Segundo Oishi (1990) o estado tréfico
de um reservatério pode ser avaliado através
de aspectos bioldgicos, fisico-quimicos,
indices e modelos de carga.

Segundo CETESB (2008) os resultados
correspondentes ao fésforo, IET(P), devem ser
entendidos como uma medida do potencial de
eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o
agente causador do processo. A avaliacdo
correspondente a clorofila a, IET(CL), por sua
vez, deve ser considerada como uma medida
da resposta do corpo hidrico ao agente
causador, indicando de forma adequada o nivel
de crescimento de algas que tem lugar em suas
aguas.

Analises Fisico-Quimicas
1- Fosforo Total

As andlises de fosforo total foram
realizadas no Laboratorio de uma Empresa
Siderdrgica da regido. A determinacdo de
fésforo total foi feita em um erlenmyer de 150
ml, onde foram adicionados 50 ml da amostra
e 5 ml de acido nitrico e levado a uma chapa
elétrica de 150°C até reducdo de 5 ml do
volume, com cuidado para ndo secar, pois
nesse caso o0 resultado sera negativo. Apos esta
etapa foram adicionados mais 5 ml de acido
nitrico e levados novamente a chapa até a
reducdo de 3 ml. ApoOs esfriamento, foi
transferido para um baldo de 50 ml. Apds todo
0 procedimento, a amostra foi injetada no
Aparelho ICP, que possui a curva para 0S
parametros desejados.

2- Clorofila a

As analises de clorofila a foram
realizadas no Laboratério de Quimica
Ambiental da Universidade Sombra. A
determinacdo de clorofila a foi feita de acordo
com Lorenzen (1967) através do método
espectrofotométrico. A filtracdo da agua para
determinacdo de clorofila a foi feita através de
um sistema a vacuo, utilizando uma bomba
elétrica com pressdo a vacuo de 100 a 300
mmHg a fim de evitar a quebra das células
fitoplanctonicas, com sistema de filtracdo para
filtros de fibra de vidro. Apoés a filtragdo, os



filtros foram guardados em papel aluminio,
devidamente identificados com as estacOes
amostrais e levados imediatamente para o
congelador.

A extracdo de clorofila a foi feita com
solugcdo 90% de acetona durante 24 horas a
frio, através dos filtros de fibra de vidro com
as amostras filtradas. Ap6s este procedimento
foi realizada a acidificacdo do extrato para
analise das absorbancias da amostra em
espectrofotdmetro.

Figura 2: Analise de Clorofila a

Considerando que a qualidade da agua refere-
se a um padrdo mais proximo possivel do
natural, torna-se imprescindivel a
determinacdo de parametros indicadores de
qualidade (Branco, 1991).

Resultados e Discussdes
Andlises de Fosforo Total e Clorofila a

Em relacdo a concentracdo de fosforo
total, os valores variaram entre 0,077 e 0,085
para a amostra 1 e entre 0,094 e 0,105 para a
amostra 2. A concentracdo maxima de fosforo
total permitida pela Resolugio CONAMA
357/05 para Rios Classe IlI, em ambiente
intermediario, com tempo de residéncia entre 2
e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente
Iéntico é de até 0,025 mg/L.

Os valores de clorofila a encontrados
variaram entre 2,3 pg/L e 6,8 pg/L. A
concentracdo méxima de clorofila a permitida
pela Resolugcdo CONAMA 357/05 para Rios
Classe 1l é de até 30 ug/L.

Indice de Estado Trofico (IET)

Foram realizados os célculos de IET
proposto por Carlson (1977), IET Modificado
por Toledo Jr., et. al. (1983) e IET proposto
por Lamparelli (2004), através dos resultados
encontrados para fésforo total e clorofila a,
para comparacao dos resultados.

Classificacdo Trofica quanto aos indices

A classificagdo trofica das amostras
quanto aos Indices esta disposto nas tabelas 1 e
2.

Classificagdo Trofica das Analises quanto aos
Indices para Amostra 1 (Setembro 2012)

Parametros IETy | Classificacao
IET por Carlson | 53,72 Eutrofico
IET por Toledo 49,07 Mesotrofico

IET por Lamparelli | 61,90 Eutrofico

Tabela 1: Classificacéo Trofica das
Anélises quanto aos Indices para Amostra 1

Classificacdo Trofica das Analises quanto aos
Indices para Amostra 2 (Novembro 2012)

Parametros IETy | Classificacao
IET por Carlson | 59,03 Eutrofico
IET por Toledo 54,54 Eutrofico

IET por Lamparelli | 65,17 | Supereutréfico

Tabela 2: Classificacéo Trofica das
Analises quanto aos Indices para Amostra 1

Outros Parametros Analisados

Dentre o0s parametros analisados
somente Fosforo total e Fosfato estavam acima
do Limite Permitido pela Resolucdo na
Amostra 1. Na Amostra 2, Fosforo total,
Fosfato e o Fésforo sollvel estavam acima do
Limite.

Conclusoes

As concentragdes de fosforo total
encontradas nas amostras estudadas foram
superiores ao limite estabelecido pela
legislacdo. Ja as concentracfes de clorofila
foram inferiores ao limite estabelecido.

Segundo LAMPARELLI (2004), num
corpo hidrico, em que o0 processo de




eutrofizacdo encontra-se plenamente
estabelecido, o estado trofico determinado pelo
indice da clorofila a coincidird com o estado
tréfico determinado pelo indice do fosforo. Ja
nos corpos hidricos em que 0 processo esteja
limitado por fatores ambientais, como a
temperatura da dgua ou a baixa transparéncia,
o0 indice relativo a clorofila a ira refletir esse
fato, classificando o estado trofico em um
nivel inferior aquele determinado pelo indice
do fosforo.

Dessa forma, é possivel afirmar que a
agua na Barreira Flutuante de Santana
apresenta fatores limitantes do processo de
eutrofizacdo, pois os valores de IET para
fosforo total sdo maiores que os valores de IET
para clorofila a nos dois pontos de coleta.

Consideracdes Finais

As atividades agricolas e urbanas no
entorno do Rio Pirai, desde sua nascente até
sua foz, influenciaram na qualidade da agua,
alterando  negativamente 0s  parametros
clorofila a, ortofosfato e fosforo total.

Os valores encontrados de fosforo total
indicam que o0 reservatorio possui uma
tendéncia a eutrofizacdo e devem ser tomadas
providéncias a fim de evitar o aumento da
concentracdo de nutrientes.
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