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RESUMO - O uso da radiacao ultravioleta (UV) é uma eficaz forma de tratamento da
agua, uma vez que inativa 0s microorganismos e ndo gera subprodutos cancerigenos,
diferentemente da cloracdo. Um ambiente como Natal, onde a radiacdo UV incide
abundantemente, é ideal para desenvolver pesquisas nessa area. Para tanto, 0 presente
trabalho consistiu na aquisicdo de dados da base do Instituto Nacional de Pesquisa
Espaciais (INPE) a respeito da radiacdo UV em Natal entre 2009 e 2012, em especial de
maio a julho (periodos chuvosos na regido), seguido da tabulacdo dos dados obtidos
para o horario das 5h até as 17h. O valor méaximo foi 1000 W/m? e o minimo obtido
(coincidindo com os nublados e com chuva) foi de 250 W/m? demonstrando que
mesmo na época menos ensolarada a desinfeccéo € possivel.
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INTRODUCAO

Um dos principais problemas que
afligem o homem contemporaneo trata do
acesso a agua: sua escassez atinge um sem-
namero de pessoas em todo o planeta e,
mesmo guando se encontra disponivel, sua ma
qualidade a impede de ser consumida. Para se
tornar potavel, a 4gua passa por processos de
desinfeccdo que objetivam eliminar ou inativar
0s microorganismos nela presentes e, assim,
evitar as doengas causadas pelos mesmos.

O método de desinfeccdo mais comum
de tratamento de &guas envolve a utilizacéo de
cloro, que tem como principal desvantagem a
formacdo de subprodutos potencialmente
cancerigenos. As alternativas a este costumam

apresentar gastos elevados. Neste contexto, a
desinfeccdo via radiacdo solar ultravioleta
(UV) apresenta-se como uma Opgao Mmenos
nociva e mais barata de tratamento, sendo uma
excelente saida para a populacdo mais carente,
possibilitando-lhe dispor de agua desinfetada a
baixos custos.

A acdo da radiacdo UV na inativacao
de microorganismos se da por alteracbes em
seu material genético. @) acido
desoxirribonucleico (DNA) é responsavel pela
formacdo do &cido ribonucleico (RNA), que,
por sua vez, coordena a sintese proteica,
indispensavel ao metabolismo celular. O DNA
¢ formado por estruturas denominadas
nucleotideos, constituidas por acido fosforico,
desoxirribose e alguma das quatro bases



(adenina, timina, guanina e citosina) que se
ligam em dois pares (adenina com timina,
guanina com citosina), mantendo a cadeia
dupla unida. Quando a bactéria é exposta a
radiacdo UV, a mesma e absorvida e provoca
rompimento das ligacOes entre as bases e a
posterior formacdo de ligacdo  entre
nucleotideos adjacentes e formando dimeros
que, em quantidade suficiente, impede a
duplicagdo de DNA e, consequentemente,
compromete todo o metabolismo bacteriano.

Natal, conhecida com a Cidade do Sol,
¢ um local apropriado para pesquisas
relacionadas a aplicacdo desse método, devido
a recorréncia de dias ensolarados e,
consequentemente, ao elevado nivel de
radiagéo ultravioleta incidente.

OBJETIVOS

Realizar o levantamento e analise dos
indices anuais de radiacdo UV na cidade de
Natal/RN entre 2009 a 2012;

Identificar o tempo de exposicdo
minimo  necessario para realizacdo de
desinfeccdo satisfatoria;

Verificar ~a  aplicabilidade  da
desinfeccdo solar na estacdo chuvosa da
cidade, periodo compreendido entre julho e
agosto, periodo mais critico para o uso da
radiacéo.

METODOLOGIA

Foi realizada a tabulacdo de dados
utilizando o sitio do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), onde foram
obtidos os valores de Radiacdo Solar,
Precipitacdo, Indice de Radiacdo Ultravioleta
(UV) e Velocidade dos Ventos para todos 0s
dias dos ultimos cinco anos na cidade de
Natal/RN.

Os dados foram analisados entre as 5h e
17h, e, uma vez completado 0 més corrente,
foi feita a média aritmética dos valores para
melhor  visualizagdo de comportamento
durante o ano.

Por fim, os valores de radiacdo solar
média foram dispostos em graficos de barras,
utilizando o programa Microsoft Excel.

RESULTADOS

Os graficos abaixo mostram os valores
de radiacdo solar média para a cidade de Natal
entre os anos de 2009 e 2012.
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Figura 01 - Radiacdo média mensal em
Natal no ano de 20009.
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Figura 02 — Radiacdo média mensal em
Natal no ano de 2010.
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Figura 03 — Radiacdo média mensal em
Natal no ano de 2011.
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Figura 04 — Radiacdo média mensal em
Natal no ano de 2012.

DISCUSSOES

Verifica-se uma diminuicdo significativa
nos valores de radiacdo para 0s meses de
Maio, Junho e Julho para os anos observados
devido ao fato de que para esses meses ocorre
o0 periodo ou estacdo chuvosa na cidade. Isso
implica em uma possivel interferéncia no
rendimento da desinfec¢do por radiacdo UV.

Além disso, os resultados obtidos no
sitio do INPE mostram valores de radiacao
entre 250 W/m2 e 1000 W/m2, cujos valores
minimos coincidem com os dias em que houve
precipitaces pluviométricas.

CONCLUSOES
A cidade de Natal possui um grande

potencial solar para aplicagédo na desinfecgéo
UV, método esse que na literatura, além de ter

um baixo custo de execucdo, tem demonstrado
ser um grande aliado a regibes
subdesenvolvidas, onde a caréncia de agua
potavel é um problema recorrente.

O proximo passo é realizar testes em
escala laboratorial para confirmar a eficacia da
desinfeccdo nos meses chuvosos, que
apresentam os menores indices de radiacdo. Os
pontos a se observar serdo: tempo de
exposicdo do sistema, vazdo de agua no
equipamento, e se haverd remocdo total ou
reducdo dos coliformes.
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