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RESUMO — A quitina € o biopolimero precursor da quitosana, a qual é utilizada para
uma serie de aplicagdes tecnologicas. O processo de obtencdo de quitina gera uma
grande quantidade de efluentes com elevada carga organica. Esses efluentes necessitam
ser tratados a fim de evitar impactos ambientais. Nesse contexto, o objetivo deste
trabalho foi estudar a remocao de turbidez e solidos totais de efluentes do processo de
obtencdo de quitina. Foram verificados os efeitos do tipo (quitina, quitosana e sulfato de
aluminio) e da concentracdo (100, 300 e 500 mg L™) de coagulante. A quitina foi obtida
a partir de residuos de camardo, e os efluentes do processo foram coletados e misturados
proporcionalmente. Os experimentos de coagulacdo foram realizados em batelada,
utilizando os diferentes coagulantes nas respectivas concentracfes. O efluente inicial e
os efluentes tratados nas diferentes condicGes foram caracterizados em relacdo a
turbidez e sélidos totais. Os resultados mostraram que nem o tipo e nem a concentracao
de coagulante influenciaram significativamente na remocao de turbidez. Para a remocao
de solidos totais, verificou-se que o0 aumento da concentracdo de coagulante aumentou o
percentual de remocdo e o tratamento com quitosana mostrou-se mais o eficiente.
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residuos de camardo, sdo empregadas,
geralmente, as etapas de desmineralizacao,

INTRODUCAO

A quitina é um polissacarideo composto
por unidades monoméricas de
acetilglucosamina, ocorrendo naturalmente em
diversos organismos, como por exemplo, na
parede celular dos fungos e no exoesqueleto
dos artrépodes (Jayakumar, et al., 2010). A
quitina € o precursor direto da quitosana, a
qual é utilizada em uma série de aplicacGes
tecnoldgicas (Azevedo et al.,, 2007). No
processo de obtencdo de quitina a partir de

desproteinizacdo e desodorizacdo, sendo cada
etapa seguida de lavagens (Weska, et al.
2007). Dessa forma, é gerada uma grande
quantidade de efluentes liquidos, com elevada
carga organica, alta concentracdo de solidos
totais e sélidos suspensos. Estes efluentes, se
ndo  tratados  adequadamente,  podem
desencadear sérios impactos ambientais (No e
Myers, 1989). Deste modo, devem ser
tratados, a fim de se evitar tais prejuizos.



Os metodos normalmente usados séo
economicamente desfavoraveis e/ou
tecnicamente ineficientes e complexos. Nesse
contexto, a coagulagédo-floculacdo surge como
uma alternativa para o tratamento deste
efluente, visto que este é um processo de facil
execucdo, alta eficiéncia e economicamente
viavel (Dotto, et al. 2013).

Tradicionalmente, o sulfato de aluminio
tem sido o coagulante mais empregado neste
tipo de tratamento. Entretanto, na Ultima
década, a atencdo sobre coagulantes naturais
como a quitina e a quitosana vem crescendo,
uma vez que estes sdo altamente versateis,
biodegradaveis, provenientes de recursos
renovaveis e pelo custo beneficio (Zhou et al.,
2008).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho
foi estudar a remocgdo de turbidez e solidos
totais de efluentes do processo de obtencéo de
quitina. Foram verificados os efeitos do tipo
(quitina, quitosana e sulfato de aluminio) e da
concentracdo (100, 300 e 500 mg L) de
coagulante.

MATERIAL E METODOS

Obtencéo dos coagulantes

A quitina foi obtida a partir de residuos
de camardo (Penaeus brasiliensis) pelas etapas
de desmineralizacdo, desproteinizacdo e
desodorizacdo, de acordo com a metodologia
descrita por Weska et al. (2007). Apds cada
etapa descrita acima, foram realizadas
lavagens para remover as solucBes restantes.
Finalmente, a quitina foi purificada, seca,
moida e peneirada, utilizando-se tamanhos de
particula na faixa de 105 ta 125 um (Dotto et
al., 2013).

A quitosana foi obtida pelo processo de
desacetilacdo alcalina da quitina, conforme
Moura et al. (2011), seca e purificada (Dotto et
al., 2011). Também foram utilizados tamanhos
de particula na faixa de 105 ta 125 pum.

O sulfato de aluminio utilizado foi
fornecido pela VETEC Ltda.

Obtencéo do efluente

Os efluentes liquidos gerados nas etapas
de desmineralizacdo, desproteinizacdo e
desodorizacdo foram coletados e misturados
proporcionalmente. O efluente resultante foi

caracterizado em relacdo aos solidos totais, de
acordo com o método padrdo descrito pela
APHA, (1998), e a turbidez (NTU), a qual foi
determinada em um turbidimetro (Tecnopon,
TB-1000, Brasil).

Tratamento do efluente

Os experimentos de coagulacdo foram
realizados em batelada e conduzidos em
aparelho jar-test (Nova Etica, 218 MBD,
Brasil) a temperatura ambiente.
Primeiramente, as diferentes concentragdes
(100, 300 e 500 mg L™) dos coagulantes
(quitina, quitosana e sulfato de aluminio)
foram adicionadas em 1 L do efluente; entéo,
foi realizada uma agitacdo réapida a 120 RPM
por 30 segundos, seguida de uma agitacdo
lenta de 20 RPM por 5 minutos. O efluente
ficou em repouso por 40 minutos e as amostras
do sobrenadante foram coletadas.

As respostas analisadas foram o
percentual de reducdo turbidez (RT) e o
percentual de remocédo de solidos totais (RST)
conforme as Equaces 1 e 2, respectivamente:

_ NTU(-NTUg

RT(%)= ~ 55— X 100 (1)

RST(%)= =L X 100 )
0

Para avaliar estatisticamente a diferenca
entre os resultados obtidos, foi utilizado teste
de Tukey (Myers e Montgomery, 2002), sendo
considerado um nivel de significancia de 95%
(p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacdo do efluente

A Tabela 1 apresenta a caracterizagdo
inicial do efluente do processo de obtencéo de
quitina utilizado neste trabalho.

Tabela 1- Caracteristicas do efluente.

Sélidos totais™ Turbidez*
(mg LY (NTU)
20600 + 200 846,5+55

*media % erro padrao (n=3).

Remocéo de turbidez
A turbidez é uma caracteristica da agua
relacionada a presenca de particulas suspensas



e coléides (Ahmad et al., 2006). A Figura 1
apresenta os resultados obtidos para a remocao
de turbidez em funcdo da concentracdo e do
tipo de coagulante.

IS ot

61

100

9

=

- U5

(%) 1.2

L4 | |

X LSO
I Quitina
o I Quitosina

100 KL So0

Concentragiio de coagulante (mg L)

Figura 1- Remocao de turbidez em funcgéo
da concentracéo e do tipo de coagulante.

De acordo com a Figura 1, podemos
observar que nem o tipo nem a concentracao
do coagulante influenciaram
significativamente (p<0,05) na remocdo de
turbidez. Em todas as condicGes, pelo menos
96,7% da turbidez foi removida. Estes
resultados mostram que a utilizagdo de 100 mg
L™ de qualquer um dos coagulantes testados é
suficiente para uma remocdo eficiente da
turbidez.

Remocao de solidos totais

A Figura 2 apresenta os resultados
obtidos para a remocdo de sélidos totais em
funcdo da concentracdo e do tipo de
coagulante.
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Figura 2 - Remocé&o de sélidos totais em
funcéo da concentracéo e do tipo de
coagulante.

Observando-se a Figura 2, é possivel
perceber que, para todos o0s coagulantes
utilizados, a medida que a concentracdo é
aumentada, obtém-se uma maior remocao de
solidos totais. Entre os tipos de coagulantes, é
possivel perceber que em baixas concentracdes
(100 e 300 mg L™), o tratamento com quitina
mostrou-se mais eficiente do que o sulfato de
aluminio; entretanto, em concentracdo mais
alta (500 mg L™), o sulfato apresentou
resultado melhor do que a quitina. J& no
tratamento com quitosana  obtiveram-se
melhores resultados nos trés casos estudados,
independente da concentragdo, atingindo um
valor maximo de 20,0% de remocéo.

Os soélidos totais sdo constituidos por
uma parcela soltvel e uma insoluvel (Santo et
al., 2012). Os melhores resultados para a
remocao, que foram obtidos com a quitosana,
podem ser explicados devido a esta ser um
biopolimero com alto peso molecular. Devido
a esta caracteristica, a quitosana agrega mais
particulas que estdo em suspensdo, formando
flocos maiores, que, portanto, possuem uma
maior velocidade de sedimentacdo. Assim,
uma grande parte dos solidos suspensos é
removida.

CONCLUSAO

Foram estudados os efeitos do tipo e da
concentracdo de coagulantes na remocdo de
turbidez e sdlidos totais de efluentes do
processo de obtencdo de quitina. A remocéo de
turbidez mostrou-se independente do tipo e da
concentracdo de coagulante, alcancando
valores acima de 96,7% em todos os
tratamentos. Para a remocdo de sdlidos totais,
verificou-se que o0 aumento da concentracao de
coagulante aumentou o percentual de remocao
e o0 tratamento com quitosana mostrou-se mais
eficiente, chegando a 20,0% de remocéo.

NOMENCLATURA

RT Remocéo de turbidez (%)
RST  Remocéo de sélidos totais (%)
NTUp Turbidez inicial (NTU)

NTU¢ Turbidez final (NTU)

ST,  Soélidos totais iniciais (mg L™)
ST;  Soélidos totais no final (mg L™)
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