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RESUMO - As microalgas sd@o micro-organismos fotossintéticos que utilizam
nutrientes para converter em biomassa e bioprodutos. A partir da biomassa formada
pode-se obter diversos biocompostos, como biopolimeros. Os biopolimeros possuem
caracteristicas de biodegradabilidade e termoplasticidade e sdo atoxicos. O objetivo
deste trabalho foi estudar a cinética de purificacdo do biopolimero extraido da microalga
Spirulina LEB 18. A partir da biomassa microalgal foi realizado pré-tratamento para
obtencdo do biopolimero, por digestdo diferencial. O precipitado final (biopolimero —
PHB) foi seco em estufa a 35 °C por 48 h. Apos pré-tratamento as amostras foram
desengorduradas com hexano a 60 °C por 2 h. O PHB foi purificado na temperatura de
150 °C nos tempos 5, 15 e 30 min utilizando carbonato de propileno para solubilizacéo
do biopolimero e precipitacdo foi realizada com acetona. A pureza do biopolimero foi
determinada por cromatografia gasosa. Os resultados obtidos nas cinéticas de
purificacdo foram 51,4, 54,1 e 56,3% nos tempos 5, 15 e 30 min, respectivamente. O
tempo de maior contato com o solvente (carbonato de propileno), propiciou maior
pureza do biopolimero. A purificacdo consiste em remover os interferentes da amostra
pré-tratada e desengordurada, aumentando a aplicabilidade do biopolimero.
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INTRODUCAO biodegradaveis, a partir de fontes renovaveis
de carbono (Piemolini, 2004).

Os plasticos convencionais produzidos a Polimeros ambientalmente

partir de combustiveis fdsseis geram sérios
problemas ambientais por apresentarem
resisténcia a degradagdo. Isto levou a realizar
estudos para producdo de materiais plasticos
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biodegradaveis sdo uma das solucbes possiveis
para substituir os polimeros petroquimicos. A
reducdo do consumo de produtos plasticos é
dificil devido as suas propriedades versateis. A
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substituicdo dos plasticos petroquimicos €
possivel com alternativa de materiais que
tenham propriedades poliméricas semelhantes
e que degradem apoés o descarte (Chanprateep,
2010).

As cianobactérias foram os primeiros
organismos fototréficos capazes de produzir
oxigénio. Foram responsaveis pela converséo
da atmosfera terrestre anoxica em Oxica
(Madigan et al., 2010).

As microalgas sdo micro-organismos
fotossintéticos que utilizam os nutrientes para
converter em biomassa e bioprodutos. A partir
da biomassa formada pode-se obter diversos
biocompostos, como biopolimeros, proteinas,
acidos graxos e biocombustiveis (Andrade e
Costa, 2008). Para a producdo de biomassa
com caracteristicas especificas, a composicao
do meio de cultivo é um fator fundamental
(Mata et al., 2010).

As Dbactérias e microalgas possuem a
capacidade de produzir polihidroxialcanoatos
(PHA) (Mohammadi et al., 2010; Bhati e
Mallick, 2012). Os PHAs sdo poliesteres
biodegradaveis que tem atraido recentemente
muita atencdo como alternativa de material
polimérico que pode ser produzido por fontes
renovaveis e residuos bioldgicos (Laycock et
al., 2013).

Um tipo de PHA € o poli-p-
hidroxibutirato (PHB), o qual apresenta
caracteristicas de biodegradabilidade,
termoplasticidade e biocompatibilidade com
células e tecidos humanos e pode ser aplicado
nas areas de alimentos, médica e farmacéutica
(Sharma e Mallick, 2005).

O objetivo deste trabalho foi estudar a
cinética de purificacdo do biopolimero
extraido da microalga Spirulina LEB 18.

MATERIAL E METODOS

Micro-organismo e Cultivo microalgal

O micro-organismo utilizado para a
extracdo do polihidroxibutirato (PHB) foi a
microalga Spirulina sp. LEB 18, isolado da
Lagoa Mangueira (Morais et al., 2008). O
cultivo foi realizado na planta piloto,
localizada na cidade de Santa Vitdria do
Palmar-RS-Brasil e mantido em meio Zarrouk
(Zarrouk, 1966), formulado de acordo com a
Tabela 1.

Tabela 1: Composicdo do meio Zarrouk.

Reagentes  Concentraco (g.L™)
NaHCO; 16,80
K2HPO, 0,50
NaNO3 2,50

K2SO4 1,00
NaCl 1,00
MgS0O,.7H,0 0,20
CaCl, 0,04
FeSO,.7H,0O 0,01
EDTA 0,08
Solucdo A5 1,00 mL
Solucdo B6 1,00 mL

Solugdo As: (g.L"): HsBOs: 2,86; MnCl,.4H,0:
1,81; ZnS0O,.7H,0: 0,22; CuS045.H,O: 0,08;
Na,MoQ,: 0,02.

Solugido Bg:  (mg.L™): NH,VOs; 22,96
chrz(SO4)424Hzo 96,00, NlSO47H20 47,85,
N3.2WO42H20 17,94, TlOSO4HQSO48HQO
61,10; Co(NOs),.6H,0: 43,98.

Extracéo do biopolimero e pré-tratamento

A partir da obtencdo da biomassa por
filtracdo, foi realizado a extracdo do
biopolimero atraves de digestdo diferencial e
sucessivas lavagens com A&gua destilada e
acetona. O precipitado final foi seco em estufa
a 35 °C por 48 h. Apos o pré-tratamento, as
amostras foram desengorduradas utilizando
como solvente hexano a 60 °C por 2 h, sob
agitacdo continua. A amostra foi filtrada e seca
em estufa a 35 °C, por 24 h.

Purificacdo do PHB

A purificacdo do PHB foi realizada
utilizando carbonato de propileno como
solvente a temperatura de 150 °C nos tempos
5, 15 e 30 min, sob agitacdo continua. Para a
precipitacdo do PHB utilizou-se 200 mL de
acetona e deixou por 1,5 h sob agitacdo. Apos
a solucdo foi filtrada e levada a secagem em
estufa a 30 °C por 24 h.
Determinacédo de pureza

A pureza do biopolimero foi
determinada por cromatografia gasosa (CG-
90), conforme 0 método de metandlise (Brandl
et al., 1988). A coluna utilizada foi de silica
fundida e detector de ionizacdo de chama.
Nitrogénio foi utilizado como gas de arraste
com fluxo constante de 20 mL.min™ e as
temperaturas de injecéo, deteccdo e coluna



foram respectivamente 200 °C, 230 °C e 120
°C.

Para determinagdo do PHB purificado,
utilizou-se a Equagédo 1.

m
pureza = —8
My

Equacdo (1)

Onde: mpyg € a massa de PHB detectada por
cromatografia gasosa (g) e mys € a massa total
de biopolimero em p6 utilizado para a analise
cromatogréfica(g).

RESULTADOS E DISCUSSOES
A Tabela 2 apresenta os resultados
obtidos nos diferentes tempos de purificacéo
do PHB.

Tabela 2: Resultados da cinética de
purificacdo do PHB a 150°C.

Tempo (min) Pureza (%)
5 514
15 54,1
30 56,3

Analisando 0s resultados obtidos
(Tabela 2) a partir da cinética de purificacéo
de PHB extraido da microalga Spirulina sp.
LEB 18 observamos que ao aumentar o tempo
de contato do carbonato de propileno com o
PHB, a porcentagem de pureza aumentou de
51,4 para 56,3%. Segundo a patente US
4140741 tempos curtos de extracdo promovem
uma recuperacao incompleta de PHB (Lafferty
e Heinsle, 1979).

Quines (2010) utilizou a bactéria
Cupriavidus necator DSM 545 para producao
de PHB e alcangou pureza de 86% e 75% para
as temperaturas de 100°C e 130°C,
respectivamente. Neste estudo, as purezas
foram menores, porém microalgas produzem
mais bioprodutos em relacdo as bactérias.

CONCLUSAO

A purificacdo para o biopolimero
(PHB) da microalga Spirulina sp. LEB 18
alcangcou maior pureza (56,3%) utilizando a
temperatura de 150 °C, no tempo de 30 min.

A purificagdo consiste em remover 0s
interferentes da amostra pré-tratada e

desengordurada, aumentando a aplicabilidade
do biopolimero, podendo ser destinado ao uso
na rea médica e nos mais variados ramos.
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