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RESUMO - As industrias téxteis utilizam agua em grande parte dos seus
processos, gerando um efluente com grande carga poluidora; que pode ser tratado
através da etapa de floculacdo seguida de sedimentacdo. Uma alternativa
sustentavel para este processo tem sido a utilizacdo do polimero de tanino,
material biodegradavel, sintetizado a partir da acécia negra. Para este trabalho
buscou-se avaliar dosagens e condi¢bes de operacdo do polimero catidnico de
tanino em um efluente téxtil sintético. Variou-se a concentracao de polimero entre
80 e 120 mgL* e 0 pH de 8 a 9 para determinar a condigdo 6tima de remogcéo de
cor empregando um planejamento fatorial 22, analisando-se turbidez, absorbéncia,
velocidade de sedimentacdo e realizado um estudo estatistico desses resultados.
Observou-se que 0 ensaio com concentragdo minima utilizada 80 mgL™ e pH 8
obteve melhor desempenho tanto de remocéo de cor, quanto de velocidade de
sedimentacdo, formando agregados visualmente maiores.

1. INTRODUCAO

Atualmente mais de um terco do planeta se encontra em situacdo de escassez de
recursos hidricos; isso se deve a varios fatores. A necessidade de tratar e reciclar o efluente
utilizado em diversos processos industriais, que devolveriam essas dguas de forma a degradar
0 meio ambiente, fez com que se desenvolvessem formas de tratamento eficazes.

Para este estudo, consideramos um efluente sintético de inddstria téxtil para ser
tratado, de forma que este possa ser despejado em um corpo d’agua sem degradar o meio
ambiente. A industria téxtil caracteriza-se pela diversidade de processos envolvidos, alem do
alto volume de efluente de grande carga poluidora, sendo também ricos em produtos quimicos
incluindo corantes e pigmentos que contém metais pesados (CID et al., 1995).

Entre os métodos e tecnologias atualmente empregadas no tratamento do efluente
téxtil estdo os processos de adsor¢do em carvéao ativado (CHUNG et al., 1992). Ha também
estudos relacionados ao 0z6nio, que é um gas incolor e 6timo agente oxidante. (BROWN et
al., 1993). Em relacdo aos produtos e tecnologias usadas neste estudo, destacam-se 0s
coagulantes quimicos e os coagulantes catidnicos.
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O coagulante catiébnico Tanfloc SG, é um polimero organico-cationico de baixo peso
molecular, que atua em sistemas de particulas coloidais neutralizando suas cargas,
desenvolvido e fabricado pela TANAC S.A. Neste contexto, foi avaliado o desempenho do
polimero organico, tal como a otimizacdo de operacdo, para que se obtenha a melhor
eficiéncia no tratamento deste efluente, buscando diminuir a cor, turbidez e a toxidade
originada dos produtos quimicos utilizados.

2. MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados efluentes sintetizados em laboratdrio, em uma solucédo do corante
TINGECOR GUARANY IND. E COM.LTDA de cor vermelha em H2O deionizada. Para
coagulacdo foi utilizado o polimero catiénico de tanino Tanfloc SG, fornecido pela empresa
TANAC S/A. Para a regulagem do pH ideal para realizar a sedimentacdo foi utilizado
solugdo de NaOH 1 molL™.

2.1. Métodos

Foi usada a metodologia de Couto Janior (2011), na qual se adiciona dosagens
diferentes do coagulante em uma amostra de 1 L , afim de encontrar a dosagem e o pH 6timo
para o tratamento.

Foi preparada solucgdo do efluente sintético a partir de 100 mgL™* de corante em H,0
deionizada. As amostras de solucdo foram distribuidas em seis béqueres de 1L. O floculante
Tanfloc SG foi empregado em concentragdes entre 80 e 120 mgL™, e o pH foi controlado para
uma faixa de 8 a 9, sendo necessario utilizar solucdo de NaOH 1 molL™.

Em um equipamento Jar-Test - PoliControl foram adotados os tempos de 3 minutos
para mistura rapida, e 10 minutos para mistura lenta, e posteriormente o periodo para analise
da sedimentacdo foi de 12 horas. O clarificado foi retirado das amostras, e submetidos as
analises de turbidez, a fim de avaliar a quantidade de sélidos particulados dispersos no
clarificado. Também foi realizado também a analise da absorbancia para obter a eficiéncia de
remocao e consequentemente a 6tima dosagem do coagulante e pH ideal para o tratamento.
Para isto foi utilizado o espectrofotdmetro Cirrus 80PE e uma cubeta de quartzo.

Para a andlise e interpretacdo dos resultados foi utilizado um planejamento fatorial 22
com repeticdo do ponto central, adotando-se o software Statistica versdao 7.0, de modo a
descobrir como o processo depende dos fatores concentragcdo e pH. A Tabela 1 representa o
método de planejamento fatorial 22, com os valores maximos (+1), minimos (-1) e os dois
ultimos como repeticdo do ponto central (0).



A
CONGRESSO BRASILEIRO & A:QA XX
A AA_N
VA
y

A

DE ENGENHARIA QUIMICA EM
INICIAGAO CIENTIFICA
21-24 Julho de 2019 4
Uberléndia/MG A K i
v AAT VY

Tabela 1: Parametros de anélise

Ensaio Polimero (mgL™) pH
1 120 (+1) 9,0 (+1)
2 120 (+1) 8,0 (-1)
3 80 (-1) 9,0 (+1)
4 80 (-1) 8,0 (-1)
5 100 (0) 8,5 0)
6 100 (0) 8,5 0)

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O primeiro resultado a ser analisado foi do ensaio de sedimentagédo (Figura 1), em seis
intervalos de duas horas, com exce¢do do primeiro intervalo de cinco minutos, que pareceu ter
inicialmente um bom gradiente de sedimentacdo. As analises foram tomadas de acordo com a
posicdo inicial 12 cm de altura equivalente a 400 mL de volume de amostra em uma proveta
de 1 litro. Na medida em que a zona do clarificado aumentava, sua posi¢cdo em relacdo ao
ponto inicial diminuia

Figura 1 — Sedimentacg&o nos intervalos de tempo
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Apenas no ensaio 1 ndo houve sedimentacdo, apresentando uma unica fase solidos em
suspensdo no meio, em forma de pequenos flocos. O fato pode ser explicado devido a ma
formacdo dos flocos, com peso insuficiente para sedimentar, contendo uma Unica zona de
particulas dispersas no meio.

O melhor resultado de sedimentacdo foi o ensaio 4, com concentragdo minima de 80
mgL* e pH 8, que apresentou um 6timo gradiente de velocidade em relagdo aos demais, com
boa formagéo de flocos, formando zonas de sedimentacéo bem definidas.
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O resultado do ensaio de sedimentacdo, pode ser explicado devido ao fato do polimero
em concentracbes menores, ter a capacidade de agregar mais particulas em uma Unica
unidade, desta forma vindo a formar flocos maiores que se aglutinam e sedimentam com
maior velocidade. O pH teve grande importancia na floculacdo. Como visto no ensaio 3, em
que foi usada uma mesma concentracdo de polimero do ensaio 4, porém este apesar de formar
flocos, o tamanho e peso foi inadequado para sedimentar. Isso pode ser explicado devido ao
pH no meio estar mais elevado, ou seja, existe uma maior concentragdo de NaOH, o que torna
0 meio menos adequado para que o corante interaja com o polimero.

Posteriormente, foram coletadas amostras do clarificado de cada ensaio, para realizar
as andlises de turbidez e absorbancia. Foi analisado o parametro de turbidez dos clarificados,
onde de acordo com a Tabela 1 pdde verificar que a amostra 1 resultou em alto valor de
turbidez em relacdo aos demais; o fato pode ser explicado devido ao grande nimero de
particulas solidas e flocos que ndo sedimentaram e ficaram dispersos no liquido.

Utilizou-se o espectrofotdmetro para obter a reducéo de concentracéo e cor do corante
nas amostras dos efluentes tratados. Foi utilizada a leitura da absorbancia 455 nm,
comprimento de onda do corante vermelho congo. Os valores das absorbancias e turbidez
coletados foram dispostos na Tabela 2, em conjunto a concentragdo, pH e remogao de cor de
cada amostra.

Tabela 2: Parametros de anélise

Amostra Concentracao oH Turbidez Absorbéancia Remocéo
Polimero (mgL™) (NTU) (Abs) de cor (%)
1 120 9 58 0,059 0
2 120 8 1,5 0,014 75
3 80 9 1,89 0,030 48
4 80 8 0,41 0,002 97
5 100 8,5 1,66 0,010 82
6 100 8,5 1,59 0,010 82

Pode-se observar que houve uma varia¢do na absorbancia em diferentes amostras. A
amostra 1 apresentou absorbancia elevada em relagcdo aos demais; isso pode ser explicado
devido ao fato da amostra 1 ter utilizado uma concentragdo méxima, aumentando a cor e ndo
realizando corretamente a coagulagdo/floculacdo. A amostra 4 obteve uma 6tima reducéo de
cor e absorbancia, ou seja, a concentracdo de corante na amostra reduziu consideravelmente.

Pode se observar que o melhor resultado de remocdo de cor foi 0 ponto minimo (-1)
dos parametros, ou seja, pH 8 e concentragdo 80 mgL™. Os intermediarios, seguiram uma
linha de tendéncia, assim como o ponto de repeticdo central. O pior resultado de remocdo de
cor foi 0 ponto méaximo (+1), com pH 9 e concentragéo de polimero 120 mgL™, que pode ser
explicado devido a ma formacdo de flocos, que consequentemente veio a ter uma mé
sedimentacdo, permanecendo com particulas em suspensao.
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4. CONCLUSOES

No presente trabalho, pode se através de diversos ensaios e analises determinar que o
polimero a base de tanino € uma 6tima alternativa sustentavel para o tratamento de efluentes
téxteis. A partir de um efluente téxtil sintético de 100 mgL™ de corante vermelho congo, foi
determinado a melhor dosagem e condicdo para que o polimero Tanfloc SG tenha maior
eficiéncia para o tratamento deste.

De acordo com todos os ensaios realizados, a amostra 4 obteve os melhores resultados,
em uma concentragdo de 80 mgL™ e pH 8. A velocidade de sedimentacio dentro do periodo
de doze horas foi superior aos demais. Além deste resultado, através da analise de turbidez e
absorbancia, foi confirmada uma melhor qualidade do clarificado nessas condicdes de
operagéo.

O pH teve grande importancia neste estudo, pois notou-se que em condic¢des
especificas haveria formacao ou ndo de flocos neste tipo de efluente, e que por outro lado, a
concentracdo maxima do agente floculante poderia vir a prejudicar a remoc¢do de cor,
acarretando também aumento da turbidez, devido ao excesso de material polimérico.
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