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RESUMO — A obtencéo de corantes para o tingimento de variados tecidos
e/ou superficies € uma técnica utilizada desde a antiguidade por muitas
nacdes espalhadas pelo mundo. Com o avango da industria e as novas
tendéncias mundiais, se busca, cada vez mais, incorporar ao processo,
praticas que contribuam para a manutengdo do bem-estar do meio ambiente
e gue objetivam uma rentabilidade desejada. No presente trabalho, foram
realizados estudos da extracdo de corante, de forma artesanal, do bagaco da
cana-de-acucar e da serragem de madeira, ambos rejeitos de inddstrias, com
intuito de aumentar suas aplicabilidades, comparando suas a¢Ges com a de
corantes j& conhecidos comercialmente. Os materiais foram tratados e
conduzidos aos testes com auxilio de operacfes unitarias como moagem,
peneiramento, extragdo, secagem, centrifugacdo. A partir dos resultados foi
possivel observar uma maior eficiéncia e tingimento do corante proveniente
do bagaco da cana-de-acUcar.

1. INTRODUCAO

O estudo da possibilidade de se extrair, artesanalmente, corantes de rejeitos
industriais com auxilio de operagfes unitarias como: moagem do material, classificacdo
granulométrica, calculo de densidade entre outros, partiu da tentativa de conciliar os
altos impactos ambientais causados pela industria tanto na exacerbada producdo de
corantes artificiais, que afetam a natureza poluindo efluentes e solos, quanto a
quantidade de materiais descartados nos processos por possuirem baixa aplicacdo. Os
rejeitos escolhidos para estudo foram o bagaco da cana-de-agUcar e a serragem de
madeira.

A extracdo de corantes é um regime que exige que o material seja induzido a
alguns processos preliminares para que esta aconteca. A escolha do solvente € de suma
importancia, e depende da afinidade do mesmo com o material que servira de matéria-
prima. Em técnicas artesanais, 0 uso mais frequente é o de 4gua, conhecida por sua acao
como solvente natural. A escolha do solvente se da também pela afinidade deste com o
soluto desejado e deve ser preferivelmente de baixa viscosidade para melhor
escoamento. Outros compostos como alcoois e cetonas também podem realizar esta
funcdo, alinhados a producéo sintética de corantes (FILHO, 2017).

Fibras de origem animal ou vegetal podem ser usadas para tingimento ao se ter a
formacdo de um tecido a partir desses materiais, através da mudanca de coloragéo
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quando em contato com o corante. A eficiéncia do corante pode mudar de acordo com a
fibra a ser tingida. O papel € um material de fibra de fonte vegetal, que pode ser tingido
por corantes (ARAUJO, 2006). No d&mbito desse contexto, afim de analisar a qualidade
do revestimento, mesmo que visualmente, o presente trabalho aplicou as solugdes de
corantes obtidas artesanalmente em amostras de papel vergé (gramatura 180g).

2. METODOLOGIA

Para realizacdo do presente estudo, inicialmente, foram pesados, em uma balanca,
206g da amostra de bagaco de cana de acUcar e 200g da amostra de serragem de
madeira. Em seguida as amostras foram submetidas a moagem, em moinho de facas
Lucadema com lamina de mesh 10, durante o intervalo de 6 minutos. Em estudos
anteriores comprovou-se que a lamina com o mesh 10 proporciona maior area de
contato entre os graos e as solucdes corantes a serem preparadas posteriormente.

Em seguida as amostras foram submetidas a analise de distribuicdo
granulométrica utilizando-se um jogo de peneiras Tyler e mesa vibratéria Bertel,
viabilizando assim a escolha das amostras retidas nas peneiras de 25, 35, 50 e 70 mesh.
Para cada amostra foram preparadas quatro solucfes de corante, a partir de particulas
com didmetro de aproximadamente 710, 500, 300 e 212mm e da primeira selecdo das
fracdes retidas nas peneiras 25, 35, 50 e 70 mesh. No intuito de padronizar as quatro
solucBes corante, preparadas para cada amostra de bagaco de cana de aglcar e de
serragem de madeira, foram entdo preparadas solucBes-corante, alternando os solventes:
agua e acetona.

Para o preparo de cada solucdo de corante utilizando como solvente a 4gua, foram
separados 10g de cada fracdo retida das peneiras para 100 mL de &gua. Tais solucdes,
separadamente, foram submetidas a fervura até atingirem aproximadamente 110°C, e
em seguida, sujeitas a técnica de filtragdo a vacuo, resultando assim no soluto intitulado
“solu¢do corante-agua”, armazenado em tubos falcon a fim de ser analisada
posteriormente. Para a solugcdo corante utilizando como solvente acetona, foram
separados 2,5g de cada fracédo retida nas peneiras para 25 mL de acetona e, em seguida,
cada uma das solucdes foram deixadas em repouso durante 20 minutos. ApoOs esse
tempo as solucdes foram submetidas a filtracdo a vacuo, resultando assim no soluto
intitulada “solugdo corante-acetona”, armazenada em tubos falcon a fim de ser analisada
posteriormente.

Apbs o preparo de todas as solucdes, tanto para as amostras de bagaco de cana de
acucar quanto para as amostras de serragem de madeira, estas permaneceram em
repouso por aproximadamente 17 horas. Em seguida, todas as solucdes foram
submetidas a acdo da centrifuga, durante 5 minutos com uma rotacdo de 2400 rpm.

E entdo, para cada uma das solucgdes foi realizada a analise de espectrometria UV-
VIS. E por fim, mantiveram-se imersos distintos filetes de papel verge branco em cada
uma das solucbes corante por um periodo de duas horas, que logo apds, tais filetes
foram deixados na estufa de circulacdo de ar a 104 °C por aproximadamente 17 horas.
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Para fins analiticos o preparo da solucéo do corante de urucum se fez necessario.
Atribui-se a mistura entre a amostra do corante A-720-ES-AP com &gua destilada. Para
a solucdo padréo foram utilizados 0,51g de amostra e 9,57g de agua. A partir da amostra
padrdo foram preparadas 4 solugdes distintas, contendo 10g de cada uma das fragOes
anteriormente retidas. Logo, foram preparadas 4 solugdes nas proporcGes de 10g de
particulas diluidas em 100 mL de agua e 4 solugdes corante nas proporc¢des de 10g de
particulas para diluidas em 100 mL de acetona, descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Solucdo de corante de urucum

Solucéo Porcentagem da
solucdo padréo
(%)
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com as concentracdes conhecidas das soluc6es de corante de urucum, foi
possivel gerar uma curva padrao, observada na Figura 1.

Figura 1 - Grafico Curva Padrédo

Curva padrdo - Solugdo extrato de Urucum
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Foi realizada para cada amostra uma analise espectrofotométrica UV visivel dos
compostos corantes extraidos, e partir de uma curva padrdo foi possivel determinar a

concentracdo de extrato presenta em cada amostra, tais resultados obtidos sé&o
demonstrados nas Tabelas 2 e 3.

Dentre os resultados para extrato de Bagago de Cana, a maior absorbancia foi para
a extracdo realizada com agua como solvente e com 100 MESH. Podemos observar nas
Figuras 2 e 3 que curva apresentou um comportamento linear como era o esperado.



CONGRESSO BRASILEIRO A A:ﬁA AL
DE ENGENHARIA QUIMICA EM ALY
INICIAGAO CIENTIFICA Py )
21-24 Julho de 2019 ?x &
Uberlandia/MG b
AAV VV
Tabela 2 - Dados Extrato de Bagaco
Extrato do Bagaco
Acetona Agua
Absorbancia Mesh Concentracao Absorbancia Mesh Concentracao
(%) (%)
0,033 100,000 5,774 0,168 100,000 30,863
0,065 48,000 11,721 0,136 48,000 24,916
0,033 32,000 5,774 0,071 32,000 12,836
0,024 24,000 4,102 0,065 24,000 11,721

Figura 2 - Curva extrato de Bagaco com
Acetona como solvente

Bagaco - Acetona

Figura 3 - Curva extrato de Bagaco com Agua
como solvente
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Tabela 3 - Dados Extrato de Serragem
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Extrato do Bagaco
Acetona Agua
Absorbancia Mesh Concentracao Absorbancia Mesh Concentracao
(%) (%)
0,216 65,000 39,783 0,765 65,000 141,809
0,448 48,000 82,898 0,822 48,000 152,402
0,153 32,000 28,075 0,843 32,000 156,305
0,609 24,000 112,818 1,170 24,000 217,075

Dentre os resultados para extrato da serragem, a maior absorbancia foi para a
extracdo realizada com agua como solvente e com 24 MESH. Mas para uma verificagao
mais rigorosa, como a concentracdo dos extratos € dada em porcentagem, as amostras
com &gua deveriam ser diluidas, pois temos concentracbes maiores que 100% para
todos os tamanhos de particulas. Podemos observar nas Figuras 4 e 5 que as curvas
apresentaram um comportamento linear como era o esperado.
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Figura 4 - Curva extrato de Serragem Figura 5 - Curva extrato de Serragem
com Acetona como solvente com Agua como solvente
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Os melhores valores de absorbancia estdo demonstrados na Figura 6.

Figura 6 - Grafico comparacdo melhores valores de absorbancia
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Afim de verificar a eficiéncia da extracdo de corantes, foi realizado teste de
tingimento de papel vergé branco. Conforme ilustram as Figuras 7 e 8, foi possivel
tingir as amostras de papel vergé com os extratos. Foi possivel também inferir que, a
eficiéncia da tonalidade do tingimento esta relacionada com as diferentes propriedades
como: tamanho da particula e escolha do solvente.

Figura 7 - Papeis tingidos pelos extratos Figura 8 - Papeis tingidos pelos extratos
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Esses resultados mostram que a extragéo artesanal de bagago e serragem sao eficientes.

1,4



Estudo da influéncia do Tamanho da Particula: Segundo Alves (2018) quanto menor o
tamanho da particula, maior a superficie de contato, entdo mais eficiente serd a extracdo de
corante. Para o extrato de bagaco, conforme o esperado, ocorreu uma melhora na
transferéncia do soluto com a reducdo do didmetro da particula, devido a maior area
superficial. Com isso o tamanho da particula com maior absorbancia foi o de 100 MESH. Ja
para o extrato de serragem ndo aconteceu o esperado, os melhores resultados foram para as
particulas maiores, 24 MESH.

Nesse estudo foram utilizados os solventes: agua e a acetona. As extracdes realizadas
com &gua obtiveram melhores resultados, e acredita-se que seja por uma maior afinidade com
0s materiais, gerando maior solubilizacdo, aumentando a concentracao de extrato.

4. CONCLUSAO

Com fundamento nas bibliografias e conhecimentos prévios. Durante a realizacdo dos
procedimentos, foi possivel se extrair o corante dos materiais, bagaco de cana e serragem.
Apos se aplicarem todos os processos descritos neste trabalho, foi feita analise visual acerca
da qualidade do tingimento das amostras de papel vergé. Tal observacdo visual possibilitou
concluir que o tingimento propiciado por corante extraido com o solvente agua teve maior
eficacia do que o proveniente de acetona. Ao se relacionar o tamanho da particula com a
absorbancia obtida em cada corante extraido, era de se esperar que 0s corantes provenientes
de particulas menores tivessem uma maior dimenséo, o que, de fato, foi observado no corante
de origem do bagaco da cana. O corante de origem da serragem, no entanto, teve sua
absorbancia fora do esperado, o que pode ter sido fruto de erros nas leituras no
espectrofotdbmetro ou distingdo da liberagdo do corante em relagdo ao bagaco de cana-de-
acucar.

Depreende-se, pelos resultados, o cumprimento do objetivo de se obter corantes, de
forma artesanal, através de rejeitos de inddstrias, possibilitando a estes um novo
aproveitamento, além de ser um processo propiciado por vérios fatores ja que sua maior
eficacia partiu de um solvente mais barato e as operagdes realizadas durante 0 processo
também possuem baixo custo a industria que se por a realiza-lo.
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