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RESUMO — O aluminio é empregado em inumeras aplicabilidades, e em praticamente
todos os setores industriais. Atualmente sdo conhecidas diversas tecnologias de tratamento de
superficie para o aluminio, de acordo com sua aplicagdo. Com o intuito de aprimorar o
tratamento de superficies de aluminio, visando refinamento e brilho, foram € realizado
experimentos, com exposi¢do de corpos de prova (99,5% (Al); 0,25% (Si); 0,4% (Fe), tragos),
em solugbes de acido sulfurico com concentracdes equivalentes a 100,0%, 75,0%, 50,0% e
25,0% (tomando como 100% o &cido P.A.), variando-se o tempo de imersdo e a temperatura
das solugdes acidas. Os valores de perda de massa ap6s o polimento quimico e a analise
visual da homogeneidade e brilho foram utilizados como critério de avaliacdo. Superficies
com aspecto fosco foram observadas em temperatura de imersdo de 100 °C e nas solucdes
com concentragcdes equivalentes a 50,0% e 25,0%. Aspectos superficiais homogéneos e
brilhantes foram obtidos em temperaturas de imerséo de 50°C e 75 °C para todas as soluces.
O aumento do tempo de imersdo na temperatura ambiente, promoveram modifica¢cbes muito
sutis na superficie do metal, tornando-a mais brilhante e homogénea, mas ndo o suficiente
para eliminar riscos e manchas pré-existentes.

1. INTRODUCAO

De acordo com ABAL (2017) o aluminio ndo é encontrado em estado metalico na
crosta terrestre. E sua obtencdo é decorrente da mineracdo de bauxita e etapas de refinaria e
reducdo. A bauxita deve conter no minimo 30% de éxido de aluminio (Al.O3) para que a
producdo de aluminio seja economicamente viavel.

Conforme Soares (2017) o polimento quimico superficial do aluminio também
conhecido como abrilhantamento, é um processo em que o aluminio é imerso em solucdo
acida quente para eliminar defeitos e produzir uma superficie brilhante e as vezes com
acabamento espelhado. O processo de polimento quimico, é baseado em um mecanismo que
ataca as projeces microscopicas em relevos mais rapido do que o faz com depressdes (baixo-
relevo).

Meneghesso (2006), e Soares (2017) definiram o polimento quimico/abrilhantamento
do aluminio, como um processo no qual o aluminio é submetido a uma imersdo em solugéo
acida quente, ou até mesmo uma mistura dos acidos fosforico, sulfrico, nitrico e aditivos
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niveladores de ataque, com finalidade de eliminar defeitos da superficie do aluminio e deixé-
la lisa e brilhante.

De acordo com Campos (2011) o &cido sulfurico, H2SO4, € um &cido mineral diprético
forte, incolor e inodoro, e nas condi¢Bes normais apresenta-se na forma liquida (P.F. = 10 °C,
P.E. = 337 °C, d = 1,84 g/mL). Solugdes aquosas de H>SOs tem, em determinadas
concentracdes, viscosidade proxima a de um O&leo vegetal, sendo por isso, descrito
normalmente como oleoso. Reage com a maioria dos metais, formando hidrogénio gasoso e o
sulfato do metal em questdo, sendo extensamente utilizado nos processos industriais de
decapagens e tratamentos de superficies.

Neste trabalho, buscou-se avaliar a viabilidade da utilizacdo do acido sulfarico como
polidor quimico para o aluminio (99,5% Al; 0,25% Si; 0,4% Fe, tragos) no intuito de
melhorar a qualidade da superficie em relacdo ao brilho e sensibilidade a manchas de
impressdes digitais por manuseio, bem como contribuir para o desenvolvimento e
aperfeicoamento deste processo.

2. METODOLOGIA

O procedimento experimental do presente trabalho foi realizado no Laboratorio de
Quimica Aplicada da Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA.

2.1 Matéria prima

Foram utilizados como corpos de prova chapas de aluminio 1050 ABNT/ASTM (99,5%
Al; 0,25% Si; 0,4% Fe, tracos), com 0,7 mm de espessura, nas dimensdes aproximadas de 3,0
por 3,0 cm, Agua destilada, Acido Sulfirico — H,SO4 P.A (95%) e Solugdo desengraxante
industrial a 2,5%.

2.2 Equipamentos

Os equipamentos utilizados nos procedimentos de polimento quimico foram: vidrarias
(Béqueres, Provetas, garras de plastico, termémetros de vidro (Promo Lab.
www.allafrance.com), secador Turbo 6000 (TAIFF), chapa aquecedora (Lucadema Cientifica.
www.lucadema.com.br), balanca analitica (Tecnal Equipamentos para Laboratorios. S&o
Paulo — SP), cronometro e cadmera fotogréafica.

2.3 Preparo das solucdes

Solucdo desengraxante: Conforme procedimento descrito por Skoog et al. (2013),
inicialmente pesou-se 2,5 g de desengraxante industrial DI-MERSAO 020-NOVA da Dileta
quimica®, e feita a diluicdo em 100 mL de &gua destilada. Deste modo essa solugdo tem
como intuito proporcionar uma limpeza preliminar (gordura, graxas, ou outras impurezas) das
chapas de aluminio sem que as mesmas nao sofram ataque quimico, em razdo de alguns testes
feitos no laboratorio, foi observado experimentalmente que em concentracdes mais elevadas
surgia algumas manchas devido a reacdo do desengraxante com a superficie de aluminio.
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Solucdes de Acido Sulfirico: De acordo com os procedimentos ilustrados nos trabalhos
de Skoog et al. (2013), nas preparacoes das solucdes de acido sulfurico utilizou-se a Equacgéo
1, em que os dois termos a esquerda sdo o volume e a concentracdo do &cido sulfurico
concentrado, usado para preparar uma solucéo diluida de volume e concentracdo dadas pelos
termos equivalentes a direita. Essa relacdo tem como base a igualdade entre o nimero de mols
do soluto existente na solucdo diluida que deve ser igual a nimero de mols no reagente
concentrado. O volume pode ser usado em mililitros ou em litros desde que as unidades sejam
as mesmas para ambas as solucdes.

|
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Para execucdo dos testes nos quais as chapas de aluminio foram submetidas,
prepararam-se solu¢bes com concentraces e volumes ilustrados na Tabela 1 nas seguintes
proporcdes de acordo com o teor comercializado para o acido sulfarico em estudo. No caso, 0
acido com teor de 95% foi denominado nesse trabalhno como concentracdo equivalente a
100,0%.

Tabela 1: — Solucdes, suas respectivas concentracdes e volumes.

Solucdo Percentual (%) | Equivalente (%) | H2SO4(mL) | H.O (mL)
21 95,0 100,0 50,0 -
22 71,3 75,0 37,5 12,5
23 47,5 50,0 25,0 25,0
24 23,8 25,0 12,5 37,5

Fonte: Autoria Prdpria (2019).
2.4 Polimento quimico

Os procedimentos foram realizados em duplicata seguindo a sequéncia mostrada na
Figura 1: O desengraxe das placas utilizadas para a realizacdo dos experimentos foram feitos
com tempo de imersdo de 1,0 minuto. No que se refere ao polimento quimico, foram
realizados ensaios com imersao a temperatura ambiente (aproximadamente 25 °C) nos tempos
de 5,0; 10,0 e 15,0 minutos. Nas temperaturas de 50, 75 e 100 °C o tempo de imersdo foi
inicialmente de 5,0 minutos. As chapas foram identificadas conforme a solugdo de imerséo,
ou seja, as chapas 2la e 21b correspondem a imersdo na solu¢cdo com concentracao
equivalente a 100%, 22a e 22b a 75%, 23a e 23b a 50% e 24a e 24b a 25%.

Figura 1 — Sequéncia de procedimentos realizados em laboratdrio.

LAVAGEM

(AGUA
DESENGRAXE SECAGEM PESAGEM POLIMENTO
(50LUCAO) » COR;;EJTE » (SECADOR) » (BALANCA) » Quimico »

DESTILADA)

Fonte: Autoria Prépria (2019).
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3. RESULTADOS
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Os resultados obtidos de perda de massa em relagdo a variacdo do tempo de imersdo a
temperatura ambiente ndo foram tdo satisfatorios quanto o da variacdo da temperatura

mantendo o tempo de imersdo constante conforme mostra o Gréfico 1.

O gréafico 1 mostra a perda de massa em funcdo da temperatura da solucdo acida de

imersao.

Gréafico 1 — Perda de massa com a temperatura.
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Fonte: Autoria Propria (2019).
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De acordo com o Gréfico 1, pode-se concluir que a perda de massa aumenta com 0
aumento da temperatura da solucdo de imersdo. Esse resultado era esperado, uma vez que 0
aumento da temperatura proporcionalmente aumenta a velocidade da reagcdo ocasionando um
ataque mais rapido ao aluminio. Nesse caso, de acordo com Soares (2017), o brilho conferido
a superficie do metal possivelmente é proveniente do aumento do nivel de equilibrio de

Al>(S0O4)3 e H20 na solucdo devido a reacdo de equilibrio.

As maiores perdas de massa ocorreram nos corpos de prova expostos as solugdes com
concentragdes equivalentes a 50,0 % e 75,0 %. Conforme Soares (2017), a concentracdo da
solugdo de imersdo também influencia no nivel de equilibrio de Alx(SO4)s na solucgéo

decorrente da reacdo de equilibrio.

Em relacdo a homogeneidade superficial e brilho o melhor resultado obtido a

temperatura de 100 °C em um tempo de imerséo de 5,0 minutos.
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A Figura 2 mostra as fotografias dos corpos de prova antes e apds os tratamentos. Na
imagem a acima mostra o aspecto das chapas anterior e na imagem abaixo o aspecto posterior
a etapa de polimento quimico.

Figura 2 — Aspecto das chapas anterior e posterior a etapa de polimento na temperatura de
100°C em um tempo de imers&o de 5 minutos.
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Fonte: Autoria propria (2019).

Foi possivel observar a olho nu uma mudanga mais brusca em relacdo a homogeneidade
e aspecto com o aumento da temperatura para 100 °C, pode-se notar um aspecto mais liso e
uma superficie com aspecto quase fosco O que é decorrente do ataque proveniente do acido
sulfarico a superficie da chapa de aluminio, onde tal aspecto é proveniente do aumento do
nivel de equilibrio de Al2(SO4)3, € H20 na solugdo devido a reacdo de equilibrio, conforme
citado anteriormente.

No entanto, o resultado acima citado refere-se as chapas em que foi submersa nas
solucBes com concentragdes equivalentes a 25,0 % e 50,0 %, pois, 0 ataque acido ocorreu
bruscamente nas chapas submersas em solu¢Ges com concentra¢Ges equivalentes a 100,0% e
75,0%, onde, a superficie do metal apresentou aspecto poroso. Tal ocorréncia também esta
relacionada a alteracdo do nivel de equilibrio de Al2(SOa4)3 quando a variavel de operagédo
passa a ser a concentracdo da solugéo de imerséo.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

No meio estudado o aumento do tempo de imersdo a temperatura ambiente ndo
promove mudancas significativas na superficie metalica, mas apenas mudancas
abundantemente sutis, melhorando levemente a homogeneidade e o brilho, mas néo
eliminando imperfei¢cbes como riscos, manchas anteriores ao tratamento.

A perda de massa do aluminio, aumenta com o aumento da temperatura da solucéo
acida, e ndo ¢ significativo para concentracdes equivalentes a 100,0% e 25,0%

O aumento da temperatura, proporciona brilno e homogeneidade mais rapidamente. No
entanto, se esse aumento for severo, ocasiona a formacédo de uma superficie porosa ofuscando
seu brilho. Entretanto, tal ocorréncia varia de acordo com a concentracdo da solucdo de
imersdo. Pois, para solucbes a 25,0 % e 50,0 % a 100 °C promovem bons resultados como
uma superficie homogénea e com aspecto fosco. J& nas solucdes a 75,0 % e 100,0 % e nessa
mesma temperatura, o aspecto observado é aproximadamente poroso e manchado.
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