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RESUMO - Atualmente, para clarificacdo e posterior fabricacdo do acUcar
comercial, utiliza-se o processo de sulfitacdo, que tem gerado controvérsias com
relacdo aos impactos na saide dos consumidores. Métodos alternativos vem sendo
amplamente estudados no intuido de substituir os compostos a base de enxofre. A
reacdo do perdxido de hidrogénio como agente clarificante sob a presenca de luz
ultravioleta € um dos processos oxidativos avancados (POA’s) promissores, e
comprovadamente eficazes. O presente trabalho avaliou este processo para o
caldo de cana-de-acUcar com o objetivo de produzir um agucar de maior valor
agregado, utilizando duas concentrac¢des (0,5 e 1,0 mol/L) de H.O> e considerando
a incidéncia ou auséncia de luz ultra-violeta. De acordo com os resultados, péde-
se obter uma clarificagdo de até 63%, quando se utiliza concentracGes de 0,5
mol/L de peroxido de hidrogénio sob o efeito da luz UV, mostrando assim, que ha
viabilidade nesse método alternativo.

1. INTRODUCAO

As induastrias sucroalcooleiras processam uma mistura de variedades de cana-de-
acucar, na tentativa de enquadrar a cor do acglcar aos parametros de qualidade do mercado
consumidor. A clarificacdo convencional do caldo utiliza polieletrélitos; (como a
poliacrilamida que apresentam alto custo); e cal, sem garantia de especificar a cor nos padroes
de qualidade VVHP (Very, Very High Polarization) (Prati e Moretti, 2010). Ja o processo de
sulfitacdo, que utiliza o sulfito, tem uso restrito no mercado mundial, e geralmente levam a
obtencdo do agucar branco, também fora da especificagdo do aclcar VVHP. Além disso,
estudos indicam que tal processo pode causar problemas respiratérios, como asma e
broncoespasmos induzidos (Sartori et al., 2015; Aradjo, 2007).

Uma opcéo alternativa para clarificacdo do caldo da cana-de-acucar é a utilizagdo do
peroxido de hidrogénio (H20.), e consequente reducdo da cor ICUMSA, pardmetro que é
usado para classificacdo comercial do acucar no Brasil (Umebara, 2010). Para a clarificacdo
com peroxido, variaveis como temperatura e pH devem ser rigorosamente controladas, a fim
de se obter um caldo clarificado mantendo o teor de sacarose para posterior fabricacdo do
acucar (Mandro, 2016).
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Este trabalho visa o estudo do método de clarificacdo do caldo através da peroxidacéo,
um dos processos oxidativos avancados (POA), utilizando também o efeito fotocatalitico com
a incidéncia da luz ultravioleta.

2. METODOLOGIA

Para o processo de clarificacdo do caldo da cana-de-agucar utilizou-se processo
oxidativo avancado através da reacdo de peroxidacdo, com e sem o efeito da luz ultravioleta,
adaptado de Mandro (2016). Amostras do caldo néo filtrado foram coletadas para analises de
absorbancia com o comprimento de onda de 420 nm, além das analises de brix. O caldo foi
filtrado com o auxilio de um papel filtro e foi medido o pH. Nos estudos de clarificacdo foram
consideradas trés diferentes situacgoes:

2.1. Reacdo do caldo com peroxido de hidrogénio sem a incidéncia de luz
uv

Transferiu-se 50 mL de caldo filtrado para um béquer de 600 mL e mantido sob a
agitacdo. Foi adicionado perdxido de hidrogénio ao caldo em duas diferentes concentracdes
(0,5 mol/L e 1,0 mol/L), e iniciou-se a contagem do tempo, coletando aliquotas de 0,5 mL da
solucdo em diferentes tempos para analise da absorbancia. Ap6s 1 hora de reacdo, retirou-se a
aliquota final e mediu-se o pH e o brix.

2.2. Reacdo do caldo sem peroxido de hidrogénio sob a incidéncia de luz UV

Da mesma maneira 50 mL de caldo filtrado foram transferidos para um béquer de 600
mL e mantido sob a agitagdo dentro de uma camara totalmente fechada com a incidéncia de
luz ultravioleta. A fonte de luz foi uma ldmpada de vapor mercurio de 80 W, sem o bulbo de
vidro. Aliquotas de 0,5 mL da solucéo foram retiradas com o auxilio de uma mangueira e uma
seringa durante o periodo de 1 hora. Ao fim da corrida, mediu-se o pH e o brix.

2.3. Reacdo do caldo com peroxido de hidrogénio com a incidéncia de luz
uv

Igualmente, 50 mL de caldo filtrado foram transferidos para um béquer de 600 mL e
mantido sob a agitacdo. Foi adicionado peroxido de hidrogénio ao caldo em duas diferentes
concentracdes (0,5 mol/L e 1,0 mol/L). Todo o aparato, béquer e agitador foram colocados
dentro de uma camara totalmente fechada com a incidéncia de luz ultravioleta, através de uma
lampada de mercurio, 80 W, sem bulbo. Aliquotas de 0,5 mL da solucdo foram coletadas
durante 1 hora com o auxilio de uma mangueira e uma seringa para os tempos de 5, 10, 15, 20
30, 45 e 60 minutos. Ao fim da corrida, mediu-se o pH e o brix que estdo apresentados na
Tabela 1.



AYY
CONGRESSO BRASILEIRO A& AAAAA AA

DE ENGENHARIA QUIMICA EM AA_ Y
INICIACAO CIENTIFICA A “‘
21-24 Julho de 2019 ?x &
Uberlandia/MG X

v AATV VY

Tabela 1 — Medidas de pH e brix para as corridas que avaliam respectivamente: a presenca do
H20- sob a incidéncia de luz UV, apenas a acdo do H2O2 e por fim os resultados da luz UV.

UV + H,0, H,0, uv
Concentracéo de H,0O; 0,5mol/L | 1,0mol/lL | 0,5mol/L | 1,0 mol/L -
pH (inicial) 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08
pH (final) 4,73 4,11 5,04 4,51 4,36
Brix (incial) 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Brix (final) 18,9 20,7 20,3 20,2 21,0

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos resultados de absorbancia, foi possivel calcular a os parametros de cor
ICUMSA, e assim, realizar um comparativo do percentual de reducdo de cor disposto no
grafico da Figura 1.

Figura 1 — Curvas de percentual de remocéo de cor para o processo de clarificacdo utilizando
perdxido de hidrogénio sob o efeito da luz ultravioleta.
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Através do grafico, pode-se observar trés curvas distintas, onde h&d uma maior
eficiéncia para o processo com a menor concentracao de perdxido de hidrogénio, havendo
uma queda na coloracdo do caldo original de aproximadamente 63%. Ao verificar o brix,
pode-se perceber o decréscimo de 21,0 para 18,9 °brix mediante pH de 4,73. No entanto, um
fator que deve ser analisado é a degradacdo da sacarose, que ndo € um composto totalmente
estavel, se decompondo em glicose e frutose. De acordo com Morilla (2015), para solucdes
mais alcalinas, existem chances significativas de degradacdo, sendo uma faixa de pH ideal
proxima de 5,5.

Dobrando a concentragdo de perdxido, obtém-se uma menor eficiéncia do processo,
sendo a reducdo da cor ICUMSA de apenas 34%. Isso ocorre devido a reacdes paralelas que
em excesso de H>O2 e *OH abstraem o radical hidroxila do meio, representados pelas
Equacdes 1 e 2. Com a formacéo de hidroperoxil, tém-se um composto com potencial de
oxidagdo menor, reduzindo assim a eficiéncia (Dantas, 2005).
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Analisando os resultados, quando o caldo ficou apenas exposto a luz UV, nédo se
observou a diminuigéo da cor, indicando que o efeito da radiagdo ndo tem nenhum impacto
sobre a clarificagéo.

Ja para processo utilizando apenas a reagcdo com peroxido de hidrogénio, sem o efeito
da luz ultravioleta, tem-se os resultados mostrados no grafico da Figura 2.

Figura 2 — Curvas de percentual de remogéo de cor para o processo de clarificagdo utilizando
perdxido de hidrogénio sem o efeito da luz ultravioleta.
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De acordo com o gréfico, nota-se que apenas a a¢do do peroxido nao traz resultados
tdo eficientes quando comparado ao processo com a luz UV, com uma remocdo de cor de
33% e 17%, para as corridas com 0,5 mol/L e 1,0 mol/L de H20>, respectivamente.

Segundo Sartori (2014), que verificou o percentual de remocédo da cor ICUMSA para
o caldo de cana-de-acucar, concentracfes abaixo de 0,017 mol/L de perdxido de hidrogénio
ndo sdo suficientes para perceber a degradacdo de substancias cromoforas. No entanto, a
temperatura foi mantida entre 40 e 70°C, obtendo condi¢Ges 6timas para um pH abaixo de 7,0,
utilizando qualquer concentracdo de perdxido até 0,035 mol/L. Verifica-se entdo que a
peroxidacdo realizada sob a incidéncia de luz ultravioleta ndo modifica o pH de forma
significativa, e ndo se faz necessaria a sua correcao, tornando o processo ainda mais viavel
economicamente.

4. CONCLUSAO

Portanto, € possivel afirmar que o processo mais eficiente para a clarificacdo do caldo
foi com a adicdo de 0,5 mol/L de H2O2 sob a incidéncia de luz UV. Aumentando a
concentracdo de peroxido, ha uma queda na eficiéncia. Outro ponto importante foi que sob a
auséncia de luz UV, hd uma clarificacdo insignificante quando comparada aos outros
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experimentos. Melhores resultados de clarificagdo poderiam ser obtidos realizando corridas de
mais tempo, ou até mesmo aumentando a poténcia da lampada UV utilizada.
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