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RESUMO - Atualmente, a elevacdo demasiada nos precos dos combustiveis
fosseis, aliada a sua possivel escassez, tem proporcionado uma busca por
combustiveis alternativos gerados a partir de biomassa. As fibras da biomassa da
cana-de-agucar sdo lignocelulosicas, com uma estrutura complexa. A biomassa,
entdo, deve passar por uma etapa de pre-tratamento conhecida como hidrolise,
para a desestruturacdo das fibras. E neste contexto que o presente trabalho foi
desenvolvido, estudando a influéncia de trés variaveis na etapa de hidrélise do
bagaco de cana-de-aglcar pela aplicagdo de um planejamento fatorial 23, onde o
catalisador (X1), 0 solvente (X2) e o tempo de reacdo (Xs3) foram as varidveis
investigadas e a concentracdo da glicose a resposta obtida. Os resultados
encontrados mostram uma influéncia significativa das variaveis estudadas na
concentracdo da glicose. A melhor combinacdo das varidveis estudadas ocorreu
quando o solvente utilizado foi o etanol, o catalisador o acido sulfurico e no maior
tempo da reacéo, obtendo 6 g de glicose/ L de solucéo.

1. INTRODUCAO

O racionamento de energia representa uma oportunidade para reorganizar o sistema
energético, usando como base a eficiéncia, a maior participacdo das fontes renovaveis e a
descentralizacéo de energia (Amato, 2014).

Neste contexto, uma das alternativas seria a producao de energia a partir de residuos das
industrias. A conversdo de bagaco de cana-de-acUcar em etanol é, na realidade, a converséao
de um residuo lignocelulésico, tema de grande interesse de pesquisadores na atualidade
(Mussato, 2016.

Contudo, a utilizacdo da biomassa lignocelulosica encontra um desafio, que é o
processo de fragmentacdo desta biomassa em seus constituintes (celulose, hemicelulose e
lignina). Esta fragmentacdo pode ser alcancada quando a matéria prima lignoceluldsica é
submetida a um pré-tratamento (Mussatto, 2016).

Dentre as tecnologias para o tratamento do bagaco de cana-de-agUcar, 0 processo
Organosolv tem sido considerado um dos mais promissores pelos pesquisadores (Mesa et al.,
2011). Este processo envolve o uso de organosolventes, um liquido orgéanico (etanol,
acetona), com adicdo de um agente catalisador (&cido ou base). Essa mistura hidrolisa
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parcialmente as ligacbes de lignina-carboidrato, resultando num residuo solido, composto
principalmente pela celulose e hemicelulose.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o pré-tratamento do bagago de cana pelo
processo Organosolv, onde um planejamento fatorial 2% sera empregado para analisar a
influéncia do solvente, do catalisador e do tempo de reacdo na hidrélise do bagaco, através da
concentracédo de glicose obtida.

2. MATERIAIS E METODO

2.1. Matéria Prima

O bagaco de cana in natura foi cedido pela Usina Bunge, localizada na cidade de Santa
Juliana - MG. O bagago foi seco ao ar em temperatura ambiente até umidade relativa dos
solidos atingir 10%. Posteriormente, foi triturado em moinho de facas e uma anélise
granulometrica foi realizada utilizando as peneiras com aberturas na escala Tyler.

2.2. Método Experimental

Para o estudo da influéncia das variaveis no processo Organosolv, realizou-se um
planejamento experimental fatorial 23. As variaveis a serem analisadas e seus respectivos
valores de maximo (+) e de minimo (-) sdo apresentados na Tabela 1:

Tabela 1 — Matriz do planejamento 23

Variaveis codificadas Variaveis reais
Experimentos X1 X X3 X1 X X3
1 -1 -1 -1 Etanol  Sulfurico 30
2 +1 -1 -1 Acetona  Sulflrico 30
3 -1 +1 -1 Etanol Oxalico 30
4 +1 +1 -1 Acetona  Oxalico 30
5 -1 -1 +1 Etanol  Sulflrico 90
6 +1 -1 +1 Acetona  Sulflrico 90
7 -1 +1 +1 Etanol Oxalico 90
8 +1 +1 +1 Acetona  Oxalico 90

Xai: Catalisador; Xz: Solvente; Xs: Tempo

As variaveis listadas na Tabela 1, catalisador (etanol e acetona), solvente (&cido
sulfurico e acido oxalico) e tempo de reacdo, forneceram como resultados, as concentracdes
de glicose. As respostas foram avaliadas através das etapas de filtracdo a vacuo, por
determinacgdes usando espectrofotdbmetro no comprimento de onda de 640nm, cromatografia
liquida de alta eficiéncia (CLAE) e secagem.
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3. RESULTADOS

O bagaco in natura teve sua composicdo determinada de acordo com as normas da
National Renewable Energy Laboratory— NREL e os resultados séo apresentados na Figura 1.

Figura 1 — Comparacdo das composic¢des do bagaco de cana de agUcar por autor.
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Os valores de hemicelulose encontrados neste trabalho estdo bem proximos dos
resultados publicados por outros autores. Provavelmente, as pequenas variacdes existentes,
podem ser devido as diferencas morfoldgicas de corte e processos industriais da cana-de-
acucar (CGEE, 2009). Os resultados da analise granulométrica forneceram um diametro
médio de 1,296 mm usando a equacdo do modelo GGS. Essa analise granulometrica
estabelece uma padronizacdo do tamanho das particulas e medidas de area superficial das
particulas. As amostras do material filtrado foram submetidas a analise de espectrometria e 0s
resultados obtidos podem ser visualizados na Tabela 2 e na Figura 2.

Tabela 2 - Resultados da espectrometria

Exp. Ensaio X X2 X3 C[gGIicose/Lsqugéo]

1 RR1 - - - 3,0
2 RR2 + - - 1,4
3 RR3 - + - 0,7
4 RR4 + + - 0,5
5 RR5 - - + 5,7
6 RR6 + - + 6,0
7 RR7 - + + 4,2
8 RR8 + + + 1,8

Os resultados mostram que todas as variaveis estudadas tém influéncia significativa na
resposta do sistema. Entretanto, uma maior concentragdo de glicose foi obtida no
experimento 6, usando o solvente etanol, o catalisador &cido sulfurico e no tempo de reacéo
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de 90 minutos. Essa combinacdo deve ser mais explorada para se compreender melhor a
influéncia dessas variaveis.

Figura 2 - Concentracao de glicose no filtrado.
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4. CONCLUSOES

Verificou-se que a aplicacdo do pré-tratamento, realizada em escala de bancada,
forneceu dados suficientes para que fosse feita uma analise preliminar da influéncia das
variaveis estudadas. Observou-se que o melhor resultado, em termos de concentracdo de
glicose foi de 6 g/L, alcancado usando etanol como solvente, acido sulfurico como catalisador
e tempo de reacao de 90 minutos.
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