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RESUMO- O Brasil apresenta-se como um pais com alto consumo de café.
Entretanto, esse alto consumo gera grande quantidade de residuos, ja& que a
quantidade de casca que se obtém durante o beneficiamento do café € similar a
quantidade de grdos beneficiados. Com a finalidade de minimizar os impactos
causados pelo incorreto gerenciamento desse residuo, esse trabalho teve como
objetivo reaproveitar a casca do café Conilon (Caffeacanephora) para extrair
taninos condensados. Utilizado em diversas aplicagfes industriais, como por
exemplo, no tratamento de agua, o tanino pode ser definido quimicamente como
um polifenol de alto peso molecular. Os ensaios utilizando agua como agente
extrator foram realizados em triplicata, adicionando-se 10 g de casca a 250 mL de
agua destilada, ou de solucdo alcodlica a 70% (v/v), que foram utilizados como
extratores. Foram avaliados os tempos de 1, 2, 4 e 6 horas, e foi observado que o
periodo mais longo possibilitou alcancar um total de 8,49% (m/m) de taninos
condensados quando a dgua foi usada como agente extrator.

1.INTRODUCAO

Conhecida como café Robusta, o Coffeacanephora apresenta diversas variedades, sendo
a Kouilou, a variedade mais utilizada no Brasil, denominada aqui como Conilon (FERRAO,
2004). Essa variedade de café se encaixa em um genotipo que apresenta tendéncia ao
crescimento arbustivo com ramificagbes nos caules, florescimento prematuro, folhas
alongadas, resisténcia a seca e maior vulnerabilidade a doencas (FERRAOQ, 2004).

Segundo Abic (2012), no Brasil houve um aumento de 3,09% no consumo de café, no
periodo compreendido entre Nov/11 e Out/12, quando comparado ao periodo compreendido
entre Nov/10 a Out/11, quando haviam sido consumidas 19,7 milhdes de sacas. Esse aumento
no consumo de café gerou um aumento expressivo na quantidade de cascas, pois estas sdo 0
principal residuo do beneficiamento de café. De acordo com Andrade (2011), a quantidade de
cascas pode se igualar a quantidade de grédos beneficiados, dependendo da espécie processada.
Atualmente as principais aplicacfes dessas cascas sdo a alimentacdo animal e a aplicacdo no
solo como adubo, entretanto, diversos autores (BRAND, 2000, RIBEIRO FILHO et al., 2000,
ANDRADE, 2011, FARAH; DONANGELO, 2006) mostram que essas cascas podem ser
usadas como fonte de obtencdo de taninos.
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Taninos podem ser definidos quimicamente como sendo compostos que formam
solugdes coloidais, apresentando reacdo acida com forte sabor adstringente quando em
contato com agua (CARNEIRO, 2006). Nas plantas terrestres os taninos podem ser divididos
em dois grupos: taninos hidrolisaveis e taninos condensados, também conhecidos como
proantocianidinas. Os taninos hidrolisaveis podem ser divididos em duas sub-classes de
acordo com a sua estrutura: galotaninos e elagitaninos. Por outro lado, os taninos condensados
sdo oligdbmeros ou polimeros de unidades flavonoides unidas por ligagdes carbono-carbono.
N&o sdo suscetiveis a clivagem por hidrélise e ndo contém restos de carboidratos, como 0s
taninos hidrolisaveis. O grau de polimerizacdo desse grupo de taninos pode ser descrito pelo
tamanho das moléculas, podendo atingir massas moleculares superiores a 20 kDa, contendo
de 2 a 50 ou mais unidades flavonoides (VERZA, 2006).

Nas plantas, os taninos podem estar distribuidos na raiz, folha, fruto, casca e madeira,
entretanto em virtude das diferentes espécies ndo € possivel afirmar o valores exato do teor
desses compostos em cada parte da planta. A quantidade de taninos presentes nos vegetais
pode ser influenciada tanto por fatores ambientais como por fatores intrinsecos a natureza do
proprio vegetal. Espécies com elevado teor de taninos, como por exemplo a acicia negra,
apresentam uma elevada concentracdo de taninos nas cascas da base do tronco, mas diminui
conforme se aproxima do topo da &rvore. Os taninos hidrolisveis se apresentam em
concentracdes elevadas nos frutos verdes, mas diminuem a medida que eles amadurecem, e 0s
condensados, que sdo conhecidos por estarem presentes em quase todas as plantas, estdo
presentes na casca de todas as folhosas e coniferas e no cerne de varias esséncias florestais.
Acredita-se que 0s taninos evitam o ataque de microrganismos patogénicos nos vegetais
devido a comprovada atividade em combaté-los (CARNEIRO, 2006).

Os taninos podem ser utilizados na indUstria alimenticia como antioxidante em sucos de
frutas e bebidas, como coagulantes e floculantes no tratamento de &gua, na producdo de
borrachas e, como uma de suas principais aplicagfes, no curtimento de couro (VERZA,
2006). Tendo em vista a importancia desse composto, 0 presente trabalho teve como objetivo
extrair taninos condensados da casca do café Conilon, valorizando assim esse principal
residuo do beneficiamento do café.

2.METODOLOGIA
2.1.Preparacdo do Material

Para realizagcdo dos experimentos, no més de junho foi coletado 1 kg de cascas do café
Conilon em uma fazenda produtora de café localizada no norte do Espirito Santo. No
laboratdrio de pesquisas das Faculdades Integradas de Aracruz (FAACZ) as cascas foram
secas até atingir um teor de umidade constante (em torno de 15%) para serem utilizadas em
seguida na etapa de extracao.
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2.2.Extracéo e Determinacao do Teor de Taninos Condensado

A extracdo do tanino foi realizada utilizando agua quente e etanol como agentes
extratores. Nos experimentos foram seguidos os parametros sugeridos por e Paes et al. (2006),
entretanto, foram feitas algumas adaptacdes. Para extracdo de tanino com agua quente foram
utilizadas amostras de 10 g de cascas secas. As amostras foram colocadas em um baldo de
destilacdo de 500 mL, onde foi adicionada &gua destilada, numa relagdo agua/casca de 25:1.
Para a extracdo do tanino com o etanol, foi realizada primeiramente uma lavagem das cascas
usando o tolueno, visando remover as graxas e ceras, que normalmente estdo presentes na
casca, e que também sao solubilizadas no alcool. Desta forma, o tolueno remove estes
materiais que poderiam contribuir para a fragdo de materiais ndo tanicos
(TRUGUILHO,2003). Apos esta limpeza, deixou-se o material secar em estufa para eliminar
o0 tolueno residual por volatilizacdo. Em seguida foi realizada a extragdo com etanol, sendo
utilizadas 10 g de amostras de cascas secas. As amostras foram colocadas em baldes de
destilacdo de 500 mL também, numa relacdo agua/casca de 25:1.

Para ambas as extracdes, utilizando dgua quente e a sequéncia de tolueno e etanol, o
baldo de destilacdo foi adaptado a um extrator do tipo Soxhlet. Os tempos de extracdo usados
foram 1, 2, 4 e 6 horas a fim de descobrir qual ofereceria maior eficiéncia de extracdo de
taninos condensados.

Apbs a extracdo, o material foi separado por filtracdo simples, e do extrato (parte
liquida), retirou-se uma aliquota de 100 mL, que foi colocada na estufa a 60 °C até atingir
peso constante, para a determinacdo do indice de Stiansy. Para a determinacdo do teor de
taninos condensados foi utilizada a metodologia apresentada por Truguilho et al.(2003) com
algumas modificacdes. Do extrato obtido em cada extracdo retirou-se uma aliquota de 100
mL, a qual foi adicionada 10 mL de formaldeido e 5 mL de &cido cloridrico concentrado,
deixando-se descansar por um periodo de 24 horas. Sob essas condi¢cdes 0s taninos
condensados formam complexos insollveis, que podem ser separados por filtracdo simples. O
precipitado removido foi colocado em uma placa de petri previamente tarada, para secagem
em estufa a uma temperatura de 60 °C até atingir peso constante. Todos os ensaios foram
realizados em triplicata.

O teor de extrativos totais (TET (%)) extraidos usando agua quente e a sequéncia
tolueno e etanol foi calculado empregando a Equacéo 1:

TET(%)=(m;-m¢m;)*100 (1)

Onde m; é a massa de casca antes da extracdo e ms € a massa de casca apds a extracao.
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Para a determinagéo do indice de Stiansy (IS (%)) foi utilizada a Equagéo 2:
1S(%)=(M¢M;)*100 (2)

Onde M; é a massa de solido presente em 100 mL de extrato apos deixa-lo secar em
estufa e M¢ € a massa do complexo tanino-formaldeido precipitado em 100 mL de extrato.

Para determinar o teor de taninos condensados no extrato (TTCE (%))foi empregada a
Equacéaoa3:

TTCE(%)=(TET*IS)/100 (3)

Para determinar o teor de taninos condensados na casca do café (TTC (%)) foi utilizada
a Equacéo 4:

TTC(%)=(TET*TTCE)/100 (4)
3.RESULTADOS E DISCUSSOES

Seguindo a metodologia proposta, os dados obtidos a partir da extracgdo com agua
quente foram apresentados na Tabela 1.

Verificando os dados, pode-se constatar que o teor de extrativos totais (TET)
permaneceu praticamente constante durante o periodo de 1 a 6 horas, o que leva a inferir que
o (TET) extraido ndo depende do tempo de extracdo. Verifica-se ainda, que neste mesmo
periodo de tempo o teor de taninos condensados na casca do café (TTC) dobrou. Autores
como Truguilho et al., (2003); Paes et al., (2006) e Pansera, (2003) deixam claro que o teor de
taninos presentes em uma determinada planta depende da espécie em si e ndo da quantidade
de extrativos totais pois, junto com estes podem ter muitos outros compostos que ndo sejam
taninos.
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Tabela 1-Teores de extrativos totais (TET), indice de Stiansy (IS), teor de taninos
condensados no extrato(TTCE) e teor de taninos condensados na casca (TTC) obtidos a partir
da extracdo com agua quente.

Tempo (h) TET (%) IS(%) TTCE (%) TTC (%)
1 35,93+0,17 32,26+1,17 11,59+0,47 4,16%0,18
2 37,05+0,14 32,35+2,6 11,99+1,01  4,44+0,39
4 37,79+0,31 58,82+2,14 22,23+0,99  8,40+0,44
6 37,99+0,15 58,82+1,16 22,35+0,53  8,49+0,23

Para uma melhor visualizacdo dos resultados, com base na Tabela 1, montou-se a Figura
1, que mostra o teor de taninos condensados na casca do café Conilon, para os diferentes
tempos testados:

TIC (%)
o = %] ) =y ¥y} (=)} ~J o0} o

.

1 2 4 6
Tempo (h)

Figura 1- Teor de taninos condensados na casca (TTC) em base de casca seca.

A partir da Figura 1 pode-se inferir que os tempos de quatro e seis horas foram o0s que
possibilitaram maior extracdo de taninos condensados da casca do café Conilon (8,49%). O
teor de taninos na casca do café encontrado no presente trabalho esta de acordo com o0s
valores encontrados na literatura, como exemplo o valor encontrado por Andrade (2011)
(6,3%), e os valores encontrados por Ribeiro Filho (1998), citado por Vilela (1999), que
realizou um levantamento da composic¢ao quimica da casca do café para diferentes nutrientes,
dentre eles o tanino, encontrado um valor minimo e um méaximo de 1,31 e 2,97%
respectivamente, ndo se aproximando mais do valor encontrado por estes autores em virtude
das diferentes espécies utilizadas em cada trabalho, o0 que ocasiona diferenga nos percentuais
alcancados. Verificou-se ainda que ndo é vantajoso, por exemplo, extrair tanino no tempo de
seis horas pois pode se obter praticamente 0 mesmo teor no tempo de quatro horas.
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Tabela 2- Teor de extrativos totais (TET) obtidos a partir da extracdo com alcool

Tempo (h) TET (%)
1 38,36
2 39,54
4 40,23
6 42,81

Da Tabela 2, verifica-se que a extragcdo com alcool, obteve um maior teor de extrativos
totais, quando comparada com a extracdo com &gua quente. As diferencas na quantidade de
taninos solubilizados nos dois métodos pode ser explicada pelo fato de que uma fracdo dos
extratos sollveis em &gua quente também sdo sollveis em solventes organicos (TRUGILHO,
2003). Entretanto, ndo foi possivel utilizar os extrativos para determinar o teor de taninos
condensados seguindo a metodologia proposta. Ndo houve a formacdo de precipitado,
complexo tanino-formaldeido, quando se adicionou o formaldeido e o acido cloridrico,
impossibilitando calcular o indice de Stiansy e consequentemente o teor de taninos
condensados presentes na casca do café.

4.CONCLUSAO

A extragdo de taninos condensados foi realizada com éxito utilizando &gua como
extrator e 0 método de Stiansy para quantificacdo, comprovando assim a eficacia do método,
ja que os valores encontrados estdo de acordo com os valores da literatura. O percentual de
taninos extraido ndo foi muito alto se comparado com outras espécies produtoras de tanino.
Entretanto, em virtude da facil aquisicdo e da grande disponibilidade do residuo pode-se
considerar a casca do café Conilon como uma matéria-prima promissora para a obtencdo de
taninos condensados.
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