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Resumo:

A argila utilizada por artesaos de Icoaraci-Pa apresenta em sua composi¢do 60 %
de SiO2, 19,13% de Al203 e 6,4% de Fe203 e outros componentes como CaO, TiOz,
MgO e K20. O excesso de silica contribui com defeitos no produto final. Realizou-se
operacdo de peneiramento e verificou-se que no passante da malha 100 houve redugéo
de silica. Avaliou-se uma formulacdo de esmalte que atendesse as caracteristicas da
argila. A melhor composicdo do esmalte foi obtida com 18% de borax, 78,13% de frita,
1,56% de argila, 0,75 ml de CMC e 0,5ml de solucdo agua cola 10:1. Estas propor¢oes
possibilitam adequar o coeficiente de dilatacdo do material cerdmico ao da frita,
proporcionando a esmaltacdo em temperatura de bi queima de 1020 °C, sendo que a
primeira queima do material cerdmico sem esmalte ocorre a 1100 °C. Com esta
composicdo as pecas apresentaram maior uniformidade, menor porosidade e melhor
aspecto visual, com camada vitrea.

1. INTRODUCAO

Argila é um material natural, de textura terrosa ou argilacea, de granulacdo fina, com
particulas de forma lamelar ou fibrosa, constituida essencialmente de argilo-minerais (que
pertencem ao grupo dos filossilicatos e formam estruturas em cadeias compostas de folhas
tetraédricas de silicio e octaédricas de aluminio e com menor freqiiéncia de magnésio, ferro e
potassio, podendo conter outros minerais que ndo sdo argilo-minerais (quartzo, mica, pirita,
hematita, etc), matéria organica e outras impurezas. S&o resultantes da hidratacéo de silicatos de
aluminio, ferro e magnésio. O termo argila também é usado na classificacdo granulométrica de
particulas com tamanho inferior a 2um.

O bairro do Paracuri,distrito de Icoaraci no estado do Para, possui importante pélo de
artesanato em ceramica. A argila usada apresenta em sua composicdo, materiais organicos e
teores elevados de quartzo (areia). Com o intuito de promover melhorias na qualidade da argila
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e agregar valor as pecas ceramicas, a Faculdade de Engenharia Quimica-UFPA, através de
projeto de extensdo,propds-se estudar a argila a partir de analises fisicas, fisico-quimicas e
Reoldgicas. Empregou-se peneiras com abertura entre 45 e 100 Tyler para o beneficiamento e
remogdo de excesso de silica e de material organico presente na argila da regido. Estudaram-se
composicBes de verniz variando-se a proporc¢do de frita, CMC, argila, solucdo agua-cola e de
fundenteBorax.

2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é estudar a composicdo de um esmalte para pegas
ceramicas, assim como a melhoria do processo de beneficiamento da argila de Icoaraci.

3. MATERIAIS E METODOS

A caracterizagdo da argila foi feita por DifratdmetroX’PertPowder da PANalytical
acoplado com programa gerador de difratogramaX’Pert High Score View. O material
foi submetido a analise granulométrica de acordo com as normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnica (ABNT) NBR 64576457 — preparacdo de amostras de
solo.Anélise por Espectrometria de Fluorescéncia de Raio-X, utilizando espectrometro
WDS sequiencial, modelo AXIOS MINERALS da marca PANalytical, com tubo de
raios-X ceramico, anodo de rodio (Rh) e maximo nivel de poténcia 2,4 KW. A amostra
foi analisada por dois modos de preparacdo, disco fundido e pastilha prensada sendo a
aquisicdo e tratamento de dados atraves do software SuperQManager da
PANNalytical.Analise de propriedades ceramicas como absor¢do de agua, porosidade
aparente, massa especifica aparente e retracdo linear apds a queima para as pecas
peneiradas através dos métodos apresentados por Souza Santos 1989 e ASTM 1984,
Para a elaboracdo de um esmalte apropriado as pecas ceramicas confeccionadas com
argila amazénica a técnica seguiu 0s métodos sugeridos por(CHAVARRIA, 1998)

Area tematica: Engenharia de Materiais e Nanotecnologia



4‘C(Bm 19 a 22 de outubro de 2014

Congresso Brasileiro de Florian6polis/SC
Engenharia Quimica

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. CARACTERIZACAO FISICO-QUIMICA DA ARGILA DE ICOARACI .

A Figura 01 apresenta a analise por Difracdo de Raio X da argila de Icoaraci.
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Figura 01: DRX

Os resultados das andlises de DRX mostraram os aspectos qualitativos dos
elementos constituintes da Argila, sendo observado a maior presenca de quartzo em
relacdoa caulinita, hematita,vermeculita, muscovita e demais constituintes.

A Figura 02 apresenta o resultado da analise granulométrica da argila de Icoaraci.
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Analise granulométrica (retido acumulado/passante acumulado) -
Argila Liceu
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Figura 02:Andlise granulométrica da argila.

Asanalises mostraram que a argila usada pelos artesdos do Liceu possui excesso
de silica e matéria organica e um dsp , 0 que corresponde a 0,45 pm.
Espectrometria de Fluorescéncia de Raios - X.

As tabela0l1 apresenta o resultado da espectrometria de Fluorescéncia de Raios -
X. para argila, frita e o borax.

SiO, 64,18%
TiO, 1,02%
Al,O3 16,56%
Fe.0Os 6,38%
CaO 0,23%
MgO 0,74%
K,0O 1,79%
Na,O 0,6%
PF 8,5%

Tabela 01: Fluorescéncia da Argila

Através da Fluorescéncia de Raios — X de verificou 60 % de SiO,, 19,13% de
Al,O3 e 6,4% de Fe,05 e outros componentes como CaO, TiO,, MgO e K;0.

O resultado obtido na fluorescéncia indica que a argila apresenta alto teor de
Silica além de consideravel quantidade de 6xido de Aluminio.

4.2 ESMALTACAO

Amelhor composicdo do esmalte se deu com a seguinte composicao: de 18% de
borax, 78,125% de frita, 1,56% de argila, 0,75 ml de CMC e 0,5ml de solucéo &gua cola
10:1.

Estas proporcdes possibilitam adequar o coeficiente de dilatacdo do material
ceramicoao da frita, proporcionandoesmaltacdo a uma temperatura de biqueima de 1050
°C a uma taxa de 5°C/min com duragéo de 180 minutos, sendo que a primeira queima do
material ceramico sem esmalte ocorre a 1100 °C a uma taxa de 8°C/min com duracéao de
180 minutos.
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4.2.1. CARACTERIZACAODA FRITA E DO BORAX
PORFLUORESCENCIA

A Tabela 02 apresenta a fluorescéncia daFrita em que podemos verificar o alto
teor de Silica no material.

SiO, 74,48 %
P,Os 0,06%
Al,O4 6,95%
Feo03 0,13%
MgO 0,43%
BaO 2,02%
CaO 2,82%
Zn0O 0,73%
PbO 0,2%
K,0 2,06%
Na,O 9,78%
PF 0,35%

Tabela 02:fluorescéncia da Frita
ATabela 03 apresenta a composi¢cdo doBoérax obtida através da sua fluorescéncia
apresentada em percentagem, verifica-se o alto teor deNa,OOxido de Sédiocom
69,58%caracteristico desse tipo de fundente.

SiO; 0,23%
AlyO5 6,27%
Na,O 69,58%
PF 23,92%

Tabela 03:fluorescéncia do Bérax

43. APRESENTACAO DO ASPECTO VISUAL DAS PECAS
CERAMICAS.

As figurasO3 e 04 mostram pecas esmaltadas com imperfei¢des(craquelados)
trazidas pelos ceramistas antes do estudo realizado.

figuras 03 e 04: Aspecto do esmalte com craquelados.
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As figuras 05 e 06 mostram os resultados de pecas produzidas com reduzido teor
de quartzo ap6s a aplicacdo do esmalte produzido a partir das composicoes estudadas.

Figura 05 e06: Esmalte de boa qualidade serﬁ craquelado e impermeavel

CONCLUSAO

A pesquisa possibilitou a caracterizacdo da argila utilizada na fabricacdo de
artesanatos, a partir da qual foi identificado elevado teor de quartzo, que comprometia o
aspecto visual das pecas ceramicas. O esmalte elaborado quando aplicado permitiu a
camada vitrificada uniforme e impermeavel sobre o material cerdmico. As técnicas
incluidas no processo de fabricacdo pelos ceramistas agregaram valor a producdo do
Pdlo Oleiro do Paracuri.
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