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RESUMO - A fixacdo de CO, por microalgas representa uma opcao interessante para
diminuir os impactos futuros do acumulo de gases do efeito estufa na atmosfera. Ainda,
os bioprodutos extraidos de microalgas sdo normalmente de dificil obtengdo por vias
quimicas e, em sua maioria, tém alto valor agregado, podendo ser empregados como
biocombustiveis, aditivos alimentares ou produtos farmacéuticos. Este trabalho avaliou
0 crescimento sob crescentes concentracdes de CO,, producdo de biomassa e perfil de
acidos graxos de diferentes microalgas isoladas de mangues. Os testes cinéticos sob
0,04, 15 e 30% de CO; de 4 microalgas isoladas e 1 consdrcio mostraram que sob
condic@es de limitacdo de CO, (0,04%) ndo houve crescimento, sendo este mais rapido
a 15% de COy, e ligeiramente mais lento a 30%. Ja o acimulo de biomassa parece ser
maior sob 30% de CO,. Dentre os &cidos graxos industrialmente interessantes, foram
detectados C18:3 e C22:6 (w-3) e C18:2 e C20:3 (w-6).

1. INTRODUCAO

Microalgas sdo um vasto grupo de cianobactérias e algas microscépicas eucaridticas
conhecidas pela habilidade em converter CO, para produzir biomassa e oxigénio utilizando
energia luminosa. A fixacdo de CO, por microalgas € de 10 a 50 vezes mais rapida do que por
plantas terrestres, e aproximadamente 1 kg de biomassa seca de microalgas é capaz de
capturar quase 2 kg de CO, (Becker, 2007). Uma abordagem interessante € o uso de
microalgas para separacdo e melhoramento de gases. Para este proposito, microalgas devem
ser capazes de consumir e tolerar grandes quantidades de CO,. Diversos estudos foram
orientados para definir concentracfes Otimas de CO, para maximizar o crescimento de
diversas especies de microalgas. Apesar de varias espécies crescerem em condi¢des de 40%,
60% e até acima de 80% de CO,, as maiores velocidades de crescimento sdo alcangadas em
5% ou 10-20%, dependendo da especie (Kativu et al, 2011; Kassim e Meng, 2017).

Sugere-se que o acumulo de lipideos por microalgas é aumentado quando estas sdo
cultivadas em situacédo de estresse, podendo ser por limitacdo de nitrogénio, ou outros fatores
(Moreno et al., 2013). Neste caso, 0 estresse pode ser provocado por concentragdes elevadas
de CO,, condicdo ndo habitual. Microalgas tém sido utilizadas para obtencdo de metabolitos
industrialmente interessantes, além de producdo de biodiesel, como os carotendides,
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vitaminas, ficobilinas, esterois, poli-hidroxialcanoatos, polissacarideos e outros compostos
para aplicagdes cosméticas e nutricionais (Borowitzka, 2013).

2. METODOLOGIA

2.1. Isolamento das microalgas

Para a bioprospeccdo de microalgas altamente tolerantes a CO,, amostras de agua e
sedimentos foram coletadas de 3 locais diferentes em mangues na regido de Cubatdo, com
grande quantidade de matéria organica em decomposicdo e, consequentemente, altos niveis de
CO; e CH4 (Borges et al., 2003). O método de isolamento foi uma combinacdo de técnicas
descritas em Andersen (2005). Aliquotas de 200 pL de cada amostra liquida, ou uma algada
para as de sedimentos, foram espalhadas em placas de Petri com meio de cultura WC
(Andersen, 2005) solido ou colocadas em meio liquido. As placas e tubos foram incubados a
28°C e luminosidade de 1000 lux (fotoperiodo 14 h/10 h claro/escuro). As col6nias crescidas
nas placas foram re-plaqueadas, repetindo-se 0 processo até que coldnias bacterianas nao se
desenvolvessem, e entdo cultivadas em meio liquido em frascos de 125 mL.

2.2. Ensaios cinéticos a diferentes concentragdes de CO,

Utilizou-se ar puro ou ar enriquecido com CO, em diferentes proporcdes (15 e 30%),
utilizando um fluxémetro méassico de gases, para a avaliacdo da cinética de crescimento dos
isolados e consorcio de microalgas, conforme método adaptado de Meier et al. (2015).
Frascos de 1150 mL vedados foram inoculados (20 mL) em 200 mL de meio WC liquido. Em
cada frasco, uma mistura de gases foi empregada para saturar a atmosfera em seu interior (500
mL/min por 3 min) diariamente. Os frascos foram incubados a 28°C e luminosidade de 1000
lux (14h/10h claro/escuro), com agitacdo a 120 rpm. O crescimento das microalgas foi
monitorado a cada 48 h, por 14 dias, por coletas de 3 mL de amostras para verificar a
absorbéncia a 680 nm e o teor de massa seca ap0s centrifugagdo a 12.000g e liofilizacéo.

2.3. Andlise do perfil lipidico

Para a analise dos lipideos (Bligh e Dyer, 1959), a biomassa de microalga seca
referente ao Gltimo dia de cultivo (200 mg) foi diluida com 5 mL de cloroférmio/metanol
(1:2, viv) Ap6s 1 h em banho ultrassonico, foram adicionados 2 mL de cloroformio e 3,6 mL
de &gua, seguida de agitacdo vigorosa e centrifugacdo a 1000g por 5 min. As fases organicas
foram entdo separadas e concentradas em concentrador a vacuo. Os extratos lipidicos foram
re-solubilizados em metanol e 1 uL de cada injetados em cromatdgrafo a gas acoplado a um
espectrometro de massas para detec¢do dos compostos lipidicos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Ensaios cinéticos a diferentes concentragées de CO,

Sob baixas concentraces de CO, (0,04%) néo foi observado crescimento dos isolados
(L32, SL2C, C4 e SL1B) e do consoércio de microalgas (mix 1). Para as condi¢des de 15% e
30% de CO, foram avaliados os parametros cinéticos velocidade especifica maxima de
crescimento (MUmax) € producdo méxima de biomassa (Xmax) (Figura 1).
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Figura 1 - Curvas de crescimento de isolados e consdrcio de microalgas (mix 1) sob 15% (A)
e 30% de CO; na fase gasosa (B)

Em geral, as velocidades especificas maximas de crescimento foram maiores sob 15%
de CO, do que sob 30%. Este resultado estd de acordo com a literatura, que aponta
crescimento mais rapido de microalgas entre 5 e 15% de CO,, comparando-se com cultivos
com maiores concentracfes de CO, ou sob ar atmosférico (Kativu et al, 2011; Kassim e
Meng, 2017). Contudo, o acimulo de biomassa apds a fase exponencial foi, em média, maior
sob 30% de CO,. As microalgas que mais se destacaram foram L32 e C4, com valores de pmax
sob 15% e 30% de CO, de 0,39/0,29 dia™ e 0,31/0,32 dia™ , respectivamente, € Xmax de
0,89/0,94 g/L e 0,62/0,95 g/L, respectivamente. Esses isolados serdo posteriormente
identificados por técnicas de biologia molecular e cultivados em fotobiorreator para melhor
controle das variaveis do processo, como pH e presséo parcial de CO..

3.2. Analise do perfil lipidico

A composicéo lipidica de microalgas pode variar com as condi¢fes de cultivo, sendo
principalmente composta por acidos graxos com 14 a 18 carbonos (Khozin-Goldberg e
Cohen, 2011). A quantidade de lipideos detectada foi proporcional a massa ao final de cada
cultivo, e ndo houve padrdo de aumento ou diminui¢cdo no nimero de insaturacfes dos acidos
graxos conforme o aumento da quantidade de CO,. Foram detectados alguns compostos
industrialmente interessantes, como C18:3 e C22:6 (w-3) e C18:2 ¢ C20:3 (w-6).



" XVIl ENCONTRO BRASILEIRO
SOBRE O ENSINO DE

Q 2 ,
ENGENHARIA QUIMICA E N B E 01 8 ENGENHARIA QUIMICA

23 a 26 de Setembro de 2018 27 a 28 de Setembro de 2018
Hotel Maksoud Plaza UsP
Séo Paulo - SP S#o Paulo - SP

COBEQ 2@1 § ez

4. CONCLUSAO

O método de bioprospecgdo foi eficiente para isolar microalgas altamente tolerantes a
CO,, as quais apresentaram maior velocidade de crescimento sob 15% de CO, e maior
acumulo de massa sob 30%, sendo composta por lipideos com potencial para aplicacGes
biotecnologicas.
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