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RESUMO — O objetivo do trabalho foi avaliar o cultivo e biofixacdo de CO2 por
Chlorella fusca LEB 111 com adicéo periodica de monoetanolamina (MEA). Para isso,
foram realizados ensaios em batelada alimentada com CO2 e MEA, em fotobiorreatores
tubulares verticais de 1,8 L, a 30 °C, 44,8 pumolssions m? s, fotoperiodo 12 h claro/12 h
escuro, por 15 d. Assim, foi constatado que a adi¢ao peridédica de MEA promoveu maior
acumulo de carbono no meio e ndo reduziu o crescimento.

1. INTRODUCAO

A demanda energética mundial por combustiveis fosseis, como o carvdo mineral e
petréleo, é motivo de constante preocupacdo devido ao continuo aumento das emissdes de
diéxido de carbono (CO.). Entre as tecnologias de captura de CO3, a absor¢do quimica, com
solucBes de monoetanolamina (MEA), é destacada como método capaz de atingir eficiéncias
de captura superiores a 90% do gas (Leung et al., 2014). A biofixacdo de CO2 por microalgas
ocorre naturalmente, por meio da fotossintese, ndo gera passivos toxicos e produz bioprodutos,
0s quais podem gerar biocombustiveis (Dickinson et al., 2017), entre outros.

O cultivo de Chlorella com adicdo periddica de nutrientes apresenta potencial destacado
para producéo de biomassa e biofixacdo de CO, como verificado por Vaz et al. (2016). A
integracao entre os sistemas quimico e bioldgico foi abordado com Scenedesmus e Spirulina e
adicdo de MEA, por Rosa et al. (2015) e Sun et al. (2015), respectivamente, alcancando
aumento da biofixacdo de CO». Entretanto, ha lacunas de estudos integrando o cultivo do género
Chlorella e a absorcdo quimica com MEA. Deste modo, o objetivo do trabalho foi avaliar a
adicdo periodica de MEA no crescimento e biofixacdo de CO2 por Chlorella fusca LEB 111.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Micro-organismo e meio de cultivo

O micro-organismo utilizado foi Chlorella fusca LEB 111, pertencente da Colecdo de
Culturas do Laboratério de Engenharia Bioquimica da Universidade Federal do Rio Grande. O
meio de cultivo utilizado foi 0o BG-11 (Rippka et al., 1979) no ensaio controle negativo (CN) e
BG-11 isento de Na,COz nos experimentos com MEA e controle com CO; (CCOy).
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2.2. Condic0es de cultivo

O absorvente quimico, monoetanolamina (MEA, C2H7NO), foi adicionada 50 mg L a
cada 3 d. Os ensaios foram realizados em duplicata, em fotobiorreatores tubulares verticais com
volume atil de 1,5 L, a 30°C, fotoperiodo de 12 h claro/12 h escuro, iluminancia de 44,8
umolsstons M2 578, agitacdo diria por injecdo de ar comprimido & 0,3 vwm (Var Vair* min™), por
15 d, em modo de batelada alimentada com CO,. O CO; foi injetado durante 1 min h*! no
periodo claro (12 h) (0,36 mLcoz MLmeio™* ™) (Rosa et al., 2016).

2.3. Determinacdes Analiticas

A concentracdo de biomassa foi determinada por espectrofotometria (espectrofotometro
Shimadzu UV/VIS UVmini-1240, Japdo). A alcalinidade das amostras foi determinada por
titulacdo potenciométrica e o pH por medida direta com pHmetro digital portatil (Mettler
Toledo FiveGo™, Suica) (APHA, 1998). A partir da alcalinidade e pH foi calculada a
concentra¢do de carbono inorganico dissolvido (CID), seguindo as equacOes de equilibrio
demonstradas por Rosa et al. (2015).

2.4. Respostas Avaliadas

A méaxima concentracdo de biomassa (Xmax, g L) foi o maximo valor do parametro
determinado. A produtividade de biomassa (Px, mg L* d) foi determinada de acordo com a
Equacdo 1, na qual X; é a concentragdo de biomassa (mg L) no tempo t (d) e Xo é a
concentracio de biomassa (mg L) no tempo to (d) (Rosa et al., 2015).

_ Xt- X()

P
Xty

1)

A velocidade especifica maxima de crescimento (umax, dt) foi a inclinagdo da reta obtida,
na fase logaritmica de crescimento, entre o perfil de concentracdo de biomassa linearizado (Ln
X) e o tempo (d). O tempo de geracdo (tg) foi determinado de acordo com a Equagédo 2. A
concentracdo de CID acumulado (CIDac, mg L) foi calculada por meio da diferenca entre o
CID final e o inicial. A partir de Px (mg L™ d%), fragdo massica de carbono na biomassa (Xcbm
= 0,5), massas molares de CO2 (MMcoz, g mol™) e carbono (MMc, g mol™?), foi possivel
calcular a taxa de biofixacdo de CO2 (TB, mg L d?) (Equagdo 3) (Toledo-Cervantes et al.,
2013). Com TB (mg L d1), volume (til dos fotobiorreatores (Vi L) e taxa massica de CO;
alimentada (rih, mg d1), foi calculada a eficiéncia de uso de CO; (E, % m m*) (Zhang; Kurano;
Miyachi, 2002) (Equagéo 4).

= () b, @
TB = Py Xepm —C2 3)
E= % * 100 (4)

2.5. Analise Estatistica
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As respostas obtidas foram comparadas por analise de variancia (ANOVA), seguida por
teste de Tukey, com nivel de confianca de 95%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Xmax € a Pmax obtidas com MEA foram estatisticamente iguais (p > 0,05) aos ensaios
controles (Tabela 1). Estes resultados foram superiores ao Xmax (1,00, 1,16, 1,24, 1,29, 1,32,
1,52 g L) e Pmax (100, 100, 110 e 130 e 140 mg L d?) verificadas por Duarte et al. (2016),
cultivando a mesma cepa, em fotobiorreator tubulares verticais, condi¢fes de cultivo similares
e gas de combustdo simulado (10% de CO>, variada concentracdo de cinzas, NO e SO»). A
concentragéo de ClDac obtida no ensaio com MEA foi superior (p < 0,05) 8,4 e 22,6 % m m™
em relacdo ao CN e CCOg, respectivamente.

Tabela 1 — Resultados médios da concentracdo de biomassa maxima (Xmax), produtividade
maxima (Pmax), velocidade especifica méxima de crescimento (Umax), tempo de geracao (tg),
concentracdo de carbono inorganico dissolvido acumulado (ClDac), taxa de biofixacédo de
CO, méxima (TBmax) e eficiéncia maxima de uso de CO2 (Emax), obtidos nos ensaios de
Chlorella fusca LEB 111

Parametro Com adicdo de MEA  Controle com CO2  Controle negativo

Xmax (g L) 2,01+ 0,072 1,95 + 0,02 2,04 + 0,012

Pmax (mg L d1) 152,4 + 2,92 150,4 £ 1,32 150,5+ 2,62

Hmax (d2) 0,23 + < 0,012 0,20 + 0,02 0,14 + 0,02°

tg (d) 3,0+0,1° 3,5+0,1° 49+0,2%

ClIDac (mg L?) 81,4+0,8° 66,5 * 1,6° 752 +1,0°
TBmax (Mg Lt d) 279,4 + 5,22 275,8 + 2,02 -
Emax (% m m?) 43,8+ 0,8 43,3+ 0,42 -

Letras minusculas sobrescritas iguais, na mesma linha, indicam que as médias ndo diferem estatisticamente ao
nivel de 95% de confianca (p > 0,05).

O ensaio com MEA apresentou maior pmax (0,23 dt) e menor tg (3,0 d), ambas as respostas
com diferenga estatistica (p < 0,05) dos ensaios controles. Nesta condi¢do ndo houve diferenga
significativa na Pmax, TBmax € Emax (p > 0,05) (Tabela 1). Entretanto, Pmax € @ TBmax, Obtidas
com C. fusca LEB 111 com adi¢&o periodica de MEA, foi 90% e 4% superior, respectivamente,
ao encontrado por Duarte et al. (2017) (80 mg L™ d* e 146,7 mg L d'1), em cultivos com a
mesma cepa, em fotobiorreatores tubulares de 2,0 L e inje¢do de 10% de CO> comercial.

4. CONCLUSAO

Diante do apresentado, foi verificado superior acimulo de CID no meio (81,4 mg L™?)
guando monoetanolamina foi adicionado periodicamente no cultivo de Chlorella fusca LEB
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111. Além disso, a produtividade de biomassa néo foi reduzida neste ensaio com absorvente de
CO.. Portanto, foi possivel comprovar que a adicdo periédica de MEA ressaltou a
potencialidade da cepa estuda como bioprocesso de producdo de biomassa e mitigacéo de COo.
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