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RESUMO - Este artigo apresenta uma contribuigdo acerca da investigacao
experimental sobre o emprego do adimensional referente a for¢a-g sobre o teor de
umidade residual do material sélido retido sobre tela de protdtipo de peneira
vibratoria de abertura 99 microns (175 mesh). O estudo foi conduzido tendo por
base o processo tradicionalmente empregado em unidades de controle de solidos
em perfuracdo de pogos de petroleo. Foi definida e montada a malha de controle
do adimensional de forca-g, tendo sido escolhida como variavel de processo
manipulada a rotacdo imposta aos motovibradores instalados na peneira
vibratéria. Foi realizado experimento utilizando uma bancada experimental para
coletar dados de processo referentes as varidveis consideradas. Os resultados
obtidos sugerem que um aumento no valor do adimensional de for¢a-g nao
necessariamente contribui para diminuir o teor de liquido residual arrastado com o
material sélido retido.

1. INTRODUCAO

O tratamento de fluido de perfuragdao ¢ de suma importancia na operagao de perfuragao
de pogos de petroleo, sob o ponto de vista operacional, ambiental e econdmico. Este fluido
possui s6lidos em suspensao que tém origem na agao de corte das formagdes rochosas pela
broca de perfuracdo ou em sua formulagao inicial, sendo classificados, de acordo com os seus
componentes base, em fluidos aquosos ¢ ndo aquosos. As propriedades fisicas deste fluido
devem ser monitoradas e corrigidas para carrear os cascalhos até a superficie; manter a
estabilidade mecanica do poco; resfriar a broca; transmitir forc¢a hidraulica até a broca; manter
os cascalhos em suspensdo quando sem circulagdo; lubrificar a coluna de perfuracdo entre
outros. Os equipamentos utilizados para a separacao solido-liquido em uma unidade tipica de
controle de solidos sdo divididos em trés grupos sequenciais: peneiras vibratdrias, bateria de
hidrociclones (desareiadores e dessiltadores) e centrifuga decantadora (Lobato et al, 2011).

Um dos métodos mais empregados para remocdo de solidos presentes no fluido de
perfuragdo ¢ fazer o mesmo escoar através de uma tela em vibragdo. Particulas menores que a
abertura da tela passardo juntamente com o fluido. Particulas maiores serdo separadas e
encaminhadas para possivel secagem e posterior descarte. O propdsito da vibragdo ¢ o
transporte do cascalho para fora da tela e o aumento da capacidade de processamento de
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liquido. Esta agdo causa uma rapida separacdo, reduzindo a quantidade de liquido perdido
com os solidos (Raja et al, 2012; Guerreiro et al, 2013).

O objetivo deste trabalho foi avaliar experimentalmente a influéncia do adimensional
forga-g sobre o teor de umidade arrastado juntamente com os solidos separados em protdtipo
de peneira vibratdria equipado com tela de 175 mesh.

2. MATERIAIS E METODOS

Foi utilizada como base para o desenvolvimento dos modelos apresentados neste
trabalho a unidade experimental mostrada na Figura 1, a qual é formada por uma peneira
vibratoria com 1,65 m de comprimento, 0,81 m de largura e 1,0 m de altura, equipada com
dois motovibradores e uma tela de separagdo, podendo esta ultima ser trocada quando
necessario; um tanque de 500 L com agitagdo para alimentagdo da suspensdo a peneira; um
tanque de descarga de 200 L para coleta do material passante e uma bomba centrifuga para
transportar este liquido que passa pelas aberturas da tela de volta ao tanque de alimentagao.

Figura 1 - Unidade de recuperagdo de fluido de perfuragdo

A peneira esta equipada com dois motovibradores com 0,75 cv de poténcia cada um.
Esses foram montados de maneira a gerar movimentos em sentidos opostos de forma a
garantir a vibragdo adequada da peneira, impondo movimento linear ao material alimentado
sobre a tela de peneiramento. Para controlar o valor da intensidade da vibragdo imposta ao
sistema, ajustou-se a frequéncia de rotacdo dos motovibradores por meio de um inversor de
frequéncia da marca WEG modelo CFW700. A vibracao imposta a tela da peneira foi medida
por meio de acelerometro piezelétrico da marca PCB Piezoeletronic modelo 646B00, o qual
foi responsavel por enviar um sinal na faixa de 4 a 20 mAcc a uma placa de aquisi¢do de
dados da National Instruments modelo USB 6008. Foi utilizado o software Labview 2013 da
National Instruments para a coleta de dados e monitoramento da unidade experimental
(Garcia, 2005; Liu; Gao, 2012).
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Foram preparados 159 L de suspensdo de rocha fosfatica solubilizada em agua, na
concentracdo de 1% em volume. A alimentacdo da suspensdo era realizada abrindo-se a
valvula manual do tanque principal de alimentagdo para alimentar a suspensdo sobre uma
calha de aco inoxidéavel visando distribuir o material uniformemente sobre a largura da tela da
peneira. A peneira usou tela de 175 mesh. Depois de esgotada toda a suspensao do tanque de
alimentacgdo principal, o material retido era coletado e devidamente pesado em uma balanca
analitica, e o material passante era recolhido no tanque de coleta. O valor da massa total de
material retido foi usado para o calculo da eficiéncia do peneiramento através do balango de
massa. Ainda em relacdo a este material, trés amostras eram separadas para a avaliagdo do
teor de umidade, realizada por pesagem, apds submeter o material coletado a secagem em
estufa a 105 °C por 24 horas.

ApoOs a coleta de amostras para analises, os solidos utilizados no peneiramento eram
retornados para o tanque principal de alimentagdo, manualmente, e o liquido era retornado
através de uma bomba centrifuga localizada na saida do tanque de coleta. O experimento foi
conduzido para o valor do adimensional de for¢a-g, imposto a tela da peneira vibratdria, igual
a 1,0 e concentragdo volumétrica da suspensao igual a 1%.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

Na Figura 2 ¢é apresentado o comportamento temporal do nimero adimensional
correspondente a forgca-g em resposta a variagdo em degrau de amplitude 1092 rpm na
frequéncia dos motores de acionamento dos motovibradores.

Figura 2 — Resposta do adimensional de for¢a-g a uma variacdo em degrau aplicada na
frequéncia dos motovibradores
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O comportamento temporal da varidvel de processo teor de umidade arrastado
juntamente com os so6lidos separados em func¢do do niimero adimensional que caracteriza a
forca-g aplicada, para a peneira vibratoria estudada e considerando a concentragdo
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volumétrica de sélidos de 1%, ¢ apresentado na Figura 3. Na Figura 4 ¢ apresentado o
diagrama de simulacdo correspondente (Garcia, 2005).

Figura 3 - Resposta do teor de umidade nos sélidos separados a variagao da amplitude do
sinal do adimensional de forca-g
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Com base nos resultados obtidos, verificou-se que a medida que o valor do
adimensional de for¢a-g aumentou, até alcancar a nova condi¢do de estado estaciondrio, o teor
de umidade residual diminuiu. Este comportamento era esperado, uma vez que a vibragao
deveria — de fato — proporcionar uma maior remocao de liquido residual presente.

Figura 4 — Diagrama de simulacdo do teor de umidade nos s6lidos separados a variagdo da
amplitude do sinal do adimensional de forca-g
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4. CONCLUSAO
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Considerando os resultados obtidos no experimento apresentado, pode-se concluir que o
aumento da amplitude do adimensional da for¢a-g contribuiu para diminuir o teor de umidade
residual presente no material sélido retido sobre a tela da peneira para a concentragdo
volumétrica da suspensao igual a 1%.

Com base no aprendizado obtido neste trabalho, pretende-se desenvolver em etapa
posterior o0 modelo matematico dindmico identificado do comportamento do teor de umidade
residual, com base em experimentos propostos futuramente especificamente para tal
finalidade, os quais poderao ser usados como ferramenta de analise de processo.

Com base no modelo identificado, poder-se-a avaliar o impacto que alteragdes pré-
estabelecidas no valor da forga-g teriam sobre o teor de umidade arrastado pelo material
solido particulado retido sobre a tela da peneira.

O principal beneficio que podera resultar da aplicacdo do modelo no processo estd
relacionado ao melhor controle da operacdo, minimizando a perda de fluido de perfuragdo o
caso especifico de pogos e petroleo e maximizando a vida util da tela da peneira.
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