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RESUMO - O beta fosfato tricalcico (B-TCP) ¢ uma ceramica que apresenta uma
composi¢do quimica semelhante a composicdo do tecido 6sseo, sendo por isso
frequentemente empregado como biomaterial capaz de promover a Osteo-
integragdao. O B-TCP pode ser sintetizado a partir de diferentes métodos e existem
diversas variaveis em cada método, como por exemplo, a temperatura de
calcinagdo. Neste trabalho escolheu-se 0 método por reagdao de estado sélido, por
ser relativamente simples e por utilizar matérias-primas baratas. Os reagentes,
carbonato de célcio e fosfato bibasico de calcio foram misturados em acetona e
secados em uma estufa. Amostras dessa mistura foram sinterizadas a 950 e
1050°C. O B-TCP obtido foi entdo caracterizado pelos métodos de difracdo de
raios X (DRX) e espectroscopia na regido do infravermelho com transformada de
Fourier (FTIR). O FTIR mostrou a formagao do fosfato e o desaparecimento do
carbonato com o aumento da temperatura de sinterizagdo. O DRX mostrou a
formagdo das estruturas cristalinas presentes no -TCP e confirmou a importancia
da sinterizagao, pelo ao aumento da cristalinidade com o aumento da temperatura.
O método utilizado produziu o B-TCP com impurezas principalmente na amostra
sinterizada a 950°C.

1. INTRODUCAO

O beta fosfato tricalcico (B-TCP), cuja formula quimica ¢ p-Ca3;(POy),, ¢ uma
ceramica de fosfato de calcio que vem recebendo grande destaque no ramo biomédico
(Gouveia, 2008). O B-TCP ¢ uma fase de temperatura alta e ¢ a fase com maior probabilidade
de resultados satisfatorios no desenvolvimento de implantes bioceramicos dentre as trés fases
polimorfas do fosfato tricdlcico (B, a e a’), pois possui melhor estabilidade quimica e
resisténcia mecanica de acordo com Ryu et al (2002).

Apenas em temperaturas muito altas (superiores a 800°C), através da decomposicao
térmica de hidroxiapatita deficiente em célcio, este material pode ser preparado. Ou entdo, o
B-TCP pode ser sintetizado pela interacdo no estado so6lido de ortofosfato de calcio
acidificado (Zavaglia, 2011) segundo a equagao abaixo:

CaCO3 + CaHPO4 — B-Ca3(PO4)2 + C02 + HzO

Nao ¢ possivel formar-se o B-TCP por precipitagdo de solugdes aquosas, e através da
calcinagdo de ossos pode-se obter o B-TCP com ions substituidos (Zavaglia, 2011). Segundo
Chow (1991) e Driessens et al (1997), o beta fosfato tricalcico também pode ser usado em
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cimentos de fosfato de calcio, materiais biocompativeis com grandes aplicagdes na area
biomédica e que endurecem ou pegam no sitio de implantagao.

Ao ser combinado com hidroxiapatita, o B-TCP forma o BCP, um fosfato de calcio
bifasico. Assim como o -TCP, o BCP ¢ uma ceramica muito usada na substitui¢ao de tecidos
0sseos. O beta fosfato tricalcico também pode ser utilizado, em pequenas quantidades, em
complexos vitaminicos e como agente de polimento em cremes dentais (Dorozhki, 2009).

2. METODOLOGIA

O beta fosfato tricalcico foi obtido através da mistura a umido de carbonato de calcio
(0,35 mol) e fosfato bibasico de calcio (0,70 mol), utilizando-se acetona como solvente.

A mistura foi realizada manualmente, por 30 minutos e, posteriormente, deixou-se a
solugdo descansar por cerca de 24 h. O precipitado foi seco em uma estufa por trés horas a
80°C.

O po obtido de beta-TCP foi desaglomerado em um almofariz de agata e dividido em
duas fragdes, que em seguida foram calcinadas em duas temperaturas diferentes (950°C e
1050°C), durante seis horas.

As fragcdes do material foram entdo submetidas a andlise por espectroscopia de
infravermelho por transformada de Fourier (FTIR) e difragdao de raios X (DRX). Este ultimo
método identificou as fases cristalinas do beta-TCP. A andlise foi conduzida a temperatura
ambiente em um equipamento Shimadzu XRD-6000 a 40 kV e 30 mA e com um
comprimento de onda A CuKa = 0.154 nm. As amostras em forma de p6é foram analisadas em
um intervalo de varredura de 20 entre 20 e 80 graus a uma taxa de 1,2°/min.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Resultados dos ensaios de FTIR

A partir dos espectros de absor¢ao no infravermelho obtidos para as amostras de beta-
TCP calcinada a 950°C (Figura 1) e 1050°C (Figura 2), ¢ possivel verificar a presenca de
impurezas.

Os picos em torno de 963, 1024 e 1087 cm’!, representam o grupamento PO4>, que
ficam mais evidentes com a sinteriza¢do; a banda em 3576 cm™! representa o grupamento OH-.
Os espectros também mostram grande quantidade de CO32 em 1411 cm’!, que diminui com o
aumento da temperatura de calcinacgao.
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Figura 1 — Espectro da amostra de beta-TCP calcinado a 950°.C.
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Figura 2 — Espectro da amostra de beta-TCP calcinado a 1050°C.

4000

3500

3000

2500

2000

namero de onda (cm’')

1500

1000

500



g Xl Congresso Brasileiro de Engenharia
@&_}"’é e E 9 é ﬁ_g Quimica em Iniciagao Cientifica
o i\ _ - -

Cnngress?Brasileito de Engenhaﬂ Un|Camp - Camplnas - SP

guimicn om miciacso crontiica 20195 19 a 22 de julho de 2015

3.2 Resultados dos ensaios de DRX

Os difratogramas de raios-X do beta-TCP calcinados em diferentes temperaturas, sao
mostrados nas Figuras 3 e 4.

Figura 3 — Difratograma da amostra de beta-TCP calcinado a 950°C.
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Figura 4 — Difratograma da amostra de beta-TCP calcinado a 1050°C
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Pelos difratogramas obtidos (Figura 3 e Figura 4) é possivel ver a presenga de outras
fases além da fase do beta-TCP.

4. CONCLUSAO

A sintese de B-TCP pelo método utilizado deu origem a um p6 com impurezas, devido a
presenca de carbonato identificado nos espectros de infravermelho. Isso pode ser devido a
ineficiéncia da mistura manual ou em funcao da temperatura de 950°C ser baixa demais para a
sintese do biomaterial, j4 que a sinterizagdo na temperatura de 1050°C produziu um
biomaterial mais puro devido a consideravel diminui¢do da banda, correspondente ao
carbonato, no espectro de infravermelho e o aumento da cristalinidade indicado pelos ensaios
de DRX.
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