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RESUMO - Este estudo avaliou o desempenho de 03 tipos de fungos coletados e
isolados de ambientes do cerrado do Tridngulo Mineiro sendo denominados de
C18, C35 e C40. Estes fungos foram previamente selecionados em testes
preliminares de fermentacdo dentre 14 tipos de fungos, os quais apresentaram
maior potencial para produzir biossurfactante. Visando selecionar o micro-
organismo, bem como o melhor tempo de processo e concentracao de glicerol,
condigdes estas capazes de promover maior produg¢do de biosurfactantes os
experimentos foram realizados em frascos erlenmyer de 500 mL contendo 100
mL de meio de cultivo e variadas concentragdes de glicerol (1, 1,5, 2,5, 5,0 ¢ 10%
v/v) sob agitacao a 110 rpm a 30+3°C em 48 e 72 horas de processo. Os resultados
mostraram, que dentre as condi¢des avaliadas as que promoveram maior produgdo
de biossurfactante foi empregando a cultura C35 na concentragdo de glicerol de
1,5 %v/v em 48 h de processo. Estas condi¢des serdo empregadas em trabalhos
futuros, visando a otimizagao das condi¢des de producdo de biossurfactante.

1. INTRODUCAO

Em setembro de 2014, foi decretada e sancionada a lei N° 13.033 onde foram
estabelecidos os percentuais de adi¢dao obrigatoria de biodiesel ao 6leo diesel comercializado
ao consumidor final de: 6% a partir de 1° de julho de 2014 e de 7% a partir de 1° de
novembro de 2014 (http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2011-
2014/2014/Lei/L13033.htm).

Com a crescente producdo de biocombustiveis, ¢ esperada uma grande disponibilidade
de glicerol, pois este ¢ um subproduto abundante da produgdo do biodiesel. A utilizagdao de
6leos vegetais, como o de mamona e de canola para a producao do biodiesel gera para cada 10
kg de biodiesel, 1 kg de glicerol (Yazdani e Gonzales, 2007). Isto significou uma produgao
atual de 200 milhdes de litros de glicerina por ano no Brasil.

A conversdo do glicerol em outras moléculas ¢ um desafio e uma alternativa para
reduzir os custos da produg¢do do biodiesel (Papanikolaou et al., 2011). Todavia, novas
aplicagoes estdo sendo procuradas para grandes volumes de glicerol, pois este, ndo pode ser
utilizado para uso direto em alimentos e cosméticos sem um processo de limpeza e refino
(Pachauri e He, 2006).

Virios estudos cientificos vém buscando alternativas para a utiliza¢do do glicerol bruto
advindo do processamento do biodiesel. Chatzifragkou e colaboradores (2011) testaram
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quinze micro-organismos eucarioticos quanto a sua capacidade para assimilar glicerol bruto e
converté-lo em produtos metabolicos de alto valor agregado. Dos Santos (2011) avaliou a
produgdo de biossurfatante a partir de glicerol, empregando a Pseudomonas aeruginosa EQ
109 isolada de ambiente contaminado com o6leo cru e os resultados indicaram a possivel
formag¢ao de um raminolipideo estavel em diferentes temperaturas.

Neste contexto, este trabalho aparece no cendrio cientifico buscando condicdes de
processo: tempo de processo e concentragdo de glicerol, bem como linhagens fungicas que
proporcionem maiores produgdes de biossurfactantes, empregando glicerol como fonte
alternativa de carbono de menor custo.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Microrganismos

Os micro-organismos avaliados neste estudo foram previamente selecionados de um
total de 14 tipos de fungos coletados e isolados de arvores, frutos e cascas do cerrado do
Tridngulo Mineiro, mantidos no do banco de cultura do Nucleo de Bioquimica da Faculdade
de Engenharia Quimica da Universidade Federal de Uberlandia. Tais micro-organismos
selecionados foram denominados de C18, C35 e C40. Estes apresentaram em testes
preliminares de fermentagdo potencialidade em produzir biossurfactantes, sendo mantidos em
meio de cultura CZAPECK (composi¢do: glicose 20 g/L, nitrato de sodio 2 g/L, Fosfato
dibasico de potassio 1 g/L, Sulfato de magnésio 0,5 g/L, Sulfato ferroso 0,01 g/L, Cloreto de
potassio 0,50 g/L e Agar 20 g/L) em placas de petri, incubados por 48h a 30+ 1°C e
posteriormente armazenados sob refrigeracao.

2.2. Fonte de Carbono

Utilizou-se como substrato glicerol comercial (Vetec, Rio de Janeiro, Brasil) com
pureza de 99,5%.

2.3. Preparo do Indculo: Pré-Inoculo

Ap0s crescimento dos micro-organismos em placas Petri, estes foram transferidos para
Erlenmeyers de capacidade de 250mL contendo 100 mL do meio de cultura CZAPECK
liquido (sem &gar) previamente esterilizado a temperatura de 121°C por 20 minutos e
deixando fermentar por 48h a temperatura ambiente.

2.4. Selecao das Condicoes de Processo para Producio de Biossurfactante

Para a escolha do tempo de processo, da concentragdo de glicerol e do fungo produtor
de biossurfactante, os experimentos foram realizados em frascos erlenmyer de 500 mL
contendo 100 mL de meio de cultivo (composi¢do em g/L: K,HPO,= 0,5; KH,PO,= 1,4;
NH;NO;=1,0; MgS0,.7H,0=0,1; CaCl,.2H,0= 0,02; MnSO,. H,0= 0,03; Extrato de levedo=
2,0). Este meio foi esterilizado a 121°C por 20 minutos. Variadas concentragdes de glicerol
foram testadas (1, 1,5, 2,5, 5,0 e 10,0 % v/v) em 20 ml de in6culo (previamente preparado,
item 2.3) sob agitacdo a 110 rpm a temperatura ambiente 30+3°C por tempos variados de
processo de 48 € 72 h.
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Os resultados acompanhados foram: indice de emulsificacdo e tensdo superficial.

2.5. Analises Quantitativas

Tensdo superficial: A tensdo superficial foi medida em tensidometro completo. As
analises foram realizadas a 25°C£1°C.

indice de emulsificacio ou atividade emulsificante: O liquido fermentado apods
separagdo por centrifugagdo a 12500 rpm (corresponde a um campo centrifugo relativo de
18900 g) para remocdo das células livre de células foi utilizado para determinar o indice de
emulsificagdo (IE) pelo método o mesmo adotado por Lima (2007).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos de indices de emulsificacdo ao se empregar
diferentes concentragdes de glicerol para as culturas C18, C35 e C40, apds 48 e 72 h de
fermentacao.

Tabela 1 - Indices de Emulsificago obtidos nos tempos de 48 h e 72 h de processo
empregando os fungos C18, C35 e C40.

indice de Emulsificacio (%)

C18 C35 C40
Concentragdo 48h 72h 48 h 72 h 48 h 72 h
de Glicerol
(%ov/v)
1,0 64,3 64,3 64,3 38,6 68,6 67,1
1,5 52,8 57,1 71,4 45,7 64,3 68,6
2,5 64,3 71,4 65,7 71,4 64,3 55,7
5,0 61,4 57,1 57,1 64,3 55,7 68,6
10 57,1 57,1 28,6 45,7 58,6 60,3

Pode-se observar por meio da Tabela 1, que o indice de emulsificagdao variou de 28,6 a
71,4 %. Além disso, verifica-se que o aumento do tempo de processo foi favoravel para o
aumento do indice de emulsificacdo para as seguintes condigdes: concentragdes de glicerol de
1,5 e 2,5 % v/v empregando a cultura C18, concentragdes de glicerol de 2,5, 5,0 e 10,0 % v/v
empregando a cultura C35 e concentracdes de glicerol de 1,5, 5,0 e 10,0 % v/v empregando a
cultura C40, respectivamente. O maior indice de emulsificagdo foi verificado para a condi¢ao
empregando a cultura C35 com 1,5 %v/v de glicerol em 48 h de processo.

A Figura 1 mostra os resultados obtidos de tensdo superficial (TS) para as condigdes
avaliadas.
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Figura 1- Tensdo Superficial nos tempos de 48 h e 72 h de processo empregando os fungos
C18, C35 e C40.
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Verifica-se por meio da Figura 1, que o aumento do tempo de processo para 72 h foi
importante para aumentar efetivamente a produc¢do de biossurfactante para a condigdo
empregando a cultura C18 na concentragdao de 1,5 % (v/v) de glicerol apresentando menor
valor de TS. Além disso, verifica-se que a condi¢do empregando a cultura C35 com 1,5 %v/v
de glicerol em 48 h de processo promoveu a maior produgdo efetiva de biossurfactante,
apresentando o menor valor de tensdo superficial de 40 mN/m'.

A reducdo da tensdo superficial de um meio aquoso ¢ um indicativo de producao de
tensoativo. Quanto maior a quantidade de surfactante, menor a tensdo superficial (Lima,
2007).

4, CONCLUSAO

Pode-se observar pelos resultados apresentados, que as condigdes que promoveram
maior produ¢do de biossurfactante foi empregando a cultura C35 na concentragdo de glicerol
de 1,5 %v/v em 48 h de processo. Estas condi¢des serdo empregadas nas proximas etapas de
estudos, visando a otimizagao das condigdes de producao de biossurfactante.
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