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RESUMO - Nanoemulsdes (NE) sdo sistemas coloidais com tamanho de
particulas submicrénico. Esses sistemas sdo obtidos pelo método de adicdo direta
de fases, em que uma fase orgéanica contendo 6leo, solvente e um polimero é
gotejada em uma fase aquosa contendo &gua ultrapura e um tensoativo sob
agitacdo constante e temperatura controlada. O processo de emulsificacdo final é
obtido & pressdo reduzida em rota-evaporagao para extracdo do solvente organico.
Neste trabalho, utilizaram-se trés diferentes tipos de 6leos vegetais do tipo azeite,
uva e algoddo em diferentes fracGes de volumes em sua composicdo. Apos 0
preparo das NE, analises de tamanho e potencial Zeta () foram realizadas para
avaliar as caracteristicas fundamentais de cada formulacdo, bem como determinar
a estabilidade fisico-quimica desses nanomateriais em funcdo do tempo de
armazenamento.

1. INTRODUCAO

Nanoemulsdes (NE) sdo definidas como sistemas coloidais formados por dois liquidos
imisciveis, geralmente 6leo e agua, em que um dos liquidos apresenta-se disperso no outro, na
presenca de tensoativos. Assim como as emulsdes comuns, as NE ndo sdo consideradas
sistemas coloidais termodinamicamente estaveis, poréem, ao analisarmos a cinética de
desestabilizacdo de tais coloides, vé-se que o tempo necessario para total desestabilizacdo do
sistema € lento, sendo alcancado depois de varios meses, ocasionado pelo tamanho muito
pequeno que suas goticulas possuem. Com isso, pode-se considerar que as NE sdo sistemas
coloidais estaveis, com potencial para diversas aplicacGes, destacando-se 0 emprego na
indUstria farmacéutica, cosmecéutica e alimenticia (Anton; Vandamme, 2011).

2. MATERIAS E METODOS

Um planejamento experimental foi realizado, em que foi definido o desenvolvimento de
NE com diferentes tipos e volumes dos 6leos, conforme mostrado na Tabela 1.
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Tabela 1 — Desenho experimental com fracdes de diferentes 6leos utilizados para o
desenvolvimento de cada nanoemulsdo

Oleo de Uva (uL) Oleo de Algoddo (uL) Azeite (uL)

125/10000 125/10000 125/10000
250/10000 250/10000 250/10000
350/10000 350/10000 350/10000

O nanomaterial polimérico foi preparado utilizando-se 0 método de adicdo direta de
fases, conforme mostrado na Figura 1. O processo iniciou-se em duas fases, a aquosa, em que
foi usada agua ultra-pura do tipo Milli-Q e um tensoativo ibnico Kolliphor 188 (Sigma
Aldrich), e a fase organica (acetona p.a.) onde foi dissolvido, a 55 °C, o Lipoid S100 (Lipoid
AG), um glicocero-fosfolipideo, juntamente com a fase oleosa, seguindo-se o planejamento
apresentado na Tabela 1. Ap6s o preparo de ambas as fases, estas foram misturadas em um
reator de 200 mL, sob agitacdo e aquecimento constante (55 °C) para inicio da emulsificacéao.
Ap0ls esse processo, as formulacdes foram levadas ao rota-evaporador (modelo R300, da
Buchi, Alemanha), para separacdo da acetona e finalizacdo do processo de emulsificagdo. As
andlises foram feitas para determinar o didmetro médio dos coloides nesse sistema, assim
como seu potencial Zeta () e o indice de Polidispersividade (Pdl), empregando-se a técnica
de espalhamento dindmico de luz (Dynamic Light Scattering — DLS), utilizando um
equipamento Zetasizer, modelo ZS90 da Malvern Instruments.

Figura 1 — Representacdo do método de adicéo direta de fases para obtencdo do
processo de nanoemulsificagao
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Fonte: Primo F.L. 2006.
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Apos o processo de nanoemulsificacdo, as formulagbes apresentam-se translucidas,
conforme mostrado na Figura 2:

Figura 2 — formulag6es apds o processo de nanoemulsificacdo
a) NE com ¢6leo de algodao

b) NE com 6leo de uva

c) NE com azeite

Fonte: autores.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados séo apresentados na Tabela 2. Sendo Al, A2 e A3: fragOes de azeite, B1,
B2 e B3: fragdes de 6leo de uva e C1, C2 e C3: fracBes de Oleo de algoddo, para os volumes

de 125 pL, 250 pL e 350 pL, respectivamente. Todos 0s experimentos foram realizados em
triplicata (n = 3).
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Tabela 2 — Resultados de analise das NE preparadas a partir de diferentes 6leos: A = azeite; B
= 6leo de uva e C = 0leo de algoddo*

Fracdes de Oleo Diametro médio das Pdl Potencial Zeta - ()
particulas (nm) (mV)
Al 184,2 +3,8 0,449 -2,09 £ 0,54
A2 168,9 + 6,5 0,538 -15,0 £0,25
A3 240,6 +9,2 0,252 -7,56 £ 0,65
B1 488,2 +12,9 0,774 -5,13+4,70
B2 150,2+5,1 0,040 -1,91+0,40
B3 187,9+35 0,383 -4,30 £ 0,60
C1 189,2+4,2 0,338 -2,81+1,40
C2 109,2+2,5 0,933 -5,44 £ 0,80
C3 2158+ 3,8 0,917 -2,19£0,50

*1 = volume de 125 pL; 2 = volume de 250 pL e 3 = volume de 350 L.

A partir da analise dos dados, é possivel perceber a influéncia do volume de dleo nas
propriedades fisico-quimicas das formulacfes. A utilizacdo do 6leo do tipo azeite (Al, A2 e
A3) apresentou bons resultados nos trés experimentos realizados, sendo que 0 menor didmetro
médio das particulas foi obtido para a formulacdo preparada com volume de 250 pL (A2). O
tamanho médio das particulas preparadas com o 6leo de uva (B2 e B3) apresentou pouca
variacdo, entre os volumes de 250 e 350 pL (B2 e B3), porém, para o volume de 125 pL (B1),
as particulas apresentaram didmetro maior que o esperado para esses sistemas coloidais.
O PdI seguiu 0 mesmo padrdo que o diametro, obtendo-se melhores resultados nos volumes
maiores, B2 e B3 (250 e 350 uL). O éleo de algoddo (C1), por outro lado, demonstrou-se
mais eficiente para o processo e nanoemulsificacdo em quantidades menores de Oleo
(125 pL), em que apresentou Pdl < 0,35, em comparacdo com os outros lotes, quando o Pdl
foi > 0,9.

4. CONCLUSOES

A partir destes resultados, € possivel concluir que os 0leos de azeite e uva, nas
diferentes fracdes de volumes estudadas (A e C), apresentaram melhores propriedades
fisico-quimicas as nanoemulsdes, com tamanhos médios de particulas numa faixa de
distribuigdo reduzida (< 250 nm). Entretanto, os valores para o Pdl indicam que as amostras
de NE preparadas com azeite (A) apresentaram maior polidispersidade em suspensdo, frente
aos resultados obtidos para as amostras de NE preparadas com éleo de algodéo (C). As etapas
futuras deste trabalho de pesquisa, terdo como objetivo o encapsulamento de corantes de
origem biotecnolégica nas NE aprovadas com maior estabilidade fisico-quimica.
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