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RESUMO — Um grande nimero de estudos atuais tem associado a poluicao
atmosférica ao aumento na incidéncia de problemas de saude. Nos centros
urbanos, o alto numero de fontes emissoras e as dificuldades de dispersdo
impostas pelo ambiente sdo fatores que agravam ainda mais essa problematica. O
objetivo do presente trabalho foi medir concentragdes de CO; na atmosfera de
Maceio/AL. As amostragens foram realizadas a partir de um analisador de gases
portatil Horiba de modelo PG 350 a um metro e meio do solo e com tempo
minimo de amostragem de 48 h em cada ponto. Em todos os locais de
amostragem (situados nos bairros da Ponta Verde, Farol e Tabuleiro dos Martins),
as concentragdes de CO; aferidas foram superiores a média global, atualmente em
torno de 403 ppm, pelo menos nos horarios de maior circulagdo de veiculos.
Foram registradas concentragdes médias horarias na ordem de 600, 520 ¢ 430 ppm
na Ponta Verde, na BR 104 e na Av. Fernandes Lima respectivamente. O que
confirma a necessidade de estudos mais aprofundados de qualidade do ar
atmosférico do municipio.

1. INTRODUCAO

Por ser emitido em diversos processos naturais € ndo apresentar grandes problemas de
toxicidade aos seres humanos, o dioxido de carbono, ndo ¢ considerado um poluente. Mas,
apesar disso, ¢ o mais importante gas do efeito estufa antropico na atmosfera (Borges, 2013),
em elevadas concentragdes ¢ comumente relacionado a mudancas climdticas como o
aquecimento global e, de acordo com a Associacdo de Satde do Canadd, exposi¢des
continuas podem conduzir a desmineralizagdo dssea (Schirmer et al. 2011).

O aquecimento causado por gases como o CO; aumenta a probabilidade de alteragdes

nos padrdes de precipitagdo com impactos graves sobre as interagdes bidticas dos
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ecossistemas afetando a biodiversidade, os recursos hidricos, os recursos da terra, a
agricultura, a pesca, e o abastecimento de agua. (IPCC, 2014). Dessa maneira, ¢ plausivel
afirmar que concentragdes excessivas de gas carbonico podem afetar a manutencdo da
qualidade de vida humana.

A concentragdo de CO; na atmosfera terrestre vem aumentando de forma continua
desde o inicio do século XX sugerindo que a sua taxa de remog¢ao ndo ¢ suficiente para vencer
o constante aporte deste gas a atmosfera, em sua maioria devido & queima de combustiveis
fosseis (Hobbs, 2000).

Macei6 ¢ uma das maiores cidades do Brasil, com quase um milhdo de habitantes, e
nunca teve um estudo acerca dos seus constituintes atmosféricos. Desse modo o presente
estudo objetivou realizar medicdes a fim de estimar a concentragdo de CO> na atmosfera da

cidade.

2. METODOLOGIA

2.1 Escolha e identificacdo dos pontos de amostragem

As amostragens foram realizadas em diferentes pontos da cidade, escolhidos em
funcdo da suscetibilidade de cada local ao aporte de cargas de poluentes atmosféricos,
seguranca para instalacdo do equipamento e disponibilidade de energia elétrica.

Trés pontos de selecionados para a conducao do presente estudo, o primeiro localizado
na Avenida Sandorval Arroxelas, Ponta Verde, o segundo na portaria da Universidade Federal
de Alagoas, Avenida Lourival de Melo Mota, Tabuleiro dos Martins, nas proximidades da BR

104 e o terceiro ¢ ultimo foi localizado na Avenida Fernandes Lima, Farol.

2.2 Coleta de dados

O tempo minimo de amostragem em cada ponto monitorado foi de 48 horas, o
intervalo entre a coleta das amostras foi de dez minutos e durante todas as amostragens
(compreendidas entre Outubro e Dezembro de 2016) o indice pluviométrico foi nulo
(INMET, 2016).

A sonda de amostragem foi posicionada a uma altura média de 1,50m em relacdo ao
solo (com o objetivo de simular a altura das vias aéreas de uma pessoa de estatura média), as

aferi¢oes foram realizadas através de um analisador de gases portatil modelo “Horiba PG-



C&BEQ &

CONGRESSO BRASILEIRQO DE ENGENHARIA
QUIMICA EM INICIACAO CIENTIFICA

Xl Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica
em Iniciagdo Cientifica
vol%.

UFSCar - Séo Carlos - SP
350” capaz de medir concentragdes de monodxido de carbono com uma resolucao de at¢ 30

16 a 19 de Julho de 2017

3. RESULTADOS

A Figura 1 apresenta um mapa com os locais onde aconteceram as amostragens do
presente trabalho, ficando o ponto 1 na Av. Professor Sandoval Arroxelas (Ponta Verde), o
ponto 2 na Av. Lourival de Melo Mota (Tabuleiro dos Martins) e o ponto 3 na Av. Fernandes
Lima (Farol). Todos os dados aqui apresentados foram coletados durante os meses de Outubro
e Novembro de 2016, e foram obtidos a partir de afericdes em campo, em dias de transito e

condi¢des climaticas consideradas habituais para seus respectivos horarios e estacdo do ano.
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Figura 1 — Localizagdo dos pontos de amostragem.
o, CTEC - Centro

UFAL -

Federal dei 2

amn
HH
H
Agai Concept Shopping
N Patio Maceio Alagoas
Alagoas 316 &
A5 % Codeg)
W J
1g o
w
TABULEIRO z
DO MARTINS 3
Via Péao
104
@ ‘ (104]
F/’/f
G
B 3 ”
5 &
e <
o
5,0
3
£ 2
Goy, (X
oy, 8
B -
B
2 n
¢ )
3 A Abracadabra Parque Shoppin¢
75 3e
3co \
7
§ = Maceio
5 ’
(=] Av. Brasil ‘
PONTA VERDE
Google -
Stadinm

Centro Cultural e de

Fvnneciran Rith Rardnen
FONTE: Google Maps, 2016 (Adaptado).



Xl Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica
em Iniciagdo Cientifica

UFSCar - Séo Carlos - SP

16 a 19 de Julho de 2017

C&3BEQ &

CONGRESSO BRASILEIRQO DE ENGENHARIA
QUIMICA EM INICIAGCAO CIENTIFICA

3.1 Avaliagao das Concentragoes de CO>

A Figura 2 mostra a variacdo instantanea da concentracdo de dioxido de carbono,
assim como, suas médias horarias e didrias nos trés pontos analisados ao longo de um dia
habitual de transito e condi¢des climaticas e o processamento dos dados obtidos objetivou
tracar um perfil didrio das concentragdes de CO: para esse dia habitual de condi¢des
climaticas e de trafego. E possivel verificar semelhanca nas tendéncias das concentragdes de
CO» nas trés localidades (com valores acima da média diaria entre as 12:00 e 21:00, e
concentragcdes declinantes a partir das 21:00 até o inicio da manha). Todos os pontos
apresentaram concentragdes acima da média global de 403 ppm (CO2now, 2016) das 12 as
21h, mas a média diéria das concentragdes medidas foi de 567, 440 e 390 ppm para os pontos

1, 2 e 3 respectivamente.

Figura 2 — Concentragdo instantanea e diaria (a), média horaria e didria (b) de CO» ao longo de 24 horas.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Dentre todas as localidades analisadas a Ponta Verde foi a que apresentou as maiores
médias de concentragdes, tanto didrias quanto hordrias, de didéxido de carbono. Sendo
registradas médias horarias de at¢é 600 ppm. Por se tratar de uma vizinhanga com
predominancia residencial, elevada verticalizacdo e intensa densidade demografica até as
concentragdes mais baixas registradas nessa localidade, em torno de 546 ppm, foram mais
elevadas que quase a totalidade dos dados amostrados nos demais pontos de coleta, o que

indica dificuldade de dispersao gasosa no ambiente em questao.

O Segundo ponto de amostragem foi a poucos metros da BR 104, na portaria da
Universidade Federal de Alagoas e foi o ponto que apresentou a maior variagdo de
concentragdes ao longo de um dia, com médias horarias variando de 391 a 495 ppm e com
picos condizentes com o horario de funcionamento da universidade.

O tultimo ponto mensurado, na Av. Fernandes Lima, apresentou tendéncias bastante
semelhantes as verificadas na BR 104, sendo o Uinico ponto a apresentar médias diarias (na
ordem de 390 ppm) inferiores a concentracdo CO; na atmosfera global.

A grande diferencga entre a Av. Fernandes Lima e a BR 104 ¢ que esta estd situada em
uma zona mais urbanizada, o que permite que o fluxo de veiculos seja mais bem distribuido
ao longo do dia. Além disso, a circulacdo de veiculos pesados ¢ proibida na referida avenida
das 6 as 20 horas (SMTT, 2016).

A luz de que a maior parte da demanda energética mundial é atendida através da
queima de combustiveis fosseis, sendo essa responsavel por aproximadamente 40% das
emissoes de CO». (Carapelluci & Milazzo, 2003) e da andlise das concentracdes aferidas ¢
coerente afirmar que grande parte do aporte de dioxido de carbono & atmosfera da cidade de
Macei6 ¢ proveniente de sua frota de veiculos automotores. Contudo as concentragdes em
demasia registradas no bairro da Ponta Vende necessitam de estudos mais aprofundados para

identificacdo de suas fontes e de agdes mitigadoras.

4. CONCLUSAO

A magnitude das concentragdes de CO2 encontradas na atmosfera da cidade de Maceid

chamou aten¢do, uma vez que, em todos os locais de amostragem, tais concentragcdes foram
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superiores a média global, atualmente em torno de 403 ppm, pelo menos nos horarios de
maior circulacdo de veiculos. Foram registradas concentragdes médias horarias na ordem de
600, 520 e 430 ppm na Ponta Verde, BR 104 ¢ Av. Fernandes Lima respectivamente. O que
confirma a necessidade de mais estudos referentes a qualidade do ar atmosférico do municipio
em questao para que, desse modo, as fontes de emissoras desse gas possam ser identificadas e
medidas possam ser tomadas no sentido de atenuar as concentragdes constatadas. E, além
disso, elevadas concentragdes de CO; podem indicar a existéncia de outras formas de

poluicao do ar.
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