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RESUMO - A producdo de biosurfactantes, advém de microrganismos que sdo
biodegradaveis, biocompativeis e que possuem baixa toxicidade. Também
observa-se que sdo estaveis em condigcdes extremas como a variacdo do pH,
temperatura e salinidade. O presente trabalho teve como objetivo analisar a
influéncia das fontes de carbono e nitrogénio na producéo do biossurfactante pela
levedura Rhodotorula laryngis, codificada como L69 e justifica-se devido ao seu
interesse ambiental, industrial e farmacéutico. Para analises foram realizados
indice de emulsificacdo em Gleo mineral e teste de tensdo superficial. Como
resultado para as fontes de nitrogénio e carbono: residuos de abacaxi, residuos de
caju, peptona, extrato de levedura e nitrato de aménia. ApoGs essa selecdo de
melhores fontes de nitrogénio e carbono ja € possivel estabelecer planejamos para
otimizacdo da producdo de biossurfactante, utilizando residuos agroindustriais
como fonte de carbono.

1. INTRODUCAO

Os biossurfactantes ja sdo utilizados em diversos processos industriais, como na
influéncia em processos de biorremediacdo (através do metabolismo dos microrganismos
promover a diminuicdo ou erradicacdo de determinados poluentes em locais de extrema
dificuldade), tornando os poluentes biodisponiveis a sua biodegradacéo; na agricultura agindo
no controle bioldgico; na industria de alimentos como substituto aos emulsificantes sintéticos
em maioneses, molhos, sorvetes (BANAT et al.,2000) como também na area de cosméticos ja
gue suas caracteristicas umectantes o deixa mais compativel com a pele o que gera um menor
grau de irritacdo. (MAIER e SOBERON —~CHAVEZ, 2000)

Além disso, vale lembrar que os biossurfactantes advém de inimeras possibilidades de
formulacBes, as quais sdo principalmente influenciadas pelas fontes de carbono e de
nitrogénio, entretanto a presenca de fosforo, ferro, manganés e magnésio no meio de cultivo,
podem maximizar a producdo de biossurfactante. Outros pontos que potencializam o processo



Xl Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica
> 2017 em Iniciagao Cientifica

CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA UFSCar - Sao Carlos - SP
QUIMICA EM INICIACAO CIENTIFICA 16 a 19 de Julho de 2017

consiste na afericdo do pH, temperatura, atmosfera, salinidade, agitagéo e conducdo de todo o
processo. (BANAT, 1995).

Vale ressaltar que os biossurfactantes, apesarem de serem uma proposta biodegradavel,
ainda nao sdo produzidos em grande escala para suportar todo o mercado industrial. Assim,
visando o melhor custo beneficio e praticidade de producdo, a utilizacdo de residuos
agroindustriais, como o abacaxi, no meio de cultura proporciona uma economia direta, ja que
a composicdo desses residuos equivalem a 30% dos biossurfactantes. Com isso o presente
projeto possui como objetivo a determinar a melhor fonte de carbono e nitrogénio para a
otimizagdo do biossurfactante produzidos pela levedura Rodotorula laryngis nos meio de
abacaxi e caju.

2. MATERIAIS E METODOLOGIAS

2.1 Residuos Agroindustriais

Os residuos agroindustriais de abacaxi (Ananas comosus) foram adquiridos nos
mercados locais, onde o abacaxi in natura foi lavado com uma solucdo de hipoclorito de
sodio a 10% (v/v) e processado no laboratério. Os residuos constaram basicamente de de
casca e folhas do abacaxizeiro e foram processados em moinho, ja os residuos agroindustriais
de caju (Anacardium occidentale), passaram pelo mesmo processo e seus residuos constaram
basicamente do pedunculo do fruto do cajueiro.

2.2 Obtencgdo dos microrganismos

A levedura da Antartica Rhodotorula laryngis, codificada por L 69, é proveniente da
colecdo de culturas da Divisdo de Recursos Microbianos do Centro Pluridisciplinar de
Pesquisas Quimicas, Biologicas Agricolas da Universidade Estadual de Campinas
(CPQBA/Unicamp).

2.3 Influéncia da fonte de Carbono e Nitrogénio na producao de
biossurfactante

Em Erlenmeyers de 200 ml contendo meio YPD modificados para selecdo de fonte de
carbono e nitrogénio, foram inoculados o microrganismo. Utilizou-se como selecdo para fonte
de carbono: acetato de sodio, citrato de sédio, glicose, sacarose, peptona, extrato de levedura,
extrato de abacaxi e extrato de caju, em quantidade suficiente para atingir a quantidade de
10g/L, a qual é a mesma de agucares redutores do meio YPD. Ja a fonte de nitrogénio foi
realizada substituindo o extrato de levedura e peptona, pelos compostos: citrato de aménio,
nitrato de amonio, sulfato de amoénio, peptona e extrato de levedura, na concentracao de 2 g/L.
Por fim, para a produgdo dos meios foi necessario a utilizagdo de uma solucéo salina com
concentracdo de 10g/L, 5¢/L, 2g/L e 0,2g/L de NaCl, Na2HPO4, KH2PO4 e MgS0O4.7H20,
respectivamente, com fermentagéo de 56 horas a 15 °C.

2.4 Indicie de Emulsificacéo (E24)
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Através da metodologia descrita por Cai et al. (2014) determinou-se o indice de
emulsificacdo, que se baseia na mistura do 6leo mineral com a solucdo aquosa livre de células
do caldo fermentativo, na propor¢do de 1:1. Com o auxilio de um vortex, a mistura foi
fortemente agitada e ap0s 24 horas de repouso analisada. A taxa de emulsificacdo deu-se pela
razdo entre a altura da parte emulsificada e a altura total, e ap6s convertida em porcentagem.

2.5 Tensao Superficial

Através do método do anel de du Noiy (1925), determinou-se a tensdo superficial, a
qual foi necesséario a utilizacdo do tensidmetro modelo K6 (Kriss GmbH, Humburgo,
Alemanha) para medir a tensdo superficial de 10ml de amostra da solucdo aquosa livre de
células do caldo fermentativo a temperatura ambiente.

3. RESULTADOS

A figura 1 representa os resultados para o indice de emulsificacdo e de tensdo
superficial com o intuito de selecionar as melhores fontes de carbono e nitrogénio para a
levedura L69.

Figura 1 — Tens&o supeficial (mN.M-1) e indice de emulsifica¢cdo em 6leo mineral (%), da levedura L 69 a. em
diferentes fontes de nitrogénio; b. Em diferentes fontes de carbono. Legenda: Colunas pretas representam 0s
resultados da tensdo superficial e as colunas cinzas representam os dados do indice de emulsificacdo
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Conforme apresentado na figura 1la analisamos que os melhores resultados para o indice
de emulsificacdo foram os que tiveram extrato de levedura e o nitrato de amonia como fonte
de nitrogénio. Ja para a tensao superficial destacaram o nitrato de amdnia e peptona.

A figura 1b demonstra os resultados para a selecdo da fonte de carbono que se
destacaram para o indice de emulsificacdo os compostos de extrato de levedura e residuos de
caju e para tensdao superficial o melhor resultado obtido foram os residuos de abacaxi e 0
extrato de levedura.
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A tensdo superficial estd ligada inversamente proporcional a producdo de
biossurfactante, enquanto o indice de emulsificacdo diretamente proporcional. Ambos geram
dados que confirmam ou ndo a producdo do biossurfactante. O indice de emulsificacdo
consiste em um teste utilizado para confirmar a producéo do biotensoativo no meio estudado,
uma vez que ja é conhecido que estas biomoléculas sdo capazes de modificar a
hidrofobicidade da superficie celular além de promover a emulsdo ou solubilizacdo de
solugdes de dleo que antes seriam imisciveis além disso tais biomoléculas sdo caracterizadas
pela reducdo da tensdo superficial. (Beal and Betts, 2000). Contudo ha a possibilidade dessa
biomolécula ndo ser produzida, mas mesmo assim apresente as demais propriedades, como a
capacidade de formar emulsdo. (YOUSSEF, et al., 2004).

Com os resultados obtidos, analisamos que as melhores fontes de carbono e nitrogénio
gue se enguadram em nosso estudo sdo: residuos de abacaxi, residuos de caju, peptona,
extrato de levedura e nitrato de amonia.
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