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RESUMO — Em processos de perfuracdo de pocos de petroleo, a broca corta a
rocha por onde passaré o 6leo contido no poco. Para realizar o transporte do s6lido
gerado pelo corte das rochas de volta a superficie, é utilizado fluido de perfuracéo,
que posteriormente deve ser separado destes solidos por uma unidade de controle
de solidos. O primeiro equipamento da linha de controle de sélidos durante a
perfuracdo de um poco € a peneira vibratdria. Neste trabalho foi abordado o
processo de separacdo solido-liquido utilizando o peneiramento vibratério, no
qual foram realizados experimentos referentes ao desague da suspensdo
alimentada ao longo da tela de separacdo. Foi empregado um simulante de fluido
de perfuracdo tipicamente empregado em perfuracdo de pocos de petroleo,
composto por areia e agua com espessante goma Xantana. Os resultados obtidos
sugerem que o desague é mais efetivo no trecho inicial da tela de separacdo que
estad mais proximo da calha de alimentacéo.

1. INTRODUCAO

Quando se é descoberto um novo poco de petréleo, da-se inicio ao estudo da viabilidade
econdmica de exploracédo deste. Caso seja comprovada essa viabilidade, inicia-se 0 processo
de perfuracdo do poco, onde uma broca perfura a rocha, abrindo o pogo, por onde escoara o
petréleo. O fluido de perfuracdo é utilizado neste processo, sendo injetado a partir da
superficie pelo interior da coluna da perfuracdo e saindo pela ponta da broca. Seu retorno de
volta a superficie ocorre através pelo espaco anular entre a coluna de perfuracdo e a parede do
pogco. Este fluido tem como finalidade estabilizar as paredes do pogo, lubrificar a coluna, selar
fissuras na parede do poco, arrefecer a broca e carrear até a superficie os solidos provenientes
da perfuracéo, entre muitas outras (ASME, 2005). A mistura contendo os solidos provenientes
da rocha e o fluido de perfuracdo deve ser separada, com a finalidade de recondicionar o
fluido para o processo de perfuracdo e retirar o0 maximo possivel o teor de umidade residual
dos solidos, sendo o tratamento do fluido de perfuracdo de suma importancia do ponto de
vista ambiental, econbmico e operacional (Mattaet al., 2015).

Para 0 processo de separacdo da mistura solido-liquido, é utilizada uma unidade de
controle de sélidos, composta, frequentemente, de: peneira vibratoria, bateria de hidrociclones
e centrifugas decantadoras (Lobato et al., 2011), podendo haver variacbes com emprego de


mailto:rgedraite@ufu.br

XIl Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica
_ 2017 em Iniciagdo Cientifica

CONGRESSO BRASILEIRQ DE ENGENHARIA UFSCar - Sao Carios - SP
QUIMICA EM INICIACAO CIENTIFICA 16 a 19 de Julho de 2017

outros equipamentos nestas unidades de controle de sélidos. Vale destacar que, segundo
Rajaet al.(2012), as peneiras vibratdrias sdo os equipamentos mais comuns e utilizadosnos
processos de separacgdo solido-liquido em processos de perfuragdo de pogos de petréleo.

Devido a importancia deste equipamento e complexidade em relacdo ao grande nimero
de variaveis que ele apresenta, o efeito de algumas varidveis operacionais sobre o
desempenho do peneiramento vibratorio tem sido alvo de investigacdo de diversos autores
(Guerreiro et al.2015).

Ha diversos tipos de peneiras vibratorias, com diferentes movimentos de tela, utilizadas
no processo de separacao solido-sélido e sélido-liquido. Em processos como o citado neste
trabalho, o objetivo é a separacao solido-liquido.

Segundo Guerreiro et al. (2015), durante o0 processo separagdo ocorre a passagem de
particulas menores do que a abertura da tela juntamente com o fluido presente. Por outro lado,
as particulas maiores, retidas pela tela, serdo separadas e encaminhadas para 0 processo
posterior de secagem e, na sequencia, descarte junto ao meio ambiente.

Este trabalho focou na fase de secagem do material retido pela tela da peneiraao longo
do processo de separacdo, sendo recolhidas amostras em diferentes pontos da tela para
diferentes condigdes operacionais, com a finalidade de monitorar como ocorre o deségue da
suspensdo ao longo do comprimento da tela de separacdo da peneira vibratoria.

2. MATERIAIS E METODOS

A bancada experimental utilizada para a realizacdo destes experimentos € mostrada na
Figura 1.

Figura 1 — (1) Calha de alimentacgdo (2) Peneira com tela de 175 mesh (3) Motovibradores (4)
Inversor de frequéncia (5) Recipiente de coleta material retido (6) Tanque de material
passante (7) Bomba de retorno do passante (8) Placa de aquisi¢do de dados (9) PC (10)
Bomba Recirculacdo/alimentacdo (11) tanque de alimentacdo (12) Medidor Coriolis
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A peneira utilizada é produzida pela empresa Vibrokrafte possui dois motovibradores
modelo VR4-07, responsaveis pelo movimento de vibracdo da tela de separacdo. Foi utilizada
a tela de 175 mesh, com 95um de abertura,fabricada pela empresa Tegape. A suspensaofoi
armazenada no tanque de alimentacdo com capacidade para aproximadamente 500 litros,
sendo alimentada na parte superior da peneira através de uma tubulacdo que a descarrega
numa calha de alimentacdo.Sua vazéo é controlada através de uma valvula manual e medida
através de um medidor Coriolis, modeloTCMO028K. Os solidos umidos retidos pela tela da
peneira foram armazenados numrecipiente plastico posicionado na saida de material retido,
enquanto o fluido que passa pela tela com os solidos mais finos véo para o tanque de coleta de
passante, por outra saida.

O sistema conta com duas bombas centrifugas para a movimentacdo do fluido, uma para
retorno do material passantecontido no tanque de passante para o tanque de alimentacéo, e a
outra no sistema de recirculacdo/alimentagdo da peneira. O sistema de
recirculacdo/alimentacdo da peneira conta com uma bifurcacdo na tubulacdo logo apds o
recalque da bomba, com uma vélvula em cada uma das tubulagdes originadas a partir da
bifurcacdo. Uma das valvulas regula a recirculacdo responsavel por manter a suspensao
homogenia no tanque, j& a outra regula a vazéo de alimentacao.

A variavel forca-g da peneira, imposta pela acdo dos motovibradores, é controlada por
um sistema de controle proporcionalimplementado no software Labview™, que é processado
por um PC presente na bancada ao lado, o sinal da forca-g é obtido através de um
acelerometro modelo PCB 646B00e enviado ao PC. O sistema de controle atua na rotacdo dos
motovibradores através de um inversor de frequéncia modelo WEG CFW?700, variando assim
a variavel forga-g. A comunicacéo entre o inversor de frequéncia, o PC e o acelerbmetro é
realizada por meio da placa de aquisicdo de dados da National Instruments USB 6008

Para a realizacdo dos experimentos, foi preparada uma suspensdo composta de 200
litros de agua com 200 gramas de goma xantana com 24 quilos de areia padronizada,
composta por 3fracfes de massas iguais de areia com granulometria variando entre 0,15 e
1,2mm. A mistura final continha uma concentracdo volumétrica de solidos de 5%, sendo
homogeneizada no interior do tanque de alimentacdo. O teor de umidade, em base Umida, do
solido presente na corrente de alimentacdo era da ordem de 89,2%.

Os experimentos foram feitosde acordo com as combinacOes de forca-g e vazdo de
alimentacdo apresentados na Tabela 1 abaixo, para um planejamento 3%;

Os valores de forga-g estudados foram: 2, 4 e 6, relativos aos niveis -1, 0 e +1
respectivamente. J& as vazfes de alimentacdo foram: 10, 18 e 26 kg/min, correspondentes aos
niveis -1, 0 e +1, respectivamente.
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Tabela 1 — Planejamento 3"com as variaveis codificadas para os experimentos

Forca-g Vazéo de alimentagio

-1 -1
-1 0

-1 +1
0 -1
0 0

0 +1
+1 -1
+1 0

+1 +1

Os pontos de coleta ao longo da tela de 1,1 metro de comprimento foram igualmente
espacados a partir da calha de alimentacdo, de acordo com o mostrado na Figura 2, sendo
considerados 04 pontos de coleta:

Figura 2 — Pontos de coleta de material retido ao longo da tela
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Foram coletadas 03 amostras para cada ponto da tela apresentado na Figura 2. Cada
coleta teve duragéo de 1 minuto, seguida de mais 1 minuto de tempo de espera para se iniciar
a nova coleta. As coletas eram iniciadas no ponto 4e eram realizadas em direc¢do ao ponto 1.

A Equacéo (1), utilizada para o calculo de umidade residual dos sélidos retidos (H ), foi
calculada em base Umida, eleva em conta a massa do material umido (M, ) e seco (Mg )apds

24 horas na estufa a 105°C.

My

H 1)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com base nos experimentos realizados sdo mostrados na Figura 3,
apresentada na sequencia.

Figura 3 — Resultados de umidade residual ao longo da tela
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Os resultados apresentados nos graficos sdo aqueles correspondentes as médias das
triplicatas por ponto de coleta na tela de separacdo da peneira vibratéria, para cada uma das
condicdes operacionais testadas.

Com base na Figura 3 (A), pode-se perceber que o teor de umidade a partir do ponto de
coleta nimero 2 varia menos de 1% quando se muda o valor da for¢a-g, mantendo a vazéo
constante. Além disso, ha um visivel afastamento entre as curvas para os diferentes valores de
forca-g, com o teor de umidade decrescendo a medida que a forga-g aumenta.

Ja quando se varia a vazdo, mantendo a forga-g constante, como mostrado nos gréaficos
na figura 3(B), percebe-se que as curvas a partir do ponto 2 sdo mais proximas umas das
outras, demonstrando que para os valores de vazdo estudadas, ndo ha influéncia significativa
dos valores destas. Porém, pela disparidade apresentada pelos valores de umidade do material
solido retido sobre a tela de separacdo da peneira vibratdria no ponto 1, para as diferentes
vazdes testadas, fica claro que vazdes maiores influenciam mais no avango do fluido sobre a
tela.
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4. CONCLUSAO

Com base nos experimentos realizados foi possivel verificar experimentalmente o
comportamento do desague da suspensdo alimentada a tela de separacdo da peneira vibratoria,
sendo possivel observar, atraves dos resultados, a influéncia da forca-g no processo de
separacdo, sendo esta varidvel muito importante por estar diretamente ligada ao desgaste
sofrido pela tela.

Além disso, foi possivel verificar que a variavel vazéo possui menor influéncia sobre o
processo para os valores estudados, demonstrando que a capacidade operacional da peneira €
mais alta com as que se trabalhou.

5. NOMENCLATURA

Mg —Massa da amostra seca [-]

M, — Massa da amostra imida [-]

F — Vazéo de alimentacdo [kg/min]

H — Umidade residual do solido retido [-]
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