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RESUMO - As indastrias da cadeia produtiva de macds do Estado do RS utiliza
elevada demanda de &gua para a higienizacdo e transporte das frutas durante seu
processamento. Quando utilizadas correntes hidricas para esse transporte, evita-se 0
manuseio e consequentemente a deformacdo das macas. Assim, a agua utilizada no
processo é considerada um ponto de controle imprescindivel na industria, j& que esta
agua deve seguir padrbes de potabilidade, conforme a legislagdo vigente, por estar em
contato direto com as frutas. Todavia, 0 tempo de residéncia da agua nos tanques e
calhas durante o processo, varia de acordo com a presenca de interferentes fisico-
quimicos e microbioldgicas, que alteram diretamente a qualidade da agua, bem como
das frutas. Diante do exposto, o presente trabalho visou caracterizar a agua de
processamento de uma industria de macas, quanto a concentracdo de poluentes que
alteram a qualidade da mesma na planta industrial. Observou-se que 0s parametros
utilizados para a caracterizacdo das amostras apresentaram variacGes entre as coletas,
pois séo de amostras reais, e sofrem interferéncia e heterogeneidade durante o ciclo de
uso.

1. INTRODUCAO

A demanda hidrica em industrias, principalmente no ramo alimenticio é justificada pela
sua presenca em diversas etapas do processamento. No caso em estudo, 0 uso de correntes
hidricas € responsavel ndo apenas pela higienizacdo como também pelo transporte das macas
por meio de calhas, a fim de evitar choques mecanicos provenientes de impactos, compresséo,
vibracdo, cortes e rachaduras que podem ocorrer durante a colheita e processo. E que
representam um grave risco para a qualidade fisiol6gica, metabdlica, sensorial e sanitaria das
macas, visto que por meio dessas leses mecénicas pode haver a disseminacdo de doencas
fangicas.

A colheita das magés ocorre entre os meses de fevereiro a abril, em alguns casos se
estende até o més de maio (AGAPOMI, 2015; BNDES, 2010; SANHUEZA et al., 2003), e
durante esse periodo, as macas colhidas sdo encaminhadas para a industria, onde a logistica da
cadeia produtiva, favorece a contaminacdo da &gua de processo por poluentes e
microrganismos que reduzem o ciclo de vida Gtil da dgua.
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Para minimizar os efeitos negativos do aspecto da agua no decorrer dos processos,
algumas industrias de processamento de macas adotam sistemas convencionais de filtracao e
de desinfeccdo, usando cloro ativo. Contudo, esses sistemas de filtragdo séo ineficientes para
a remocdo de material coloidal e de matéria organica natural, como substancias humicas
(MATILAINEN; VEPSALAINEN; SILLANPAA, 2010; SARKKA; VEPSALAINEN;
SILLANPAA, 2015), que reagem quimicamente com o cloro ativo podendo levar a formagio
de substincias cancerigenas (CHENG et al., 2003; SARKKA; VEPSALAINEN;
SILLANPAA, 2015; WANG et al., 2016; WENG et al., 2006; XIAO et al., 2014).

Diante do exposto, o presente trabalho visou caracterizar a agua de processamento de
uma industria de macds, quanto a concentracdo de poluentes que alteram a qualidade da
mesma na planta industrial.

1.1. Materiais e métodos

A caracterizagdo da agua de processamento ocorreu por meio de sete coletas de
amostras de agua em uma industria de processamento de macds, da cidade de Vacaria/RS, que
utiliza 830 m?/dia de agua no processo industrial e o ciclo de vida Gtil varia em torno de uma
semana.

As amostras foram coletadas e identificadas conforme a Quadro 1, e acondicionadas e
refrigeradas até 4 °C (ABNT, 1987a; ABNT, 1987b). Para a caracterizacdo das amostras de
agua foram realizadas analises fisico-quimicas que compreenderam os parametros de
concentracdo dos seguintes poluentes: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Sélidos
Suspensos Totais (SST), turbidez e cor, sendo utilizado como referéncia padrao o “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater” (APHA, 2012). Ja para a analise de
Matéria Organica (MO) foi utilizado como referéncia padrdo a NBR N°. 10739/1989 -
Determinacdo de oxigénio consumido por permanganato de potdssio (ABNT, 1989). A
analise microbiologica de contagem de bolores e leveduras, de acordo com métodos da
Instru¢do Normativa n°. 62/2003 — MAPA (BRASIL, 2003).

Quadro 1 - Identificagdo das amostras

Amostra Meés de coleta

1 Abril/2016

2 Maio/2016

3 Junho/2016

4 Agosto/2016
5 Setembro/2016
6 Novembro/2016
7 Dezembro/2016

Fonte: Elaborado pelo Autor (2017).

1.2. Caracterizacéo

As Tabelas 1 e 2 apresentam os dados referentes a caracterizacdo das amostras.
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Tabela 1 — Caracterizacdo fisico-quimica

Amostra MO DQO SST Turbidez Cor
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (NTU) (Hanzen)
1 436+042° 4407 +353° 48,00+529% 2633+1,15° 22,67+ 0,58~
2 3,90 +0,30° 5282+4,88° 5033+2564° 2967+1,15 20,67 +1,16
3 6,10 +0,06% 48,79 +147° 61,33+154® 31,00+1,00° 30,33+ 0,58°
4 6,30 +1,05° 4572+981° 6440+1,16% 79,00+11,13° 70,00 +4,04°
5 12,30 +1,90° 59,46 +22,43° 32.00+4,38°  64,00+832° 63,00+ 6,42
6 19,90 +1,13* 88,19+ 1,42 5300+4,24° 9900+1,15% 89,00 + 0,00%
7 19,40 + 0,50° 84,16 +2,21%° 41,00+1,41%® 76,00+1,15° 68,00 +1,73"

Resultados expressos como média de trés determinacdes + desvio padrdo. Valores seguidos de letras diferentes
na mesma coluna diferem-se pelo Teste de Tukey (p < 0,05).
Fonte: Elaborado pelo Autor (2017).

Tabela 2 — Caracterizagdo microbiolégica
Fungos —
Bolores e leveduras
(Log UFC/mL)

N. A.

N. A.
3,50 + 4,95°
4,01 +1,41°

3,74 +6,36°
413 +0,71%

4,06 +1,41°

Amostra

~N o o A oW DN B

Legenda: N.A. — N&o Analisado.
Resultados expressos como média de trés determinacGes + desvio padrdo. Valores seguidos de letras diferentes
na mesma coluna diferem-se pelo Teste de Tukey (p < 0,05).
Fonte: Elaborado pelo Autor (2017).

Nota-se na Tabela 1 que pelo Teste de Tukey, os parametros de MO e cor seguiram
uma tendéncia, indicando a MO esta associada ao material em suspensdo. Os parametros de
DQO e turbidez também seguem uma tendéncia e possivelmente, os poluentes que atribuem
turbidez & agua em estudo, conferem também a elevagéo da concentragdo de DQO. A turbidez
se deve a presenca de particulas suspensas na agua, com tamanho variando desde suspensdes
grosseiras até particulas coloidais (ndo sedimentaveis). Desse modo, a remocao de DQO esta
diretamente associada a remocdo da concentracdo de material suspenso e coloidal na agua.

Em relagdo ao pardmetro microbioldgico de contagem de bolores e leveduras, descrito
na Tabela 2 observa-se que as amostras apresentaram elevada contaminagdo fungica, bem
como, variagdo na caracterizagdo das mesmas. Essa variagdo se deve aos diferentes periodos
de coleta das amostras, pois 0s meses de colheita das macas variam de janeiro até 0 més de
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abril, e no decorrer do ano as macas ficam armazenadas em camaras frias para que sejam
processadas de acordo com a necessidade do mercado (AGAPOMI, 2015; BNDES, 2010).

Conforme Sanhueza (2008), o risco de disseminacdo de contaminacao fungica durante
0 processamento das macas € alto, pois durante todo o processo € utilizado elevada demanda
de &gua, que constitui um ambiente naturalmente propicio para o crescimento de fungos, em
razdo de possuirem estratégias metabdlicas que lhes permitem sobreviver em ambientes
oligotréficos. Dessa forma, os fungos séo transportados pela agua do processo e contaminam
as macads, acelerando seu processo de podriddo, causando prejuizos para a industria.

Pode-se observar na Tabela 2, que o periodo de maior contaminagdo fingica varia
entre 0os meses de agosto a dezembro, quando a maioria das frutas processadas é proveniente
do armazenamento em camaras frias (SANHUEZA, 2008; SANHUEZA et al., 2003).

1.3. Conclusao

Observou-se, a partir da caracterizacdo da agua, que ha variagdo na concentracdo dos
poluentes analisados, pois, as amostras apresentam heterogeneidade, por sofrerem
interferéncia durante o ciclo de uso da dgua no processamento da industria de macas. Dessa
forma, a caracterizacdo fisico-quimica e microbiologica deve ser realizada a cada coleta, para
gue se possa determinar uma metodologia de tratamento de dgua adequada as caracteristicas
dos poluentes presentes, visto que, o tratamento convencional ndo é capaz de aumentar o ciclo
de uso dessa agua. Nos meses em que ocorre a colheita das macas e posterior processamento
na industria, os interferentes fisico-quimicos apresentam menores concentracdes, devido os
descartes hidricos serem mais frequéntes. Os meses que apresentam maiores contaminacdes
fangica e concentracdo de interferentes fisico-quimicos foram nos meses de agosto a
dezembro, quando a maioria das frutas processadas € proveniente do armazenamento em
camaras frias para posterior distribuicdo no mercado consumidor.
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