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RESUMO — Em processos de perfuracdo de pocgos de petr6leo, o primeiro
equipamento utilizado na separacdo do fluido de perfuracdo e do solido
proveniente do corte das rochas € a peneira vibratoria. Este equipamento opera
sob a influéncia de diversas variaveis, tais como: forca-g, vazdo de alimentacédo e
concentracdo volumétrica de solidos dentre outras. Neste trabalho é abordada a
questdo de como a analise de imagem pode ser utilizada no monitoramento e na
avaliacdo do tamanho e da quantidade de conglomerados de particulas e do
comportamento da suspensdo mantida sobre a tela de separacdo da peneira
vibratéria. As imagens foram binarizadas e filtros foram aplicados de modo a
permitir uma melhor caracterizacdo dos conglomerados. Os resultados obtidos
foram considerados satisfatorios.

1. INTRODUCAO

Durante o processo de perfuracdo de pocos de petroleo, a broca de perfuracéo corta as
rochas abrindo o poco, por onde o petroleo devera escoar ao fim da perfuracdo. Durante este
processo é utilizado o fluido de perfuracdo, que é injetado através do interior da coluna de
perfuracdo e retorna a superficie através do espaco entre a coluna de perfuracdo e a parede do
poco. Este fluido possui a finalidade estabilizar o poco, lubrificar a coluna de perfuracéo,
arrefecer a broca, carrear os sélidos provenientes do corte das rochas, entre muitas outras
(ASME 2005). Quando este fluido sobe a superficie, traz consigo uma grande quantidade de
rocha fragmentada proveniente da matriz rochosa perfurada, sendo de extrema importancia a
separacdo dos solidos do fluido de perfuracdo, para que este possa ser reciclado e
continuamente utilizado durante o processo de perfuracdo do poc¢o, sendo que o solido deva
ser descartado com a menor umidade residual possivel, reduzindo, assim, o impacto
ambiental.

A primeira etapa empregada na separacdo solido-liquido aplicada ao fluido de
perfuracdo e aos solidos rochosos é a peneira vibratdria, sendo que numa unidade tipica de
tratamento de fluido de perfuracdo, este equipamento é precedido de bateria de hidrociclones
e centrifugas decantadoras (Lobato et al. 2011), sendo de grande importancia o
monitoramento deste equipamento, j& que este possui influéncia em todos os demais presentes
na linha de tratamento do fluido de perfuracéo.


mailto:rgedraite@ufu.br

XIl Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica
\_ 2017 em Iniciagdo Cientifica

CONGRESSO BRASILEIRQ DE ENGENHARIA UFSCar - Sao Carios - SP
QUIMICA EM INICIACAO CIENTIFICA 16 a 19 de Julho de 2017

As peneiras vibratorias evoluiram ao longo dos anos de equipamentos simples, capazes
de processar apenas materiais grosseiros, até modernos equipamentos utilizados nos mais
variados setores da industria (Guerreiro et al. 2015). O monitoramento deste tipo de
equipamento é dificil, assim como a modelagem fenomenoldgica, devido ao grande numero
de variaveis envolvidas no processo.

Com a finalidade de auxiliar no levantamento de como determinadas variaveis afetam o
processo de peneiramento, o trabalho propbe a utilizacdo do processamento de imagem
focado a area da tela peneira.

A anédlise de imagem é uma ferramenta que vem produzindo resultados de grande
relevancia para a sociedade, tendo se mostrado muito eficiente em diversas aplicacfes (Matta,
2015).

Um dos objetivos da técnica de andalise de imagem é a classificacdo dos objetos de
acordo com suas dimensdes, sendo que a captura destas imagens em ambientes reais, pode
estar sobre interferéncia de diferentes fontes de luz e reflexdes, o que torna necessario a
aplicacdo de filtros de imagem para uma melhor anélise (Matta, 2015). Estes filtros tém como
objetivo a eliminacdo de ruidos e pixels isolados, que podem gerar uma analise de ma
qualidade do processo.

A andlise de imagem é formada por diversas etapas, sendo a primeira a captura em
video ou foto do equipamento em funcionamento, seguido de: aplicagdes de filtros,
transformacdo da imagem em tons de cinza e por ultimo a binarizacdo desta imagem, que
consiste em transforma-la em tons de preto e branco puros (0 e 1)

A binarizacdo da imagem permite a analise desta através da diferenciacdo dos niveis
preto e branco em objeto e fundo, ou vice-versa. Para a realizacdo desta etapa é necessario a
definicdo do threshold, que consiste num limite onde todos os pixels mais claros, na imagem
(j& em tons de cinza) que determinado tom de cinza serdo considerados nivel branco, desta
forma todos abaixo, ou com mesmo tom que a limite escolhido, serdo consideradas nivel
preto.

2. MATERIAS E METODOS

Diversas etapas sdo aplicadas no processo de andlise de imagem. Neste trabalho a
primeira etapa realizada foi a captura em video da tela de peneiramento durante o processo de
separacdo solido-liquido. Logo apds, foram coletados frames do video em tempos igualmente
espacados através do software ImageGrab 5.0.

Com o frame em maos, foi utilizado o software image] para analise de imagem.
Primeiramente o frame a ser analisado é aberto através do programa imagelJ. A imagem em
cores é transformada em tons de cinza, conforme mostrado na Figura 1.
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Figura 1 — (A) Imagem em cores. (B) Imagem em tons de cinza
GV (B)

Em seguida, é feita a escolha da janela de utilizacdo onde seré aplicada a anélise de
imagem, conforme mostrado na Figura 2

Figura 2 — (A) — Imagem total. (B) — Janela de analise
- ® (B)

Apdbs executadas as etapas anteriormente citadas, sdo ajustados o brilho, contraste e
gama da imagem, também pelo imageJ. Como néo é possivel a eliminacdo de todos os ruidos
indesejados simplesmente pela aplicacdo de filtros, acBes manuais sdo necessarias em
conjunto com estes. Estas a¢cbes manuais compreendem apagar bordas de baixa definicdo e
eliminar os ruidos ndo “pegos” pelos filtros, simplesmente apagando-os com a ferramenta
eraser do software e atribuindo com a ferramenta pencil a qual nivel aquela area apagada
pertence (fundo ou objeto), através da atribuicdo de uma cor. O threshold é ajustado e a
binarizacdo da imagem é feita.

Na Figura 3 podem ser visualizados os resultados tipicos referentes & metodologia
apresentada anteriormente, a titulo de exemplo.
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Figura 3 — (A) — imagem em tons de cinza, (B) — ajuste brilho, contraste e gama,
(C) —utilizacéo de filtros e acbes manuais, (D) — binarizacdo da imagem

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQO

Com a imagem binarizada é possivel analisar o nimero de conglomerados e a area que
ocupam sobre a tela. A imagem analisada pelo aplicativo ImagelJ, com os diferentes
conglomerados, é mostrada na Figura 4.

Figura 4 —Imagem analisada pelo imageJ




XIl Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica
\_ 2017 em Iniciagdo Cientifica

CONGRESSO BRASILEIRQ DE ENGENHARIA UFSCar - Sao Carios - SP
QUIMICA EM INICIACAO CIENTIFICA 16 a 19 de Julho de 2017

A porcentagem de area da tela de separacdo da peneira ocupada pelos conglomerados
foi estimada pelo aplicativo ImageJ e corresponde a aproximadamente 14,98%. Com estas
medidas € possivel relacionar como a area de tela ocupada pelo material sélido afeta o
processo de separacdo sélido liquido em peneira vibratdria, relacionando-a com as demais
variaveis que participam do processo, tais como: forga-g, vazdo de alimentacdo da suspensdo
e concentracao volumeétrica de sélidos na corrente de alimentacéo.

Além disso, é possivel estimar o namero de conglomerados sobre a tela, e identificar se
0 tamanho destes varia de acordo com as condi¢des operacionais. No exemplo acima foram
identificados 115 conglomerados numa 4rea de 1748,16 cm?. Esta area é medida através de
uma escala que pode ser escolhida através da ferramenta set scale, permitindo o conhecimento
da dimensdo real da anélise.

4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que a analise de imagem é um método bastante eficiente para a
obtencdo de dados referente a &rea ocupada pelo sélido no processo de peneiramento
vibratério aplicado a separacdo solido-liquido, garantindo uma medida confidvel e a
possibilidade de relacioné-la com outras variaveis do processo.

O trabalho permitiu o aprendizado na utilizacdo de um aplicativo livre, simples de usar
e que proporcionara o desenvolvimento em etapa futura de um algoritmo de processamento de
imagem permitindo, com relativa eficiéncia, caracterizar os conglomerados de particulas
presentes na suspensao alimentada. O tempo de resposta depende do nimero e combinacao de
filtros utilizados, que também podem ser desenvolvidos de acordo com as necessidades de
analise e particularidades do processo.
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