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RESUMO — Com o intuito de conseguir equipamentos mais baratos e eficientes, a
utilizacdo de materiais de baixo custo vem se tornando uma boa opg¢éo nos Ultimos anos
pela sua viabilidade e facil implementacdo. O método apresenta uma valvula de PVC,
onde foi criada uma caixa de protecdo que serve como suporte para o acoplamento de
um motor, onde é ligado ao eixo central da valvula para transmitir o movimento do eixo
do motor fazendo com que ela abra e feche. Na caixa de protecdo também foi acoplado
dois LDR’s que sdo utilizados como sensores de parada (aberto ou fechado) esses serao
acionados por um LED que esta acoplado a caixa onde passa o0 eixo que faz ligacédo
motor-valvula. O motor é controlado por uma ponte-h que estara dando o
direcionamento do movimento do eixo do motor (horario ou anti-horéario), a ponte-h e
os dois LDR’s sdo ligados ao arduino onde, controlaré todo o sistema.

1. INTRODUCAO

Experiéncias tém mostrado que a hidraulica vem se destacando e ganhando espaco como
um meio de transmissdo de energia nos mais variados segmentos do mercado, sendo a
Hidraulica Industrial e Mobil as que apresentam um maior crescimento. Porém, pode-se notar
que a hidréaulica esta presente em todos os setores industriais. Amplas areas de automatizacao
foram possiveis com a introducdo de sistemas hidraulicos para controle de movimentos.
(PARKER.2001)

Aproximadamente 5% dos custos totais de uma inddstria de processo quimico se referem
a compra de valvulas. Em termos de numero de unidades, as valvulas perdem apenas para as
conexdes de tubulacdo. E um mercado estavel de aproximadamente US$ 2 bilhdes por ano.
(RIBEIRO.1999)

A utilizacdo de métodos automaticos é muito importante para as indastrias sejam elas de
grande médio ou pequeno porte que querem manter suas operacfes em pleno funcionamento,
a automacdo traz grandes beneficios como maior seguranca e produtividade e menor
intervencdo humana em areas que poderiam ser fatais ao ser humano intervir.

Neste artigo sera descrita a montagem de um prot6tipo de valvula automatizada utilizando
linguagem C++ e controlador arduino com o objetivo de conseguir baixo custo e uma
performance de exceléncia, foi utilizada uma valvula de PVC e LDR’s pelo seu baixo custo e
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facilidade de manuseio pode-se observar a grande aplicabilidade e facilidade de
implementacao desse método 0 mesmo pode ser conectado a um sistema de controle.

2. MATERIAL
2.1 Arduino

O controlado escolhido foi 0 arduino MEGA328P (Fig.1 - ¢ ) por ter um codigo aberto e
facil programacdo além de ser um controlador de facil implementacdo qualquer pessoa que
ndo tem muito conhecimento em eletrdnica e programacdo pode aprender a programar
arduino pelo vasto contetudo que esta disponivel na internet o ndmero de comunidades e 0
espirito de cooperativismo das pessoas que trabalham na &rea facilita o aprendizado do
mesmo fazendo com que ele se torne uma ferramenta muito eficaz no controle de processos.

Segundo McRoberts (2012) desde que o Arduino Project teve inicio em 2005, mais de
150.000 placas Arduino foram vendidas em todo o mundo. O numero de placas-clone ndo
oficiais sem duvida supera o de placas oficiais, assim, é provavel que mais de 500 mil placas
Arduino e suas variantes tenham sido vendidas. Sua popularidade ndo para de crescer, e cada
vez mais pessoas percebem o incrivel potencial desse maravilhoso projeto de fonte aberta para
criar projetos interessantes rapida e facilmente, com uma curva de aprendizagem
relativamente pequena.

O Arduino pode ser utilizado para desenvolver objetos interativos independentes, ou pode
ser conectado a um computador, a uma rede, ou até mesmo a Internet para fazer determinadas
fungdes programadas.

2.2 LDR

O fotorresistor ou LDR (Fig.1 - a) (Light Dependent Resistor) e um componente
construido de material semicondutor (sulfeto de cadmio) cuja resisténcia elétrica diminui
guando aumenta a incidéncia de radiacdo luminosa. Existem em diversos tamanhos e
poténcia. S&o usados em deteccdo de fumaca, alarmes de seguranca e roubo, controle de
luminosidade, contagem de pecas e etc.... (SEBRA.2010)

2.3 Ponte-H

Ponte-H (Fig.1 - d) é um circuito electronico que permite variar velocidades de um motor
DC, assim como comutar o sentido de rotacdo dos motores, através de um sinal PWM. Estes
circuitos sdo muito utilizados em robotica e estdo disponiveis em circuitos prontos ou podem
ser construidos por componentes.

Para o projeto foi utilizado um circuito encontrado no sitt ROBOTIZANDO que forneceu
0 circuito gratuitamente, e pode ser utilizado para ser aplicacdes em cadeiras de roda a
cadeirantes. O circuito a seguir foi montado no LIAP-UFMA (Laboratério de instrumentagéo
e Automacéo de Processos).
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2.4 LED

O diodo emissor de luz (Fig.1 - b) e basicamente uma juncéo PN na qual existe uma
abertura pela qual sai radiacdo luminosa quando a juncéo e polarizada diretamente. Quando
polarizado reversamente, tem 0 mesmo comportamento de urn diodo comum. A cor da
radiacdo pode ser verde, amarela, vermelha, azul ou mesmo infravermelha, depende dos
materiais usados para construir 0 LED. Quando polarizado diretamente, a queda de tenséo
pode variar de 1V a 2V, dependendo da corrente. Em geral, uma corrente de 20mA e
suficiente para uma boa luminosidade. A maxima tensao reversa costuma ser menor do que

10V. (SEBRA.2010)

Figura 1 — (a) LDR; (b) LED; (c) Arduino as partes e a pinagem e (d) Circuito Ponte — H.
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2.5.Registro de Esfera
As valvulas sdo dispositivos importantes para a instalacdo de agua da sua residéncia,

comeércio ou indastria. Com seu sistema abre e fecha, controla-se e monitora-se o fluxo e a
pressdo de um sistema. Pode ser utilizada em diferentes aplicacbes, desde os complexos
sistemas de irrigacdo e construcdo naval, até as instalagbes de méaquina de lavar roupa e
piscinas. Fabricadas em PVC, séo resistentes. O registro de esfera (Fig.2 - a) é responsavel
pelo blogueio ou liberacdo do fluxo de &gua para os outros pontos de distribuicdo da sua
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residéncia, comércio ou industria. Sendo necessario realizar uma manutencdo, com apenas %4
de volta interrompe-se a entrada da dgua (Tigre, 2016).

2.6. Motor com prato de reducéo

Uma maquina elétrica (Fig.2 - b) é uma maquina capaz de converter energia mecanica em
energia elétrica (gerador) ou energia elétrica em mecénica (motor). Quando se trata de um
gerador, a rotacdo € suprida por uma fonte de energia mecénica como, por exemplo, uma
queda d’agua, para produzir o movimento relativo entre os condutores elétricos e o campo
magnético e gerar, desse modo, uma tensdo entre os terminais do condutor. No caso de
motores, o funcionamento é inverso: energia elétrica € fornecida aos condutores e a0 campo
magnético (no caso de ele ser gerado por eletroimas) para que surja a forca magnética nos
condutores, compondo um binario e causando a rotacdo (energia mecanica). Concluindo,
sempre had movimento relativo entre condutor e campo magnético.

O prato de reducdo (Fig.2 - ¢) é um conjunto de engrenagem para reduzir a velocidade do
motor fazendo com que motores de altas rotagdes possam ser utilizados em equipamentos que
necessitem de uma menor rotagédo

Figura 2 — (a) Valvula (Registro), (b) Motor e (c) Prato de Reducao.

(a) (b) (c)

3. Montagem e funcionamento

Iniciou se a construcdo da caixa (Fig.3 - a) de suporte onde foi colocado a vélvula a
construcdo foi bem simples uma caixa de madeira com os furos dimensionados para
receber o motor e a valvula assim inicia — se a construcao do eixo (Fig.3 - b) que transmite
a movimentacdo do motor para a valvula para isso foi retirado o volante da valvula e o
eixo construido foi acoplado diretamente na haste da valvula. No eixo foi feito um furo
que se encaixava corretamente com a forma da haste da valvula e o outra lado foi feito um
furo de 8mm que é o diametro do eixo do motor e transversalmente foi colocado um
parafuso para que 0 eixo ndo escapasse do movimento ou desgastasse 0 eixo com a parte
fisica do sistema montada neste também foi colocado um disco de 2mm de espessura com
divisbes de 1° grau cada divisdo possuia um furo de 1mm para passagem de luz com o
sistema fisico montado iniciou se a montagem da parte eletronica.
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Figura 3 — (a) Vista da caixa de suporte desmontada (b) Eixo acoplado no motor

5

A ponte-H montada utiliza os circuitos IRF3205 e o circuito integrado 555 esses séo
0s principais componentes desse sistema o sistema montado com o circuito 555 tem como
finalidade dobrar a tensdo (Fig.3 - ¢) inserida na ponte como estamos trabalhando com 12v a
tensdo de saida do circuito é 24v essa tensdo ira alimentar os IRF3205 (Fig.3 — d) que fazem
com que 0 movimento de rotacdo seja horario ou anti-horario esse sistema sera controlado
pelo arduino que por sua esta ligado a um encoder rotativo na parte interna da caixa préximo
ao disco foi colocado na parede da caixa um LED e um LDR o disco ficara entre esses dois
para que quando o disco se movimentar e houver a passagem do furo a luz passe e o LDR
diminua a resisténcia assim conte um pulso.

Figura 3 — (c) esquema do circuito dobrador de tens&o (d) esquema do circuito com IRF3205
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O funcionamento completo de todo sistema pronto feito da seguinte forma é girado o
enconder rotativo um certo nimero de vezes assim esse dado € armazenado no arduino que
ativa uma saida dependendo do sentido da rotacdo a ponte h fara sua funcdo que € ligar o
motor conforme o motor é ligado o disco se movimentara junto com o eixo 0 sistema que esta
acoplado a parede da caixa vai contar até que se iguale o nimero de rotagcbes do encoder
rotativo com o numero de vezes que 0 LDR recebeu luz assim o sistema para entdo pode se
conseguir uma abertura de grau em grau com relacéo a esfera da vélvula. O botdo interno do
encoder rotativo serve para abertura rapida ele faz o caminho completo ele vai de 0 a 90°
(abertura méxima) com um toque

4. CONCLUSAO

O experimento obteve éxito, 0 mecanismo se comportou como esperado a valvula abre e fecha
com precisdo de um grau assim pode se obter uma grande variacdo de vazdes podendo fazer um
controle mais preciso de sistemas industriais ja que se pode obter variages bem pequenas. A
proposta de se usar o arduino para este tipo de prot6tipo se mostrou como uma alternativa viavel
por permitir a facil implementacéo o que o torna um equipamento promissor em industrias e até
mesmo residencial. Desta forma, podemos concluir que a valvula produzida pode ser utilizada
como uma ferramenta importante para garantir o controle de processos industriais garantindo uma
melhor eficiéncia no processo.
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