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Muito se tem estudado sobre as caracteristicas das substancias tensoativas e suas inumeras
aplicacdes, inclusive na extracao de cromo nos efluentes. O presente trabalho tem por objetivo
a sintese e aplicacdo do tensoativo palmitato de sodio para a remocao do cromo de uma solucéo.
A metodologia baseou-se em trés etapas: sintese do palmitato de sodio, elaboracdo dos
diagramas de fase pseudoternario (para trés fases organicas distintas - hidrocarbonetos) e
finalmente o preparo da solugéo de cromo para a extragdo por microemulsdo. Nos resultados,
os diagramas foram apresentados e em seguida discutidos, principalmente com relagéo a
contribuicdo dos n-alcanos, para o equilibrio destes, verificando possiveis mudancas nas regides
de microemulsdo. A extracdo do cromo nédo foi compativel com os resultados esperados, pois,
ndo houve reducdo significativa e de forma visual do metal pesado da solucdo preparada. Fato
este, argumentado pela falta de afinidade do agente extrator (tensoativo) para com as fases
aquosas e a fase microemulsionada (Winsor Il), ocorrendo enfim a ineficiéncia do processo de
extracdo por microemulséo, para este caso especifico.
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1. Introducéao

Os residuos industriais como 0s metais pesados, quando expostos diretamente ao meio
ambiente causam poluicdo dos lencdis freaticos, agridem o solo acarretando danos a saude
humana. Em virtude do grande prejuizo ao homem e seu habitat, é necessario minimizar os
efeitos desses metais. Para tal, utiliza-se de técnicas de extracdo dos metais pesados na natureza
e nesse contexto as substancias tensoativas surgem como alternativa para reducdo desses
impactos.

Substéancias tensoativas sdo aquelas que possuem moléculas anfifilicas, isto €, possuem
na sua estrutura, duas regides de polaridade opostas: uma apolar (hidrofébica) e outra polar
(hidrofilica). Devido suas propriedades quimicas amplamente versateis, 0s tensoativos atuam
como solubilizantes, detergentes, dispersantes ou agentes emulsificantes. Atualmente, detém
um vasto campo de aplicacdo tecnoldgica como por exemplo: agente farmacéutico, cosméticos,
plastico, inibidores de corrosdo, industria petroquimica, extracdo de metais, coletores de
flotacdo, dentre outras aplicabilidades. (ROSSI et al, 2006).

Este trabalho tem por objetivo geral a sintese e aplicacdo da substancia tensoativa palmitato de
sodio para efetuar testes de remoc¢do do metal pesado cromo de uma solucéo, através da extracdo
por microemulsao, a construcdo dos diagramas de fases pseudoternario os quais implicardo no

preparo de microemulsdes, base para a realizacdo da extragéo.

2. Microemulsao

De acordo com Ezrahi et al., (1999) apud Formariz et al. (2005) as microemulsdes (ME)
podem ser entendidas como a formagéo de microestruturas em solugdes aquosas de tensoativos,
sendo um fendmeno comum de auto-organizagcdo molecular para atingir a estabilidade
termodinamica. As moléculas de tensoativos frequentemente se auto-agregam na presenca de
agua formando uma rica variedade de estruturas, quando sdo modificados os parametros de
concentracédo de tensoativos, presenca de sal ou a temperatura. Esses agregados tornam-se mais
estruturados quando um 6leo ou mesmo outros componentes, como outro tensoativo ou um

alcool de cadeia média, é adicionado ao sistema tensoativo-agua.



3. Regibes de Winsor

As microemulsdes podem permanecer em equilibrio com uma fase oleosa e/ou aquosa
em excesso, formando compostos multifasicos, que no estado de equilibrio apresentam quatro
configuracdes dependendo da temperatura salinidade e composigdo. (NOBREGA, 2003). S&o
as chamadas Regides de Winsor:

Regido de Winsor |

Nessa regido observa-se o equilibrio entre a fase de microemulsdo e a fase oleosa em
excesso, em que o posicionamento das fases é definido pela diferenca de densidade. (LOPES,
2003).

Regido de Winsor Il

Ao contrario da regido Winsor I, esta representa o equilibrio entre a fase de

microemulsédo e uma fase aquosa em excesso. (LOPES, 2003).

Regido de Winsor 111

Esse sistema apresenta trés fases, onde a fase microemulsionada encontra-se em
equilibrio com uma fase aquosa e uma organica. (LOPES, 2003).

Regido de Winsor IV
E caracterizado pela existéncia apenas de uma fase microemulsionada, ou seja, um sistema
monofasico. (LOPES, 2003).

4. Extracdo por microemulsao

A técnica da extracdo por microemulsdo consiste na mistura da fase oleosa, da fase
aquosa, tensoativo e do cotensoativo em propor¢des previamente definidas, favorecendo as
regides de Winsor Il. O sistema é colocado sob contato, com ou sem agitacdo mecanica, por
um determinado tempo e em seguida mantido em repouso para a separacdo das fases
(microemulséo e fase aquosa). A fase aquosa € entdo coletada para a caracterizacéo através do
método da absor¢do atdbmica, onde as concentracGes do metal pesado sdo definidas. (LUCENA
NETO, 2005).

5. Metodologia

Na fase de sintese do tensoativo utilizou-se a reacdo balanceada que resultara na formacéo do

palmitato de s6dio empregado como agente extrator, conforme descrita abaixo:



C16H3202 + NaOH — C1sH3102Na + H20

Conforme Lucena Neto (2005) o meétodo experimental para gerar os diagramas
pseudoternario baseia-se em dois passos:
1) Preparo da solucdo titulante: titula-se com uma solugdo aquosa uma mistura de cotensoativo
+ tensoativo, a uma razdo C/T fixa até o ponto de solubilidade. A partir deste ponto adiciona-
se 10% de solucdo aquosa obtendo entéo a solucdo titulante, que é constituida apenas de uma
fase.
ii) Determinacdo da regido de microemulsdo: titula-se com a solucéo titulante misturas de dgua
ou (cotensoativo/tensoativo) com 6leo em proporc¢des variadas, até os pontos de formacao ou
desaparecimento das fases.
Na terceira e ultima etapa deste estudo preparou-se a solucdo contendo o metal pesado cromo,
para em seguida ser extraido. O sistema 6timo para ocorrer a extragdo por microemulsdo é
caracterizado conforme Moura (1997) pela presenca de uma fase microemulsionada em
equilibrio com a fase aquosa em excesso, ou seja, a regido de Winsor I1. Definidas as proporcdes
massicas de tensoativo, cotensoativo, 6leo e a solucdo do metal, a mistura foi homogeneizada
e deixada em repouso durante um determinado tempo a fim de verificar a regido de W I,
visualmente caracterizada pela separagdo das fases oleosa e aquosa, sendo esta Gltima em

€XCesSSO.

6. Resultados e Discussdes

6.1. Elaboracéao das curvas de equilibrio

Foram construidos trés diagramas pseudoterndrio variando a fase organica (FO), com o
aumento do tamanho da cadeia carb6nica (decano, dodecano e tetradecano). Para cada diagrama
foram feitos dez pontos, cada um com suas respectivas propor¢des massicas de tensoativo (mt),
cotensoativo (mc), agua (ma) e 6leo (mo) sendo esses dados apresentados graficamente abaixo,

com ajuda do software Excel 2007.



Gréfico | - Diagrama de fase pseudoternério para o decano (CioH22)
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Gréfico Il - Diagrama pseudoternério para o dodecano (C12Hz)
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Gréfico Il - Diagrama pseudoterndrio para o tetradecano (C14Hzo)

Considerando o parametro n-alcanos (hidrocarbonetos) utilizados, de acordo com os
gréaficos I, Il e 11l constatou-se que o aumento do tamanho da cadeia carb6nica favoreceu a
reducdo das interagdes das microgoticulas diminuindo o tamanho da regido de microemulsao.

Evidenciados por necessitar de uma menor quantidade de 4gua para se atingir a regido bifasica.

6.2 Extracao do cromo

No presente estudo a migracdo do cromo para a fase microemulsionada ndo foi
percebida visualmente. Dentre os fatores que podem ter influenciado a ndo realizacdo da
extracdo neste caso especifico, destaca-se a escolha do agente extrator (tensoativo). Por
apresentar uma cadeia muito longa (Cis), houve uma diminuicdo da solubilidade da
microemulsdo, ndo sendo observado a regido de Winsor Il, ocasionando a ineficiéncia do

processo de extracao.

7. Conclusdes

A sintese do palmitato de sodio através da reacdo de saponificacdo ocorreu de maneira
satisfatoria o que permitiu produzir quantidade suficiente deste tensoativos para a realizacdo
desse estudo.



Na elaboracdo dos diagramas pseudoternadrios o tamanho da cadeia carbbnica dos
hidrocarbonetos fase organica influenciam nas regides de microemulsao. De forma que quanto
maior a dimensdo da cadeia, menor a solubilizacdo da microemulsdo. Desta forma, o decano
apresentou maior regido de microemulsdo, seguido do dodecano e tetradecano.

A ineficiéncia do processo de remocao do cromo da solucdo através da extracdo por
microemulsdo pode ser atribuida ao fato do tensoativo palmitato de sddio, sintetizado em
laboratério ndo apresentar caracteristicas favoraveis a extracdo, entretanto estudos mais
detalhados sdo necessarios por se tratar de um estudo inédito, no que diz respeito a escolha do

tensoativo.

Synthesis and Sodium Palmitate Application For Heavy Metal Removal
(chrome)

Much has been studied about the characteristics of the surface-active substances
and their numerous applications, including the extraction of chrome in the effluent. This work
aims at the synthesis and application of the surfactant sodium palmitate for chrome removal
of a solution. The methodology was based on three steps: sodium palmitate synthesis,
preparation of pseudoternary phase diagrams (for three separate organics - hydrocarbons) and
finally the preparation of chrome solution for extraction by microemulsion. In the results, the
diagrams were presented and discussed then, especially regarding the contribution of n-
alkanes, for the balance of these by checking possible changes in the regions of
microemulsion. The chrome extraction was not compatible with the expected results because
there was no significant reduction and visually heavy metal of the prepared solution. This
fact, argued by the lack of affinity of extracting agent (surfactant) towards the aqueous phase
and the microemulsion phase (Winsor I1), finally going to inefficient extraction procedure
microemulsion, for this particular case.

environment; surfactants; pseudoternary diagram; microemulsion; extraction.
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