4° Encontro Nacional de Quimica Novembro de 2015, Volume 3, Niimero 1

ERQ‘ 5° Encontro Regional de Quimica & Blucher Chemistry Proceedings

A aplicacdo de processos quimicos no tratamento
de poluentes gerados pela extracao e refino do
petroleo

Carla Mabel Medeiros e Albuquerque e Silva* (Graduanda em Engenharia Civil na Universidade
Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA).
Cibele Gouveia Costa Chianca; (Ma. Professora Engenheira Civil na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido - UFERSA)
Israel Martins de Andrade; (Graduado em Enfermagem na Faculdade Unida da Paraiba — UNIPB)

*carla_mabell2@hotmail.com

Resumo:

Considerado um combustivel féssil, o petroleo tem grande valor comercial, mas sua exploracao
também pode trazer riscos a saude humana e do meio ambiente. O refino é a parte do processo que
transforma o petréleo cru em matéria prima comercializavel e a partir dele sdo produzidos diesel,
gasolina, lubrificantes e outras substéncias. Caso essas etapas ndo sejam realizadas de forma correta
elas podem ocasionar desastres ecoldgicos, poluigdo ambiental, desmatamento, impactos sobre
ecossistemas marinhos e terrestres, poluicdo do ar, dentre outros. Em meio a situacdo, existem
processos quimicos que auxiliam na reducédo e tratamento dos poluentes oriundos da exploragdo e
refino do petréleo. Essas técnicas podem fazer com que a indUstria petrolifera continue a fornecer
insumos necessarios ao ser humano sem degradar o ambiente demasiadamente. Este trabalho tem
como objetivo fazer uma andlise tedrica acerca dos impactos ambientais causados pela perfuracéo e
refinamento do petréleo e apresentar solugdes teoricamente viaveis usando tratamentos quimicos. Foi
realizado a base de pesquisa de revisdo bibliografica e foram utilizados materiais como livros, artigos,
pesquisa documental de material publicado na internet pelos proprios 6rgéos relacionados a economia
do petréleo. Os resultados apontam os principais efeitos ambientais negativos e as possiveis formas
de prevenir e tratar tais impactos através de processos quimicos. E dessa forma os estudos mostram
que se adotados o0s processos quimicos para a diminuicdo de emissdo de poluentes atmosféricos,
rejeitos sélidos e liquidos o petrdleo pode se tornar mais ambientalmente viavel em sua exploracéo.
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1. INTRODUCAO

O petrdleo é um combustivel fdssil produzido durante centenas de milhGes de anos na historia
geoldgica da terra. Em sua composi¢do estdo presentes matéria organica decomposta, restos de
vegetais, algas, alguns tipos de plancton e restos de animais marinhos. A composi¢do exata varia,
dependendo do reservatoério origem. E extraido da natureza na forma bruta, isto é, sem processamento
algum. (Santos, 2012)

Apesar de tratar-se de um recurso natural essencial a sociedade, na sua forma bruta o petréleo
é um produto bastante poluidor e isso ocasiona ao meio ambiente inimeros problemas relacionados a
fauna, flora e a propria populacéo, por apresentar concentragdes de enxofre, nitrogénio, oxigénio e
metais. (Santos, 2012)

Para chegar aos consumidores, o petr6leo bruto passa por uma série de etapas de
processamento, o chamado refino, tendo em vista que no seu estado inicial possui pouquissimas
aplicaces. (Santos, 2012)

A producédo de petréleo no Brasil teve aumento acentuado nos ultimos anos. Ha cerca de 20
anos o petroéleo brasileiro era, em sua maioria, oriundo de importa¢fes. Atualmente, o pais ja detém a
auto-suficiéncia do produto. (PENA, 2015)

A Petrobrés, nos dias atuais, possui distribuido no territério brasileiro 13 refinarias. O parque
de refino produz mais de dois milhSes de barris de derivados por dia, como diesel, gasolina, nafta,
querosene de aviagdo, gas liquefeito de petroleo, lubrificantes, entre outras substancias que servem de
matéria prima para diversos outros produtos. (BRASIL, 2015)

O CONAMA define impacto ambiental como sendo qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente, afetam a salde, seguranca e o bem
estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do
meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais. (CONAMA, 1986)

As atividades da industria petrolifera e sua exploracdo em demasia é grande geradora de
impactos ambientais, desde a extra¢do até o consumo.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade petrolifera sdo originados de etapas que véo
desde a perfuragdo até o refinamento do petréleo, podendo ocasionar desastre ecoldgico, polui¢do
ambiental, desmatamento, impacto sobre ecossistemas marinhos e terrestres, poluicdo de praias, de
costdes rochosos, do ar, estresse ambiental, dentre outros.

Ainda em seu refino podem ocorrer liberagdo de elevadas quantidades de despejos liquidos nos
rios e solos, diversos gases nocivos na atmosfera e produzem residuos sélidos de dificil tratamento e
disposicdo, além de consumirem grande quantidade de agua e energia.

Porém, atualmente existem técnicas que utilizam processos quimicos que auxiliam no
tratamento e prevencdo dos poluentes oriundos da atividade petrolifera.

A partir das consideracdes citadas, este estudo possui como objetivo, fazer uma analise teérica
acerca dos impactos ambientais da perfuracdo e refinamento do petréleo assim como apresentar
solugBes teoricamente viaveis usando tratamentos quimicos.

2. METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho baseou-se em pesquisa bibliografica, recorrendo-se ao uso de
materiais como livros, artigos e material publicado pelos prdprios érgdos relacionados a economia do
petréleo, como a Agéncia Nacional do Petréleo — ANP e a Petrobrés.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados e discussdo serd feita uma analise e descricdo dos principais impactos causados ao
ambiente, devido as operagdes petroliferas de explotacédo e refino. Com base nos argumentos de alguns
autores serdo apresentados os principais efeitos ambientais negativos e as possiveis formas de prevenir
e tratar tais impactos através de processos quimicos.



3.1.1 Explotagao

De acordo com Santos (2013), a palavra explotagdo denota a fase de producéo, que é o processo de
perfuragdo do solo para a extragdo do petrdleo. Esse processo gera uma série de impactos ao meio
ambiente como, por exemplo, o vazamento de 0Oleo e os de ordem social que podem provocar
mudancas nos habitos das pessoas e animais que vivem nas regides afetadas.

3.1.2 Refino

Santos (2013) diz que as refinarias é um dos maiores poluidores da indlstria de petréleo, pois tem a
capacidade de poluir a agua, o solo e o ar.

A pratica de refino de petroleo faz com que esse produto tenha mais valor comercial, pois, a
partir desta etapa sdo produzidos diversos materiais que hoje sdo utilizados pela sociedade. Mas esse
processo pode trazer prejuizos a populacdo caso seus rejeitos ndo sejam tratados de forma adequada,
dentre eles destacam-se contaminacdo hidrica, emissdes de particulas para atmosfera, liberacdo casual
de solventes e materiais acidos ou alcalinos perigosos e a contaminagdo do solo e/ou da &gua
(MARIANO, 2001).

3.1.3 Poluentes atmosféricos

Os poluentes atmosféricos sdo resultados de gases langados na atmosfera pela atividade de refino e
gueima de petroleo.

Mariano (2005) menciona que os principais poluentes atmosféricos emitidos pelas refinarias
sdo os Oxidos de enxofre e nitrogénio, o mondxido de carbono, os materiais particulados, e 0s
hidrocarbonetos (que geralmente constituem as emissdes fugitivas de compostos organicos volateis, 0s
VOC’s). Esses poluentes sdo liberados nas areas de armazenamento (tancagem), nas unidades de
processo, nos eventuais vazamentos e nas unidades de queima de combustiveis fésseis (fornos e
caldeiras) que geram calor e energia para consumo da prépria refinaria.

Baseado no estudo de Mariano (2005), abaixo serdo descritos 0s principais impactos
ambientais e 0s métodos de tratamentos que envolvem processos quimicos.

3.1.4 Impactos ambientais dos poluentes atmosféricos

Muitos sdo os impactos causados pela poluicdo atmosférica provenientes do processo de refino no
petréleo, entre eles, pode-se citar: chuvas &cidas, modificagdes das caracteristicas dos solos devidas a
lavagem dos mesmos pelas chuvas é&cidas, mudangas do corpo aquatico pelo aumento das
concentracdes de metais toxicos e mudancas climaticas, devido ao aumento das concentracBes de
didxido de carbono e de outros contaminantes na atmosfera. ~ Causam também impactos sobre o0s
materiais, pois 0s poluentes atmosféricos gasosos e particulados sdo conhecidos pelos efeitos sobre os
metais (corrosdo), pedras-marmore, pinturas, tecidos, borracha, couro e papel.

3.1.5 Métodos de tratamento dos poluentes atmosféricos

Para amenizar os efeitos negativos causados pelo refino de petroleo, destacam-se algumas técnicas que
servem para controlar emissfes de poluentes gasosos e outras que controlam emissdes de material
particulado. No controle de emissdes de poluentes gasosos, sdo utilizadas técnicas como:

v Controle por absorcdo de gases, que é uma técnica de separacdo de gases, onde se utiliza uma
fase liquida como absorvente. E baseada na solubilidade preferencial ou na reatividade
quimica do gas poluente com a fase liquida.

v Controle por adsorcdo de gases, que é a reacdo dos gases poluentes com uma substancia
adsorvente sélida.

v' A combustdo também faz parte dessas técnicas, pois muitos compostos organicos liberados
durante as operacdes de refino podem ser convertidos em CO- e 4gua, a partir do processo de
combustéo.

As técnicas de controlar emissfes de material particulado sdo realizadas através de ciclones,
filtros, coletores umidos e precipitadores eletrostaticos.



3.1.6 Efluentes hidricos

Mariano (2005) define os efluentes de processo como qualquer dgua ou vapor condensado que tenha
contato com o ¢6leo, na sua forma liquida ou gasosa, e que pode, portanto, conter 6leo ou outros
contaminantes quimicos. Incluem soluc@es acidas, soda exausta, dguas de lavagem do petrdleo cru e
dos derivados, a agua proveniente da etapa de dessalinizacdo, os condensados resultantes da
retificacdo a vapor e da destilacdo, assim como da limpeza ou regeneracdo com vapor dos
catalisadores de processo.

Santo (2010) reforca a idéia, mensurando que os efluentes das refinarias de petrdleo incluem
oOleos livres e emulsionados provenientes de rupturas, derrames, descargas de reservatérios e de outras
origens.

Geralmente os efluentes liquidos ao ser descartados ndo recebem o devido tratamento, o que
ocasiona diversos efeitos negativos sobre o meio ambiente. Estas consequéncias podem ser de carater
sanitario, ecolégico, social ou econémico.

3.1.7 Impactos ambientais dos efluentes hidricos

v Prejuizos ao uso de agua por industrias, irrigacdo, pesca e recreacdo, devido a existéncia de
substancias toxicas, 0 que agrava os problemas de escassez de dgua de boa qualidade;

v" A liberagdo de alguns metais pesados nos efluentes, como chumbo, ferro, cadmio e cobre,
podem ocasionar intoxicacdo dos organismos aquaticos e modificacdes severas na fauna e
flora aquéticas;

v" A ocorréncia de pH’s muito &cidos ou alcalinos nos efluentes, pode causar corrosdo, efeitos
negativos sobre a fauna e a flora e prejuizos a utilizagéo desta agua na irrigacéo;

v" A liberacdo do amoniaco nos efluentes, a partir de compostos nitrogenados presentes no
petroleo, promove a eutrofizacdo dos corpos aquaticos, 0 que causa prejuizo na utilizagdo
daquela agua.

v' A elevacdo da temperatura da agua, causadas pelo despejo de aguas usadas no resfriamento,
possui como consequéncia 0 aumento das reac@es quimicas e bioldgicas podendo acarretar a
elevagdo da toxidez de alguns elementos e compostos quimicos, reducdo da quantidade de
oxigénio dissolvido e diminuicdo da viscosidade da dgua, 0 que pode ocasionar a reducao das
espécies.

v A presenca elevada de sais nos efluentes causam a eliminacdo de algumas espécies de animais
aquaticos.

3.1.8 Métodos de tratamento dos efluentes hidricos
Existem diversos tipos de tratamento, entre eles 0s que contam com 0s processos de neutralizacéo,
coagulacdo quimica seguida por sedimentac&o, e os processos de filtragao e flotacao.

A floculagdo quimica seguida de sedimentacdo consiste na adicdo de um reagente quimico ao
efluente de forma a promover a unido das particulas e posterior precipitacdo da sujeira.

Podem ser também de natureza quimica, fisica ou bioldgica. Incluem o uso de lodos ativados,
lagoas aeradas, filtros bioldgicos, lagoas de estabilizacdo, torres de oxidacao, filtracdo, adsorcdo em
carvao ativo e osmose reversa.

E importante fazer a remogéo dos cianetos contidos nos efluentes, pois estes além de ser
venenosos, podem originar o gas cianidrico (HCN), que é altamente tdxico. Esse procedimento pode
ser realizado através do tratamento com sulfato ferroso, que precipita o cianeto sob a forma de
ferrocianeto, que pode ser entéo retirado da mistura por sedimentagdo (MARIANO, 2005).

3.1.9 Residuos sdlidos

Segundo Mariano (2005) os residuos sélidos mais gerados na industria de refinamento de petréleo
incluem: a lama dos separadores de agua e 6leo (API), a lama dos flotadores a ar dissolvido e a ar
induzido, os sedimentos do fundo dos tanques de armazenamento do petréleo cru e derivados, borras
oleosas, as argilas de tratamento, lamas biolégicas, lamas da limpeza dos trocadores de calor e das
torres de refrigeracdo, além de sélidos emulsionados em 6leo. Esses residuos sdo constituidos de
elementos quimicos toxicos que geram impactos negativos ao meio ambiente e ao ser humano de
alguma maneira.



3.1.10Impactos ambientais dos residuos sélidos
Devido ao langamento de residuos solidos originados pelas refinarias, 0 meio ambiente sofre
diariamente efeitos negativos. Dentre os impactos gerados pela disposicao de residuos sélidos pode-se
citar:
v Poluicdo da agua, pelo carreamento superficial ou pela infiltracdo dos detritos para 0s corpos
hidricos;
v" Liberacédo de gases toxicos;
v AlteragBes quimicas do solo provocadas pelo descarte de residuos e ainda impactos sobre os
organismos vivos que habitam o solo.

3.1.11Métodos de tratamento dos residuos solidos
O tratamento de residuos solidos busca minimizar ou eliminar os constituintes perigosos do residuo.

Algumas das formas de serem operacionalizados sdo através da destruicdo quimica dos
produtos indesejaveis e da alteracdo da estrutura quimica de determinados produtos, tornando mais
facil a sua assimilacdo por parte do meio ambiente.

Os métodos de tratamento de residuos solidos usados nas refinarias, sdo em muitas vezes
métodos quimicos, que se baseiam nas diferencas das propriedades quimicas dos diversos
componentes dos residuos e envolvem uma ou mais reagdes quimicas, como: neutralizacdo,
precipitacdo, fotolise e reagdes de oxi-reducao.

4, CONCLUSOES

A partir da revisdo bibliografica feita foi possivel concluir que a atividade petrolifera é geradora de
insumos e recursos que produzem materiais necessarios ao homem nos dias atuais. Outros beneficios
criados a partir da exploracdo do petroleo é o desenvolvimento econdmico que é propiciado nas
regides produtoras. Os municipios dos estados produtores de petroleo recebem royalties que sdo
recursos financeiros destinados a compensar possiveis degrada¢des ambientais e podem ser investidos
em areas fundamentais para a sociedade, como educacdo, salde e seguranca publica (MENDES e
KOHLER, 2011).

Nesta atividade uma etapa ¢ indispensavel, o refino. E no refino que o petrdleo é transformado
em insumo comerciavel. Porém esta atividade pode trazer prejuizos a saide do homem e do ambiente.
No homem podem ocorrer problemas respiratorios, cardiovasculares e na visdo, além de causar
alteracdo da biota, na paisagem e no ar das regifes exploradas.

Nos dias atuais existem diversas técnicas com processos quimicos que ajudam a diminuir 0s
impactos causados pela explotacéo e refino do petréleo, como controle por absorcdo de gases, controle
por adsorcdo de gases e combustdo. Para os residuos solidos podem ser realizadas a destruicdo
quimica dos produtos indesejaveis, além da separagdo da massa de residuos e alteracdo da estrutura
guimica de determinados produtos. Para os efluentes hidricos existem técnicas como a coagulacdo
quimica.

Essas manobras podem diminuir os efeitos agressivos da exploragdo e refino do petroleo,
causando menos riscos a populagéo e ao meio ambiente.

Portanto conclui-se que a exploracdo do petréleo traz beneficios a sociedade, produz matérias
primas necessarias ao consumo humano e fortalece a economia de paises, estados e municipios
produtores, mas é preciso salientar sobre os riscos da extracdo desacerbada, dos riscos que o refino
pode causar com impactos na salde da populacdo e no ambiente, devido a emissdo de agentes
quimicos.

Dessa forma adotando esses processos quimicos para a diminuicdo de emissdo de poluentes
atmosféricos assim como dos rejeitos sélidos e liquidos, essa fonte de energia ndo renovavel tornar-se-
ia mais ambientalmente vidvel a traria menos prejuizos a populacéo préxima as areas de exploracao.



The application of chemical processes in the treatment of pollutants generated
by the petroleum extraction and refining

Abstract: Considered a fossil fuel, oil has great commercial value, but his holding may also pose risks
to human health and the environment. The refining is part of the process that turns crude oil into
marketable raw material and from it are produced diesel, gasoline, lubricants and other substances. If
these steps are not carried out properly they can cause ecological disasters, environmental pollution,
deforestation, impacts on marine and terrestrial ecosystems, air pollution, among others. Amid the
situation, there are chemical processes that assist in the reduction and treatment of pollutants
resulting from the exploration and refining of petroleum. These techniques can cause the oil industry
continue to provide necessary inputs to humans without degrading the environment too. This paper
aims to make a theoretical analysis about the environmental impacts caused by drilling and refining of
oil and theoretically present viable solutions using chemical treatments. Literature review was
conducted to research base and used materials such as books, articles, documentary research
material published on the Internet by the organs related to the oil economy. The results indicate any
significant adverse environmental effects and possible ways to prevent and treat these impacts
through chemical processes. And so studies show that adopted the chemical processes to reduce the
emission of air pollutants, solid waste and liquid oil can become more environmentally viable in their
exploitation.

Keywords: Fuel; Exploration; Fossil; Pollution
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