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Resumo: No final do século XX, os designer graficos adotam uma nova
ferramenta de trabalho, o computador pessoal. Entre os varios motivos
gue explicam essa mudanca, ha o estudo dos primeiros caracteres digitais,
suas caracteristicas e os aspectos ligados ao design. Este artigo tem como
recorte os caracteres dos computadores pessoais produzidos no Brasil do
final da década de 1970 a meados dos anos 1980. A compreensdo do uso
desses caracteres se deu a partir da selecdo dos computadores Apple Il, de
1977; MSX, de 1983; Sinclair ZX Spectrum, de 1982; IBM PC, de 1981 e o
Apple Macintosh, de 1984. A andlise dos primeiros caracteres foi embasada
pelas caracteristicas: tamanho da malha de construgdo dos caracteres,
altura do corpo da letra, espessura dos caracteres e presenca de serifa.

Palavras-chave: histdria da tipografia, tipografia digital, caracteres digitais

Abstract: In the late twentieth century, graphic designers adopt a new
working tool, the personal computer. Among the several reasons that help
understand this transformation, is the study of the personal computer's first
digital characters. This article focuses on the characters of computers
produced in Brazil from the late 1970s to the mid 1980s. Apple I, IBM PC,
Sinclair Spectrum SX, MSX , and Apple Macintosh. The analysis of these
characters was based on the grid size construction, the letter's body height,
the thickness of the character and the presence of serifs.
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1. INTRODUCAO

O termo "computador pessoal" surgiu em 1957, com o IBM 610 Auto-Point
Computer (figura 1), devido ao fato de ser operado por apenas uma pessoa com 0 Uso
de um teclado. Nesse momento, o computador pessoal estava dissociado do
significado de portabilidade, pois possuia o tamanho de uma mesa de escritério grande
e custo elevado. Esse modelo de computador era vendido por US 55.000,00, de forma
gue somente empresas tinham recursos para compra-lo.
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Figura 1-1BM 610.
Fonte: http://www.computerhistory.org/collections/catalog/102635765

Figura 2 — A revista Popular Electronics com o ALTAIR 8800 na capa.
Fonte: http://www.swtpc.com/mholley/PopularElectronics/Jan1975/PE_Jan_1975_Cover.jpg

Na década de 1970, a miniaturizacdo dos circuitos integrados e a invencdo do
microprocessador, em 1971 (BETKER, 1997: p.29), possibilitaram a construcdo dos
computadores pessoais como o entendemos hoje. Em janeiro de 1975, a revista
americana Popular Electronics mostrava, em reportagem de capa, o Altair 8800, um
dos primeiros computadores de uso pessoal (figura 2). Apds trés meses da publicacdo,
"4 mil pedidos chegaram para a empresa, demonstrando um surpreendente mercado
para computadores domésticos" (SWEDIN, 2005: p. 87). O Altair 8800 tinha um custo
bem mais acessivel ao consumidor: por US 400,00 era enviado pelo correio em um
"kit" para montar, sem teclado ou monitor.

A partir dessa data, uma série de fabricantes surgiram e desapareceram, todos
lutando por um espaco na casa ou no escritério de um usudrio que ainda ndo sabia
muito bem para que serviam esses equipamentos.

Era necessdrio uma aplicacdo que fosse util, tal como um processador de texto
ou uma planilha eletrénica. O Apple Il incorpora essas necessidades de mercado,
lancando os programas EasyWriter e Visicalc, ambos de 1979. O Visicalc foi o primeiro
programa de planilha desenvolvido para um computador pessoal e considerado um
killer app", atraindo empresas e fazendo do Apple Il um grande sucesso de vendas. Isso
chamou a atencdo da IBM (BETKER, 1997: p.37), que criou o seu PC (Personal
Computer) em 1981.

! Programa que aumenta significativamente a venda de um computador especifico. O Visicalc fez crescer
as vendas do Apple II. (SWEDIN, 2005: p. 93)



2. PARAMETROS PARA ANALISE DOS CARACTERES

De acordo com o sistema de classificacdo adotado pela Associacdo Tipografica
Internacional (Vox-Atypl), as fontes dos primeiros computadores pessoais a seguir
analisadas podem ser classificadas como lineares’ ou mecanicas’. Uma das
caracteristicas para andlise, que deve ser levada em conta, é a malha de pixels’ que
gera o caractere na tela desses computadores. Essa malha é muito pequena, o que
torna dificil diferenciar seu desenho com tdo pouca informacao visual.

Zuzana Licko, cofundadora da Emigre> com Rudy Vanderlans e uma das
primeiras designers a se ocupar com tipografia digital, lembra da impossibilidade de
adaptar a fonte Goudy Old Style com um ndmero tdo reduzido de pixels:

| started my venture with bitmap type designs, created for the coarse
resolutions of the computer screen and dot matrix printer. The challenge was
that because the early computers were so limited in what they could do you
really had to design something special (...) it was physically impossible to
adapt 8-point Goudy Old Style to 72 dots to the inch. In the end you couldn't
tell Goudy Old Style from Times Roman or any other serif text face. (...) It is
impossible to transfer typefaces between technologies without alterations
because each medium has its peculiar qualities and thus requires unique
designs.6

Apesar da dimensdao reduzida da malha de pixels, é possivel quantificar os
caracteres pela largura total, altura total, altura-x, espessura das hastes e a existéncia
de serifas (figura 3).
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Figura 1 - caracteristicas dos caracteres
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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As fontes lineares ndo possuem serifas ou variagdes de espessura das hastes.

3 A . N P . . ~
As fontes mecéanicas tém formas geométricas, serifas e pouca ou nenhuma variagcdo de espessura nas
hastes.

4 . . . .. . ~ ~
Pixel é o menor elemento de uma imagem digital. O nome pixel vem da contra¢do da expressdo em
inglés picture element, que significa “elemento da imagem”.

> Emigre é uma empresa que cria fontes digitais, fundada em 1984 no norte da Califérnia, EUA. Foi uma
das primeiras font houses independentes a se estabelecer com a constru¢do e o uso de fontes pelo
computador pessoal. Também reconhecida pela publicacdo da revista de design Emigre Magazine entre
1984 e 2005.

® Comecei 0 meu negécio com desenhos de tipo bitmap, criados para as baixas resolucdes da tela do
computador e da impressora matricial. Os primeiros computadores eram tdo limitados que o desafio era
projetar algo realmente especial (...) foi fisicamente impossivel adaptar uma fonte Goudy Old Style de
altura 8 pontos para uma resolugdo de 72 pontos por polegada. No final, vocé ndo conseguia diferenciar
a Goudy Old Style da Times Roman ou de qualquer outro texto serifado. (...) E impossivel transferir as
fontes entre tecnologias diferentes sem alteracdo no desenho, cada tecnologia tem suas peculiaridades
e requerem diferentes designs. (VANDERLLANS, 1994: 18-23) - tradugcao livre.



O conjunto de caracteres dos primeiros computadores pessoais era definido
pelo Codigo Norte-Americano Padronizado de Intercdmbio de InformacgGes (American
Standard Code for Information Interchange ou ASCIl), que permitia somente 128
caracteres, ndo possuindo suporte para acentuagao em lingua portuguesa. A partir da
década de 1980, o padrao ASCII foi estendido para aceitar até 256 caracteres.

Para a analise dos caracteres foram levadas em conta as seguintes
caracteristicas: 1. Tamanho da malha de construcao dos caracteres; 2. Altura do corpo
da letra; 3. Espessura dos caracteres; 4. Presenga ou ndo de serifa.

No caso do Apple Macintosh, para comparagao foi analisada a fonte Chicago,
com espagamento proporcional, diferente dos sistemas anteriores, em que os
caracteres tinham tamanho e espagamento fixo.

A anadlise é feita por meio do modo texto, em que a tela é dividida em uma
malha de pixels para a formatagao do caractere. A quantidade total de caracteres,
colunas e linhas em um monitor depende do tamanho da malha de pixels e da
resolucdo de tela de um determinado computador (tabela 1).

Tabela 1 - Quantidade, tamanho da malha de pixels e resolugao de tela.

Modelo Colunas x linhas Malha do Resolugao de
de caracteres caractere tela

Applell 40x24 7x8 280x192

MSX 40x24 6x8 256x192

ZX Spectrum 32x24 8x8 256x192

IBM PC’ 40x25 8x8 320x200
80x25 8x8 640x200

Apple Macintosh variavel variavel 512x342

Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

2.1 Especificidade dos clones brasileiros

Os computadores fabricados no Brasil em meados da década de 1980 eram
clones dos estrangeiros, como por exemplo, o Apple Il e o IBM PC. A versao copiada
dos computadores possuia a desvantagem da auséncia de acentuacdo. Um dos clones
do Apple Il, o TK3000, da Microdigital, tinha teclado e caracteres acentuados, mas isso
ocasionava problemas de compatibilidade em alguns programas, e para impressao
com acentos era necessario uma placa de expansao especifica.

O teclado do Scopus Nexus 1600, primeiro compativel com o IBM PC, ndo
possuia cedilha ou acentuacdo, que era construida por combinacbes de teclas. Os
acentos tinham que ser feitos por programacdo, como explica Eugénio Vilar®, criador

'y placa de video CGA, de 1981, foi o primeiro padrao grafico utilizado no IBM PC e suportava dois
modos de texto, 40 e 80 colunas, utilizando a mesma malha de 8x8 de caracteres.

8 Eugénio Villar é mestre pelo Institute of Computer Science da Universidade de Londres. Trabalhou
na Burroughs Brasileira na década de 1970 e para a Cobra - Computadores Brasileiros S.A. - a
partir de 1979. Atualmente é analista de sistemas no Rio de Janeiro.



do editor de texto Pangloss, para PC, em meados de 1980: “A acentuagao ocorre
durante a digitagdo do texto, quando a mascara do acento se sobrepde a mascara da
letra através de um ‘ou ldgico’ binario (...) o texto é literalmente desenhado por
programa, um pixel de cada vez.”

3. ANALISE DOS CARACTERES DOS COMPUTADORES PESSOAIS

3.1 Apple ll

Fabricado a partir de 1977 pela Apple Inc., o Apple Il foi um dos primeiros
computadores pessoais com grande sucesso de vendas nos Estados Unidos. Esse foi
um dos computadores de maior longevidade dessa industria, sendo descontinuado
apenas em 1993. Por sua grande popularidade e uma vasta biblioteca de programas, o
Apple Il foi clonado no Brasil. O Microengenho, da empresa Spectrum; o Exato Pro, da
CCE; o TK3000 lle, da Microdigital, e o D-8100, da Dismac, foram alguns dos clones
brasileiros.

Seu conjunto de caracteres (figura 4) ndo apresenta serifa. A malha do
caractere é formada por 7 pixels na horizontal e 8 pixels na vertical (figura 5). A caixa
alta ultrapassa a altura da linha ascendente, encostando no topo da malha, o que faz
com que as letras maiusculas e os pontos da letra i e j encostem nas descendentes das
letras g, j, p, q ey, dificultando a leitura entre linhas (figura 6). As hastes tém 1 pixel de
espessura, com excegao dos colchetes e das chaves, que tém 2 pixels.
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Figura 4 — Conjunto de caracteres do Apple II.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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Figura 5 — Malha de caracteres do Apple Il.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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encostam nas ASCEMDEMTES
Figura 6 — Exemplo dos caracteres g, j, p, q e y que encostam nas ascendentes.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

Entrevista por e-mail em fevereiro de 2013.



3.2 MSX

Criado em 1983, no Japdo, a versdo brasileira do MSX foi produzida e
comercializada por duas empresas: a partir de 1985 pela Sharp, com o modelo HotBit,
descontinuado em 1988, e pela Gradiente, com o Expert, em varias versdes até 1991.
O MSX foi popular no Brasil como computador doméstico e plataforma para jogos.
Ambos tinham acentuacdo em portugués, porém suas tabelas de caracteres ndo eram
padronizadas (figura 7), fazendo com que ndo fossem 100% compativeis entre si, com
teclas em posicdes diferentes e com diferencas na acentuacao.
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Figura 7 — Diferencgas dos glifos do MSX Expert, da Gradiente, e do MSX HotBit, da Sharp.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

O conjunto de caracteres ndo apresenta serifa (figura 8). A malha do caractere
é formada por 6 pixels na horizontal e 8 pixels na vertical (figura 9). A caixa alta e a
linha ascendente encostam no topo da malha, o que faz com que as letras maiusculas,
as letras ascendentes e as letras acentuadas ou com ponto, como as letras i e j,
encostem nas descendentes das letras g, j, p, q e y, prejudicando a leitura entre linhas.
Possuem hastes com 1 pixel de espessura.
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Figura 8 — Conjunto de caracteres basico de um MSX.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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Figura 9 — Malha de caracteres do MSX.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

3.3 ZX Spectrum

Computador inglés desenvolvido e comercializado pela Sinclair Research Ltda. a
partir de 1982 foi descontinuado em 1992. No Brasil foi clonado pela Microdigital com
os modelos TK-90X, de 1985, e TK95, de 1986. O computador nacional ndo era 100%
compativel com o original, no entanto, a maioria dos programas e jogos funcionavam.



O conjunto de caracteres ndo apresenta serifa (figura 10). A malha do caractere
é formada por 8 pixels na horizontal e 8 pixels na vertical (figura 11). O modelo
brasileiro acrescentou caracteres acentuados acessiveis por tecla de fungdo, pois o
teclado, cépia idéntica do computador inglés, ndo continha acentos ou cedilha.

A caixa alta tem a mesma altura que a linha ascendente, ndo compro-metendo
a leitura entre linhas. Possuem hastes com 1 pixel de espessura.
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Figura 10 — Conjunto de caracteres do ZX Spectrum.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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Figura 11 — Malha de caracteres do ZX Spectrum.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

3.4 1BM PC

Computador pessoal criado pela IBM em 1981. Sua arquitetura aberta permitiu
que fosse copiado no mundo inteiro, inclusive no Brasil. No final da década de 1980,
torna-se a arquitetura de computadores pessoais dominante, tanto no mercado
corporativo quanto no doméstico. Entre as copias brasileiras destacam-se o Nexus
1600 da Scopus o primeiro clone nacional do IBM PC, o i7000 PC-XT da Itautec e o
semiportatil Solution 16 da Proldgica.

O conjunto de caracteres apresenta serifas (figura 12 e 13). O padrao ASCII
estendido ndo continha todos os acentos em portugués, os caracteres a e 0 nao
tinham “til” e nem acento agudo (figura 14). A malha do caractere é formada por 8
pixels na horizontal e 8 pixels na vertical (figura 15).

A caixa alta e a linha ascendente encostam no topo da malha, isso faz com que
as letras maiudsculas, as letras ascendentes e as letras acentuadas ou com ponto, como
as letras i e j, encostem nas descendentes das letras g, j, p, g e y, prejudicando a
leitura entre linhas. Possuem hastes com 2 pixels de espessura.
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Figura 12 — Conjunto de caracteres do IBM PC no padrdao CGA de 40 colunas.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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Figura 13 — Conjunto de caracteres do IBM PC no padrdao CGA de 80 colunas.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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Figura 14 — Conjunto de glifos suportados pelo IBM PC.

Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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Figura 15 — Malha de caracteres do IBM PC no padrao CGA.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

3.5 Apple MACINTOSH

Lancado em 1984, foi o primeiro computador pessoal com um sistema
operacional usando uma interface grafica e uso do mouse.

Chegou a ser clonado no Brasil pela empresa Unitron em 1986. Em 1987, a
Apple e o Departamento do Estado norte-americano, alegando pirataria, pressionaram
o governo brasileiro, que proibiu, em 1988, a fabricacdo nacional desse computador.

Com uma tela integrada de 9 polegadas com densidade de 72 pixels por
polegada, cada pixel correspondia a 1 ponto. O Macintosh vinha com 9 fontes:
Chicago, New York, Geneva, Monaco, Cairo, London, Los Angeles e San Francisco,
desenhadas por Susan Kare, e Venice, desenhada por Bill Atkinson (figura 16).

Chicago 12 pt New York 12 pt
Chicago 24 pt

Monaco 9 pt NY 3 6 p t
Monaco 12 pt San lFl'anl:iﬁl}O 18 pt
B8 © 1= Toronto 12 pt
Geneva 9 pt (Cairo 18 pt) Toronto 9 pt

Geneva 12 pt Venice 14 pt

Los Angeles 29 Pt seeve seene

Los dAngeles 12 pt Chicage (antlins)

Figura 16 — Fontes incluidas no sistema operacional.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

Foi também o primeiro computador a ter fontes proporcionais, como cita Susan
Kare, designer das fontes e dos icones do primeiro sistema operacional do Macintosh:

My career in user interface graphic design began when | worked for Apple
Computer between 1983 and 1986. My job: icon and font designer for a
new computer, the Macintosh. The task: to transform small grids of black
and white pixels into a family of symbols that would assist people in
operating the computer.(..) My work also focused on developing a set of
proportional typefaces for the computer screen; a departure from the



monospaced characters typically found on typewriters and earlier
computers.9

Uma letra com doze pontos de altura usava até 12 pixels verticais e um numero
de pixels varidvel na horizontal. A fonte aqui analisada é a Chicago no corpo 12, que foi
usada nos menus da interface grafica. Os caracteres em um programa de editoracao
de texto, por exemplo, poderiam ser vistos na tela com o mesmo tamanho que na
impressao. A expressao What You See Is What You Get foi usada para indicar essa
similaridade.

O conjunto de caracteres ndo apresenta serifa (figura 17). A malha do caractere
é formada por um numero varidvel de pixels na horizontal e 12 pixels na vertical (figura
18). Nesse caso a letra i, mais estreita, tem 2 pixels de espessura, e a m, a mais larga,
tem 10 pixels. A distancia entre linhas é varidavel, ndo se aplicando as restricdes dos
sistemas anteriores. A linha ascendente ndo encosta na linha descendente. Possuem
hastes com 2 pixels de espessura.

1"ESLE'()*+,-./0123456789: X=>?@
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Figura 17 — Conjunto de caracteres da fonte Chicago.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.
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Figura 18 — Malha de caracteres da fonte Chicago.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada.

® Minha carreira em design de interface comegou quando eu trabalhava para a Apple Computer, entre
1983 e 1986. Meu trabalho: projetar icones e fontes para um novo computador, o Macintosh. A tarefa:
transformar pequenas malhas de pixels preto e branco em uma familia de simbolos que ajudassem as
pessoas a utilizar o computador.(...) Meu trabalho também se concentrou no desenvolvimento de um
conjunto de tipos proporcionais para a tela do computador, diferente dos caracteres monoespacgados
tipicamente encontrados em maquinas de escrever e computadores daquela época. - traducdo livre.
(http://www.kare.com/design_bio.html)
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4. NOVAS POSSIBILIDADES

Ao analisar os primeiros caracteres, antes de 1984, nota-se que seu desenho
para a tela do computador pessoal, ndo era uma prioridade, e sim algo que tinha que
ser feito para solucionar uma necessidade, mas sem a preocupacdao com o desenho das
letras ou sua legibilidade, uma vez que também era dificil projetar uma familia
tipografica em uma malha de pixels limitada, devido a resolugdo dos computadores.
Rupert Goodwins, um programador da empresa de tecnologia inglesa Sinclair Research
no inicio da década de 1980 e editor da revista inglesa ZDNet até 2012, escreveu:

| was a font designer for Sinclair Research... actually, | was about the lowest of
the low in the software engineering pecking order and happened to be doing the
screen handling software for a new product, so | got to do the font as well.(...) |
can’t speak for any of the other companies, but ‘font design’ is perhaps the wrong
term for the process. Much faffing with graph paper, lots of over-the-shoulder
critiquing from other software engineers, but not a high priority nor something
that was seen as needing any particular graphic or typographic skills."

De acordo com Ferreira (2004, p.86-87), “fontes criadas especialmente para
midia em tela, construidas a partir de mdédulos quadrados que correspondem aos
pixels do monitor, podem ser usadas apenas no tamanho especifico para o qual foram
criadas”. Esses caracteres, inseridos na memoria permanente do computador, eram os
unicos disponiveis até o surgimento, em 1984, do computador Apple Macintosh e, em
1985, da linguagem PostScript'' da Adobe.

Essas primeiras fontes serviam basicamente para a interface homem-maquina,
sem preocupacodes estilisticas, uma vez que a malha geradora desses caracteres era
muito pequena, ndo permitindo variacées de forma e espessura. Afirma Farias (1997,
p.68) que, “nos primeiros computadores pessoais (...), o desenho de fontes era
limitado pela baixa resolugdo das telas e impressoras. As letras deveriam ser
necessariamente desenhadas a partir de bitmaps, resultando em contornos
visivelmente serrilhados”.

Até 1984 os computadores pessoais recebiam tarefas por meio de uma linha de
comando (figura 19). O Apple Macintosh foi o primeiro computador pessoal a
apresentar uma interface gréfica (figura 20) com o uso do mouse.

Essa revolugao na interface ampliou o uso do computador pessoal como
ferramenta de trabalho inovadora para area grafica.

Y Euerao designer de fontes para a Sinclair... na verdade, eu era o que tinha a menor qualificacdo na
engenharia de software da empresa e fui designado para fazer o software de manipulacdo de tela para
um novo produto e, por conta disso, também tive que fazer o tipo de letra. Ndo posso falar de outras
empresas, mas design de fontes talvez ndo seja o termo correto para o processo, com muitos desenhos
em papel quadriculado, muitas opinides de outros engenheiros. Ndo era uma prioridade, nem algo que
tinha que ser feito por alguém com conhecimento especifico em design grafico ou tipografico. -
traducdo livre. (http://damieng.com/ blog/2011/02/20/typography-in-8-bits-system-fonts)

1 PostScript é uma linguagem de descricdo de pagina criada inicialmente para impressao de arquivos de
alta qualidade, independente de resolugdo. Com a incorporacdo dessa linguagem em programas
graficos, os caracteres gerados podiam ser ampliados ou reduzidos mantendo a qualidade de impressao.
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Enter today’s date (m-d-y): 08-04-81

The IBM Personal Computer DOS
Version 1.00 (C)Copyright IBM Corp 1981

A>dir *.com
IBMBIO com 1920 07-23-81
1BMDOS CoM 6400 08-13-81
COMMAND  COM 3231 08-04-81
FORMAT com 2560 08-04-81
CHKDSK con 1395 08-04-81
SYS con 896 08-04-81
DISKCOPY COM 1216 08-04-81
DISKCOMP  COM 1124 08-04-81
comp con 1620 08-04-81
DATE com 252 08-04-81
TIME CoM 250 08-04-81
con 860 08-04-81
com 2392 08-04-81
CoM 6049 08-04-81
con 10880 08-04-81
com 16256 08-04-81

Figura 19 - Linha de comando do MS-DOS para IBM PC e compativeis.
Fonte: http://www.quepublishing.com/articles/article.aspx?p=1358665

" &K File Edit Uiew Special

E0=——— System l.L0disk =—————
4 items 196K in disk 201K available

System Folder

Empty Folder + A document

TeachTex

Figura 20 - Interface grafica do Apple Macintosh de 1984.
Fonte: http://www3.nd.edu/~jvanderk/sysone/

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A primeira geragdao dos computadores pessoais, no final da década de 1970,
possuia uma malha bitmap que ndo passava de 8x8 pixels, limitando o desenho dos
diferentes caracteres a pequenas variacoes. A distancia entre as letras ndo variava,
fazendo com que o espago entre os caracteres “i” e “I” aparentasse uma distancia
maior do que as demais. Os caracteres “g”, “j”, “p”, “q” e “y” muitas vezes
encostavam na linha ascendente abaixo, diminuindo sua legibilidade.

Na década seguinte, com o surgimento dos sistemas operacionais graficos,
todos os pixels da tela sdo manipulaveis, ndo sendo mais necessdario uma malha
especifica para os caracteres.

O estudo dos caracteres gerados pelos primeiros computadores pessoais faz
parte do entendimento a respeito de como, a partir da criacdo dessas mdaquinas, os
varios aspectos do design grafico, e da tipografia em particular, foram evoluindo e
adaptando-se a esse universo. Em meados da década de 1980, o surgimento do
Macintosh, da Apple, e do Microsoft Windows para PCs, proporcionou uma grande
facilidade de uso e tornou estes equipamentos amigaveis. Desta forma cada vez mais
designers graficos se interessaram em utilizar tais equipamentos, iniciando um ciclo de
constantes transformacdes e solidificando o uso do computador pessoal como
ferramenta de trabalho do campo grafico.
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