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Resumo: Dada a importancia do segmento e producdo de celulose e
derivados no Brasil e no mundo, e dos problemas ambientais oriundos de
seus descartes, pode-se prever que nos préximos anos os problemas
ambientais relacionados ao descarte de subprodutos de papel/papeldo
devem se agravar. Estimativas indicam que este cendrio combinado a
realizacdo de grandes eventos no Brasil entre 2014 e 2016, deve favorecer
uma expansdo de aproximadamente 4% nas vendas de papeldo. Neste
trabalho foi feito um levantamento da aplicacdo do residuo de papelao
como material alternativo. O resultado mostra a a¢do de profissionais no
sentido de conseguir produzir mobilidario e objetos ecolédgicos nao
convencionais, de baixo custo, de visual atraente e criativo. No entanto,
existe uma caréncia de estudos mais aprofundados, com a finalidade de
avaliar a resisténcia e durabilidade destes materiais para fins estruturais.

Palavras-chave: Residuos de papeldo, sociedade de consumo, design
ecoeficiente.

Abstract: Due to the importance of the segment and production of pulp in
Brazil and in the world, and due to the environmental problems arising
from their discard, it can be predicted that in the next years the
environmental problems related to the discard of by-products of
paper/cardboard should be aggravated. Estimates indicate that this
scenario combined with the realization of big events in Brazil between
2014 and 2016, should encourage an expansion of approximately 4% in
sales of cardboard. In this work, it was done a survey of the application of
the cardboard residues as an alternative material. The result shows the
action of professionals to produce unconventional furnishings and


mailto:francoartedesign@gmail.com
mailto:rosebcs@gmail.com
mailto:nelcy@ufmg.br

ecological objects of low-cost, with visual appealing and creative. However,
there is a lack of detailed studies in order to assess the strength and
durability of these materials for structural purposes.

Keywords: cardboard waste, consumer society, eco-efficient design.

1. INTRODUCAO

As mudangas ambientais causadas pelo homem em decorréncia de suas
atividades cotidianas tém impactado de forma significativa o meio ambiente. As
inovacOes e as tecnologias de producdo e fabricacdo, em fungao do surgimento de
novos materiais, possibilitam a disseminacao de produtos produzidos e distribuidos em
larga escala. Um dos temas ambientais mais discutidos refere-se aos residuos sélidos
gue se acumulam nos grandes centros urbanos. A sociedade atual, baseada em uma
economia consumista, alimenta esse movimento, sendo responsavel pela grande
quantidade de residuos descartados, nem sempre ao final de sua vida util (BARBIERI,
2006).

Atualmente as embalagens estdo se transformando na mais rapida producdo de
fluxo de lixo do mundo pds-industrializado. A humanidade produziu nos ultimos 50
anos mais artefatos que em toda a sua histéria. Um problema resultante dessa acao é
o destino final dado a estes materiais, ditos bens de consumo ndo duraveis, fato que se
constitui em um dos maiores problema ambientais que preocupa tanto a sociedade
guanto as autoridades (CARDOSO, 2012; BAUMAN, 2008).

A necessidade de inovac¢do nos processos produtivos, que busca atender a atual
demanda de mercado, leva os profissionais a criarem produtos diferenciados e de
desejo para o consumidor. Esse fator determinante para o melhor aproveitamento do
potencial das empresas vem sendo questionado, na medida em que se torna
necessario assumir papeis de lideranca e ao mesmo tempo padrdes de producdo e
consumo sustentdveis para atender as necessidades sociais, a0 mesmo tempo em que
€ necessario um gerenciamento ambiental responsavel.

Frente a um mercado altamente competitivo, a embalagem torna-se
estratégica para a competitividade dos negdcios, seja pelo seu carater pratico/estético
de compor o produto, seja no que diz respeito a eficiéncia de envase, protecao,
distribuicdo e venda de produtos (ABRE, 2014). Assim, o design, como atividade
multidisciplinar, se coloca ndo sé como agente de criacdo de novos produtos, mas
como importante interveniente nas estratégias de posicionamento quanto a melhor
forma de utilizar o potencial da embalagem, de forma a agregar ao produto
caracteristicas bastante particulares.

O papeldo ondulado é um material mundialmente utilizado como embalagem,
principalmente devido ao fato do material apresentar caracteristicas Unicas tais como:
facilidade construtiva, custo reduzido em relacdo a sua capacidade de contencao,
resisténcia mecanica, térmica, dentre outras. Seu consumo por habitante é
significativamente superior ao de embalagens fabricadas com materiais como aco,
plastico, vidro e aluminio. Segundo o Compromisso Empresarial para Reciclagem, em
2011 o Brasil fabricou 43,9% de papeldao ondulado com a finalidade de produzir
embalagens. Entre os anos de 2006 a 2012 o segmento apresentou um crescimento de



21% (CEMPRE, 2014). Dados do Sindicato das Industrias de celulose/papel/papeldo do
Estado de Minas Gerais, informaram que o Brasil ocupa o 102 lugar no ranking mundial
do setor na producdo de celulose, sendo os maiores produtores a China e os Estados
Unidos (SINPAPEL, 2014).

Apesar do percentual de reciclagem do setor de papel/papeldo (70% a 80%), o
processo nao é simples, pois requer triagem prévia, separacao, classificacdo e controle
do material. Durante o processo, se faz necessaria a retirada de diferentes
contaminantes como matéria organica, grampos metalicos, colas, vernizes e tintas do
material. (CEMPRE, 2014). O resultado dessa acdo gera em média 42% de rejeito ndo
utilizavel. Esses residuos sdo destinados aos aterros sanitdrios ou a incineracdo, o que
resulta em acumulo de rejeitos e aumento das emissdes de CO,. Soma-se a isso o alto
consumo de 34gua e energia elétrica demandada no processo de fabricacdo
(GRIMBERG; BLAUTH, 1998).

Percebe-se que reciclar ndo é facil e também nao é suficiente para minimizar os
impactos ambientais causados pelo crescente descarte de papel/papeldo em aterros
sanitarios e lixdes. Requalificar, buscar novo sentido e solugcbes inovadoras que
venham minimizar os reflexos negativos da destinacdo inadequada desses produtos
vem se tornando preocupac¢ao de profissionais e pesquisadores de todo o mundo.
Autores como Manzini e Vezzoli (2008) argumentam que os impactos ambientais
causados pelos produtos industriais e por suas embalagens, devem ser combatidos
com estratégias avancadas que permitem, se possivel, a desmaterializacdo no
consumo destes produtos.

Sabe-se que a procura por desenvolvimento sustentdavel ndo é um pensamento
atual. Medidas governamentais sao tomadas ao longo dos anos para regulamentar as
responsabilidades dos envolvidos. No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos -
Lei 12.305/10, sancionada em agosto de 2010 (BRASIL, 2010), trata das diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos. Um dos pontos
relevantes dessa legislagcdo é a responsabilidade sobre os residuos sélidos gerados em
uma producdo, que se estende a todas as pessoas fisicas ou juridicas responsaveis
direta ou indiretamente por esta gera¢ao. Tanto o consumo, quanto a gestao integrada
de residuos estdo vinculados aos planos municipais para a disposicdo adequada dos
rejeitos e a premissa do desenvolvimento sustentdvel nas dimensdes econ6mica, social
e ambiental (BRASIL, 2010).

Sobre a fabricacdo das embalagens, estas devem propiciar a reutilizagdo ou
reciclagem. Independentemente do sistema de limpeza urbana e do manejo dos
residuos soélidos existe a obrigatoriedade de se fazer a logistica reversa: fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus,
Oleos lubrificantes, lampadas fluorescentes e produtos eletroeletronicos e seus
componentes também devem participar. A logistica reversa consiste em um conjunto
de acbes que visa a coleta e destinacdo adequada desses rejeitos (BRASIL, 2010).

Tendéncias mundiais voltadas para as preocupag¢des ambientais estimulam os
profissionais de design e de areas afins a repensar seus conceitos tradicionais quanto
as caracteristicas estéticas e funcionais dos bens. Torna-se necessario desenvolver
produtos sob o ponto de vista da sustentabilidade. Uma alternativa mundial poderia
ser o reaproveitamento dos residuos da propria cadeia produtiva para a fabricagao de



novos produtos de baixo impacto ambiental e com potencial sustentavel. Segundo
Scura (2007), através da inovag¢dao no uso de materiais, alguns antes tidos como de
qualidade inferior, passam a ser vistos como virtuosos, por sua contribuicdo e
preservacao ambiental. Um destes exemplos seria a confeccdo de mdveis de papeldo,
utilizando restos de embalagem.

2. DESENVOLVIMENTO

Neste trabalho foi feito um levantamento da aplicacdo do residuo de papelao
como material alternativo no Brasil e no mundo, com o objetivo de se conhecer as
principais a¢des dos profissionais no sentido de se utilizar o material a fim de se
conseguir produzir mobilidrio e objetos ecoldgicos ndo convencionais, de baixo custo,
com visual atraente e criativo. Este levantamento foi realizado em artigos
disponibilizados no site www.periodicos.capes, e em dados disponibilizados pela
Associacdo Brasileira de Embalagens, Sindicato das Industrias de Celulose, Papel e
Papeldo do Estado de MG, e Rede Brasil de Design Sustentdvel. Buscou-se identificar
os estudos mais aprofundados, que tiveram como finalidade avaliar a resisténcia e a
durabilidade do papelao para fins estruturais.

2.1 O papelao ondulado

O papeldao é o material mais utilizado para armazenagem e transporte de
mercadorias. E comercializado em diferentes estruturas podendo ser planos ou
ondulados. O papelao ondulado é definido como uma estrutura composta por um ou
mais elementos ondulados (miolos) fixados a um ou mais elementos planos por meio
de adesivo aplicado no topo das ondas conforme mostrado na Figural.

Figura 1 — Estrutura do Papelao Ondulado
FONTE: SANTOS, 2006

Este tipo de papeldo é muito versatil, pois pode ser cortado e dobrado em
diversos formatos e tamanhos, além de ser extremamente leve, oferecer
caracteristicas de absorcdo ao choque, ser recicldvel e possuir um baixo custo de
aquisicdo se comparado com outras embalagens alternativas (LAGO, 2009). A
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) classifica o papeldo ondulado e caixas
de papeldo e sua terminologia, segundo a NBR 5985/2008.

2.2 AplicagOes praticas do papelao ondulado
A utilizacdo do papeldo ondulado na configuracdo de madveis é recente. A
primeira vez que se fez uso do papeldo na manufatura industrial foi em 1968, pelo
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designer Peter Raacke, onde a cadeira por ele criada ficou conhecida como Easy Chair
Otto (Figura 2).

Figura 2 Cadeiras da linha experimental de Frank Gehry, 1987
Fonte: LAGO, 2009

O arquiteto Frank Gehry utilizou o papeldao ondulado como matéria-prima para
elaboracao de moéveis e langou duas linhas de méveis: uma linha que ele chamou de
Easy Edges em 1972 (Figura 3), e uma linha experimental em 1987 (Figura 4). Ambas as
linhas exploraram as caracteristicas estruturais e estéticas do papeldo. A partir de um
produto relativamente simples e comum, o arquiteto produziu industrialmente,
moveis leves, robustos e macios, com textura e linguagem formal prépria (SANTQOS,

IS

Figura 3 Linha Easy Edges de Frank Gehry, 1972
Fonte: SANTQOS, 2006

Fonte: SANTQOS, 2006



Na Suécia, pode-se encontrar no comércio produtos que utilizam o papeldo
ondulado como matéria prima. A estante irregular Big Chaos (Figura 5) e outros
materiais da mesma linha foram fabricados e comercializados pela empresa Retur
Design. A empresa se baseia na filosofia ecodesign de repensar, reduzir, reutilizar e
reciclar (RRRR).

Figura 5: Estante irregular Big Chaos da Retur Design
Fonte: www.returdesign.com

A “Interiors NEC- 2010”, de Birmingham no Reino Unido, apresentou uma gama
de méveis de papeldo ondulado. Dentre eles destaca-se o sofa Radiolaria (Figura 6) de
estrutura alveolar como o favo de mel. O mével inovador surgiu como parte de um
projeto colaborativo entre o designer de médveis Liam Hopkins e o artista Richard
Sweeney do estudio Lazerian, em Manchester. A estrutura do mével, de papeldo
ondulado reciclado, foi criada por modelamento computacional e teve como
inspiragao as formas da natureza.

Figura 6 Sofa Radiolaria - Interiors NEC.
Fonte: NEC- 2010 - http://aleal.pt/pt/noticias/4/interiors-nec-birmingham-2010

Os designers holandeses Joost van Bleiswijk e Alrik Koudenburg criaram um
mobiliario para escritério em Amsterda na Alemanha, utilizando como conceito apenas
uma caixa de papeldo. O conjunto foi inspirado em linhas fortes e classicas. O
resultado final foi um projeto inovador composto por 1.500 pecas articulaveis,
utilizando 500 m? de papeldo, os quais foram fixados e montados sem nenhum tipo de
cola ou parafuso (Figura 7).
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Figura 7 Escritério em Amsterda
Fonte: www.projectjoost.com

Uma cadeira de papeldo 100% recicldvel foi criada por David Graas
exclusivamente para criancas, que se chamou de Graas, Finish Your Self (Figura 8). Com
ela as criangas podem, ndo soé usar a cadeirinha, mas também se divertir montando o
objeto no estilo do faga-vocé-mesmo. O moével foi indicado para o prémio de melhor
embalagem através do “Design Awards” Holanda em 2007. A curiosidade é que a
cadeira, em grande parte, é derivada da prépria embalagem.

Figura 8 cadeira infantil Graas, Finish Your Self de David Graas
Fonte: www.inhabitots.com

Mesmo que a durabilidade do papeldo ainda seja incerta, empresas brasileiras
tentam produzir objetos utilizando esse tipo de material. A empresa “100T Inteligente”
produz objetos diversos utilizando o papeldo ondulado e aposta na facilidade de
montagem/desmontagem do produto, no baixo custo e no design inovador (Figura 9).
O estudio de arquitetura e design SuperLimdo em S3ao Paulo, desenvolveu a pega de
papeldo prensado (Figura 10) e buscou aprimorar e aplicar novas técnicas produtivas
ao incorporar interessantes tendéncias estéticas, como o acabamento em PVC
expandido, de alta durabilidade, dando ao papeldao um ar moderno e atraente.
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Figura 9: Cadeira Desmontavel para adultos.
Fonte: www.100t.com.br

Figura 10: Cadeira com acabamento em PVC da Design SuperLimao
Fonte: www.superlimao.com.br

Estes exemplos mostram as grandes possibilidades de utilizacdo do papelado
como moveis, que podem ser confeccionados a partir de material coletado para
reciclagem, diminuindo assim a quantidade de residuos sélidos através do reuso.
Apesar desse tipo de moével ter menor durabilidade, eles podem atender um nicho do
mercado baseado em necessidades de modveis para eventos de curta duracdo, como
feiras, congressos, estadias curtas em residéncias sem moveis, etc. Se eles forem
confeccionados a partir de materiais reciclados, ndo deverdo ser contabilizadas perdas
ambientais.

3 CONCLUSAO

A lei dos residuos solidos vem abrindo novas possibilidades de negécios, onde
pequenas empresas se baseiam na coleta de materiais para reciclagem e reuso para
producdo de novos produtos. A fabricacdo de modveis de papeldao se encaixa neste
contexto e tem um grande apelo ecoldgico, ja que projetos que incorporam produtos
em sua propria cadeia vém conquistando espaco no mercado. Fica claro que existe
interesse em se utilizar o papeldo como material reciclado na sua cadeia produtiva.
Através do design é possivel agregar valor aos produtos e atingir bom resultado
estético e funcional. Existe uma caréncia de estudos mais aprofundados no sentido de
se caracterizar o papeldo e avaliar sua resisténcia e durabilidade, estudos estes que
estdo em andamento pelos autores deste trabalho.
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