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O artigo visa investigar as soluc¢des visuais da representacéo do tempo, espago e movimento em
ilustragcBes da teoria da relatividade especial em periédicos brasileiros, analisando e comparando como o
mesmo conteddo informacional teve resultados diferentes a partir de métodos de configuragdo e modos
de simbolismo distintos das imagens. Para tanto, utilizaremos dos estudos de Michael Twyman (1979,
1985) acerca da linguagem visual, bem como do trabalho de James E. Cutting (2002) sobre os tipos de
elementos utilizados na representacao visual de movimento em imagens estaticas. Ao final langaremos
um olhar sobre as possibilidades da infografia animada e interativa enquanto recurso para representacao
da teoria de Einstein.

Infographics, Theory of relativity, Visual language

This work aims to investigate the visual solutions of the representation of time, space and movement in
illustrations of the theory of special relativity in Brazilian periodicals, analyzing and comparing how the
same informational content had different results of different methods of configuration and symbolism of the
images. For this purpose, we will use Michael Twyman's (1979, 1985) studies on visual language, as well
as the work of James E. Cutting (2002) on the types of elements used in the visual representation of
motion in static images. At the end we will take a look at the possibilities of animated and interactive
infographics as a resource for the representation of Einstein's theory.

1 Introducdao

A teoria da relatividade proposta por Albert Einstein no inicio do século XX revolucionou a
forma como pensdvamos e percebiamos o tempo, até entdo compreendido a partir do
pressuposto newtoniano de fendmeno absoluto. Os complexos preceitos relacionados a
“dilatagédo do tempo”, “buracos de minhoca” ou “curvaturas do espago-tempo” que Einstein
desenvolveu, derivaram de uma ideia basica e fundamental do tempo enquanto um fenémeno
de percepcao intrinseca e relativa ao espaco e a velocidade da matéria, denominada de teoria
especial da relatividade.

Desde entéo, a percepg¢éo de que o tempo € relativo passa gradativamente a ser uma ideia
mais familiar e ébvia para o mundo ocidental, em especial a partir das inUmeras
representacdes visuais dessa teoria em diversas midias e formatos, seja a partir de uma fungéo
educativa ou de entretenimento. Nesse sentido, podemos citar de uma forma genérica os
infograficos ou documentarios como exemplos do primeiro e as animac¢des ou filmes de ficcéo
cientifica como exemplos do segundo.

No que concerne as representacdes visuais estaticas dessa teoria, percebemos, no entanto,
uma problematica relacionada a 2 fatores basicos:

O primeiro é que, diferentemente de teorias que se constituem a partir de experimentos
empiricos facilmente executaveis, a teoria da relatividade especial exige um esfor¢o
imaginativo para sua compreenséo. Os diversos exemplos ilustrativos recorrem geralmente a
experiéncias imaginadas, e ndo vivenciadas, onde representa-se um mundo fantasioso no qual
0s meios de transporte podem atingir a velocidade da luz e deformar o espacgo-tempo. Assim
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temos os classicos exemplos sincronicos as tecnologias de ponta do transporte, indo desde
bondes e locomotivas até avibes e espagonaves que viajam a 300 milhdes de metros por
segundo.

O segundo fator esté relacionado a propria representacao do tempo e do movimento em
imagens estaticas. Estas recorrem a recursos pictoricos, esqueméticos e de configuracdo que
criam a ilusdo de dindmica, mas exigem criatividade e apuro visual na escolha e aplicagédo
destes elementos representativos.

Dessa maneira, 0 presente artigo visa investigar as solugdes visuais da representacdo do
tempo, espaco e movimento em ilustra¢Bes da teoria da relatividade especial, analisando e
comparando como 0 mesmo contelido informacional teve resultados distintos a partir de
métodos de configuracédo e modos de simbolismo distintos das imagens.

Para tanto, utilizaremos dos estudos de Michael Twyman (1979, 1985) acerca da linguagem
visual, em especial a classificacdo dos tipos de informagéo, quanto aos modos de simbolizagédo
e métodos de configuracdo da linguagem gréfica. Tais estudos foram amplamente abordados
na dissertacdo de Ricardo Cunha Lima (2009) da qual nos valemos para o presente trabalho,
em especial a partir da utilizagdo do quadro como esquema para identificar possiveis falhas e
solucdes para as representacdes que analisaremos.

Figura 1: Esquema proposto por Michael Twyman (Tal como adaptado por Lima, 2009)
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Nos valeremos também do estudo de James E. Cutting (2002), o qual elenca os cinco
principais tipos de elementos utilizados na representagéo visual de movimento em imagens
estéticas, apontando também as particularidades e eficacias de cada elemento.

Aplicaremos esse suporte tedrico na andlise de representagfes visuais selecionadas a partir
de edicdes da revista brasileira Superinteressante publicadas no fim da década de 80. Apesar
da proximidade e similaridade destes exemplos com a infografia, optamos por utilizar o termo
genérico de “representagdo visual” pelo fato de tais exemplos ndo se enquadrarem, ao nosso
ver, na categoria de infograficos, mas de protoinfograficos, como sugere Teixeira (2010):

Este conceito se refere a formas embrionérias da infografia que se caracterizam pela auséncia — ou
presenca inadequada capaz de comprometer a autonomia enunciativa do infografico — de alguns de
seus elementos essenciais, como o texto de entrada, espécie de lead explicativo que situa o leitor, e
outros que seriam fundamentais para favorecer a compreenséo do produto pretendido. (Teixeira,
2010, p. 61)

Utilizaremos ainda de um exemplo oriundo da extinta revista O cruzeiro, e de um outro
exemplo oriundo de edi¢cdo mais recente da revista Superinteressante. Este ultimo se
enquadrando devidamente na denominac¢éo de infogréfico e tendo aqui como intuito ilustrar as
variacdes de estilo que ocorreram neste tipo de representacéo de informacao.
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Ao final langaremos um olhar sobre as possibilidades de representacao interativa ou
animada, as quais oferecem determinadas qualidades didaticas que se apresentam como mais
compativeis na demonstracdo da teoria da relatividade especial.

2 A teoria da relatividade

A teoria da relatividade de Einstein é tao brilhante quanto desafiadora para ser compreendida.
A questdo ndo se destaca apenas na complexidade das suas comprovacdes fisicas e
matematicas, mas no esfor¢o imaginativo para o seu entendimento e visualizagdo, ja que ndo
existem meios cientificamente experimentais para examina-la. Essa caracteristica da teoria foi
um dos principais aspectos que revelou a inteligéncia, sobretudo imaginativa, de Albert
Einstein.

Para entender melhor a teoria em questao, vale realizar uma breve descricdo histérica. Os
estudos a respeito da natureza da luz teve seus primeiros entendimentos através dos
postulados de Isaac Newton e Christiaan Huygens, no século XVII, por meio do conceito
“corpuscular” e de “onda”, respectivamente. Em 1873, James Clerk Maxwell aponta outra
revelacdo importante: a eletricidade e o magnetismo, entendidos anteriormente como for¢as
diferentes, na verdade eram fendmenos entrelacados, formadoras das ondas eletromagnéticas.
A partir de entéo, percebeu-se que os célculos para medir a velocidade das ondas eram
curiosamente similar a velocidade da luz. Logo, a luz ndo era apenas uma onda, mas uma
onda eletromagnética, capaz de viajar pelo vacuo a 299.792,458 quildmetros por segundo.

Neste periodo, mesmo com todos o0s esclarecimentos ja definidos sobre a luz, um mistério
ainda tirava o sono dos estudiosos. Toda onda precisa de um meio para se propagar. O som
necessita de um material, mesmo que o ar, e as ondas do mar precisam da 4gua para se
alastrar. Mas se a luz € uma onda eletromagnética, qual € o meio por onde se desloca essa
onda? Assim, muitos buscaram identificar o que assumiria o papel dessa propagacéo e a
resposta traria aos estudiosos a identificacao da natureza do espaco e do tempo.

Para Isaac Newton o espaco e tempo sdo medidas absolutas e imutaveis, mas foi
confrontada por Albert Einstein em 30 de junho de 1905, quando submeteu ao Annalen der
Physik o artigo “Sobre a eletrodindmica dos corpos em movimento”, fazendo surgir os primeiros
esbocos da teoria da relatividade especial, para o qual a relacdo de espacgo e tempo eram
relativos.

Para formular os argumentos que explicam este fendémeno, Einstein se deteve a
imaginacéo, ainda que pautada no raciocinio l6gico. Em suas notas autobiograficas ele
relembra que com apenas 16 anos de idade realizou um experimento mental, na qual ndo
poderia ser realizado na prética, apenas pela imaginacgéo, indagando-se como seria apostar
uma corrida com um raio de luz. Em sua descri¢do, Einstein imaginava perseguir um raio de luz
a sua velocidade no vacuo e intrigava-se, considerando que neste fenbmeno, enquanto
observador, ele ndo seria capaz de determinar se esta num estado de movimento uniforme
rapido, contrapondo com o que a ciéncia julgava correto desde entao.

O que Einstein buscou apresentar é que o tempo passa mais lentamente para aquilo que
estiver em movimento, ao contrario do repouso, cujo tempo passara mais rapido. No entanto, é
evidente que este efeito sé pode ser percebido sob grandes velocidades, tal qual a da luz. Se
imaginarmos, por exemplo, um astronauta viajando a velocidade de 300 km/s sob a 6rbita do
planeta no periodo de um ano, ao retornar, as pessoas teriam envelhecido dez anos, ao passo
que para o astronauta o tempo foi menor. Assim, o valor do tempo deixa de ser universal e
passa a ser relativo ao ponto de vista de cada um, dai a ideia de relatividade.

Vale ressaltar ainda que a Teoria Geral da Relatividade ndo apresenta apenas ligacado entre
0 espaco e o tempo, mas também na massa e na gravidade dos corpos. Dessa maneira, de
acordo com a velocidade do tempo um corpo sofre contracdo no seu comprimento, pois quanto
mais veloz menor se torna o seu tamanho. A gravidade, por sua vez, é explicada de acordo
com a curvatura criada pelo corpo no espaco ao redor, além do que 0s corpos com muita
atracéo gravitacional também fazem o tempo passar mais devagar.
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3 Analise das representacdes em periddicos brasileiros

Ao longo das décadas de 20 e 30, as revistas ilustradas nacionais apresentaram varias
matérias sobre Einstein e sua teoria da relatividade. Seja em forma de biografia, curiosidades
ou mesmo em charges, a figura do célebre fisico parece ter sido objeto de interesse nos
leitores e editores dos semanarios cariocas, representando talvez uma alegoria da sociedade
moderna, envolta em uma aura cientificista e inventiva que vigorava desde as divulgacfes das
patentes de Thomas Edison, enaltecidas por exemplo nos semanarios O Malho, Fon fon ou
Careta. Apesar do volume de citacdes em torno de sua pessoa durante a época, fomos
encontrar apenas na década de 30 representacdes visuais de pontos especificos da sua teoria,
publicadas na revista O cruzeiro, de 24 de janeiro de 1931.%

Nesta edicdo, a matéria intitulada “A maravilha do universo na theoria da relatividade”
apresenta duas imagens representativas de pontos especificos desta teoria, acompanhando
um texto que langa esclarecimentos sobre as implicagfes da velocidade da luz sobre a
percepcao da realidade.

Apesar de se constituir mais como uma ilustragdo complementar ou mesmo redundante ao
texto disposto na matéria, estes protoinfograficos merecem um momento de nossa atencéo: o
primeiro ilustra uma informagao textual presente na matéria, a qual alude que se fosse possivel
ao ser humano viajar a uma velocidade de 244.800 km por segundo, poderiamos percorrer o
globo terrestre cerca de seis vezes. Como elementos pictéricos temos o préprio globo
acompanhado de um relégio e como elementos esquematicos temos linhas que simulam o
percurso em torno do globo e uma flecha que direciona o olhar para o ponteiro de segundos:

Figura 2: Representacéo da teoria da relatividade em excerto da revista "O cruzeiro", de 24 de janeiro de 1931

O segundo tenta representar a deformacédo de extensdo da matéria em consequéncia do
movimento a velocidade da luz, ao que se deu a partir da ilustracdo de uma locomotiva em trés
proporces diferentes, sugerindo uma escala ascendente de velocidade que é reforcada pela
figura de um tridngulo ao fundo.

1 Disponivel em: <http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=003581&pesg=einstein>
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Figura 3: Representacéo da teoria da relatividade em excerto da revista "O cruzeiro", de 24 de janeiro de 1931

0 Cruazerro

O exemplo acima nos foi mais interessante por ilustrar um ponto da teoria que é mais dificil
de se visualizar mentalmente, além de apresentar elementos de percepgao visual
interessantes, relacionados especialmente ao principio da continuidade: aqui a prépria forma
do tridngulo fornece a inferéncia visual de constancia da relacéo ascendente entre
velocidade/deformacéo, indicada pelo posicionamento da informacédo verbal/numérica no cume
da figura

Vale aqui ressaltar que o elemento esquemético de flecha posicionado ao fundo do tridngulo
tem um papel importante ao conferir bidimensionalidade a figura, reforcando uma percepcéo de
ascendéncia e deformacéo ao invés de profundidade e distancia. Sem a flecha, a tendéncia é
interpretar o triangulo como uma representacéo em perspectiva, ao que podemos aludir a
elucidacé@o de Arnheim (2004) de que toda deformagédo de elementos geométricos ocasiona a
ilusdo de um espaco tridimensional.

Figura 4: Simulagéo de representagdo da teoria da relatividade em excerto da revista "O cruzeiro", sem elemento
esquematico de flecha

O Cruzeiro

SR SEGUNDS

E interessante também apontar os elementos esquematicos que sugerem o movimento da
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locomotiva, aqui representados por linhas. Essa forma e estilo de representacdo de movimento
€ comum nas histérias em quadrinhos e charges, assim também como as linhas em formato de
cunha (Cutting, 2002; Lima, 2009).

Cerca de 40 anos depois da supracitada edicdo de O Cruzeiro, surgiria no Brasil a revista
Superinteressante, um periddico com contetdo repleto de curiosidades e informacgfes
cientificas, o qual que se especializaria na producao de infograficos nas décadas seguintes.
Pelo préprio carater cientifico da revista foi natural a recorréncia de matérias sobre Einstein e a
teoria da relatividade, sendo as edi¢des 04, 05, 06 e 07, do ano de 1989, compostas por uma
série de pautas que explicavam a teoria sob os diferentes aspectos e perspectivas, recorrendo
a ilustracdes e gréficos. Estas edi¢des reportam cada qual a pontos especificos da teoria da
relatividade, a saber: Tempo e velocidade (ed.04) Tempo e espaco (ed. 05) massa (ed.06) e
gravidade (ed.07).

No que se refere a relagdo entre tempo, espagco e movimento, a maior parte das imagens
ilustrativas presentes nestas edi¢cdes se enquadram na classificacdo de imagens compostas de
elementos distintos (Twyman, 1979), tendo um Unico exemplo de imagem sinaptica (Op. Citi), a
qual tenta representar o conceito de quatro dimensdes do universo de Einstein, a saber; altura,
largura, profundidade e tempo:

Figura 5: Representacéo sinaptica das quatro dimensdes do universo de Einstein em revista "Superinteressante”, ed.
05 de 1989

Para o presente trabalho, no entanto, focaremos nossa analise nas ilustracdes oriundas
da matéria “Uma viagem no tempo com Einstein"2 sendo estas categorizadas como compostas
de elementos distintos (Twyman, 1979). Iniciaremos com a imagem abaixo:

2 Edigdo 04, abril de 1989
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Figura 6: Representacéo da relagéo entre tempo e movimento a partir da teoria da relatividade em revista
"Superinteressante”, ed. 04 de 1989

1
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Esta representac¢do ilustra trés perspectivas diferentes de um mesmo cenario no intuito de
elucidar a relatividade do tempo e velocidade:

e O quadro 1 (nhumeracao nossa) apresenta a figura de um rapaz langando uma bola em
uma plataforma com um metré em movimento ao fundo.

e O quadro 2 apresenta 0 mesmo rapaz praticando a mesma agdo, porém da perspectiva
de um passageiro do metrd,

e O quadro 3 apresenta 0 mesmo rapaz praticando a mesma a¢ao no interior do metro.

Tal percepcao de perspectivas diferentes s6 € possivel, no entanto, com a leitura integral
do texto que acompanha a matéria. Como ja dito anteriormente, essa lacuna entre texto e
imagem € uma das caracteristicas que denominam um protoinfografico (Teixeira, 2010).

Nesse sentido, uma primeira observacéao de ineficiéncia pode ser levantada no que se
refere ao modo de simbolizacéo na qualidade verbal e numérica: aqui a utilizacdo de uma
descricao verbal em cada quadro situando a perspectiva e acao ilustrada poderia facilitar a
compreenséao do enunciado pictdrico. Essa afirmativa € enaltecida a partir da percepcao visual
criada pela disposi¢do das imagens, criando o efeito errbneo de que os quadros representam
uma sequéncia de uma mesma acao, e nao perspectivas diferentes da mesma ac¢éo. Tal efeito
ocorre principalmente pela semelhanca estrutural suficientemente forte que existe entre estas
figuras (ARNHEIM, 2004), algo que é utilizado largamente em quadrinhos e mesmo
infograficos, mas que aqui se mostrou inadequado ao levar a uma compreensao equivocada da
ilustracdo. Em resumo, a primeira vista, tem se a impressao que as imagens tratam da mesma
acdo representada em velocidades ou dire¢8es distintas, algo que é enaltecido pela alternancia
da densidade e direcdo do borrdo que simula movimento.

Outra possivel solugéo poderia ser executada no préprio &mbito do modo de simbolizagéo
pictorico, adicionando elementos a ilustragdo que dessem pistas sobre qual perspectiva &
ilustrada em cada imagem. Ha uma representacao errbnea, por exemplo, na figura do rapaz:
ela se mantém a mesma nos trés quadros, ao passo que no quadro 2, que ilustra a perspectiva
vista do interior do trem, o rapaz deveria ser representado de frente e ndo de costas. Dessa
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maneira, a Unica indicagdo visual de que se trata de uma perspectiva visual do interior do metrd
sdo as bordas da janela representadas na imagem (marcado em amarelo), no entanto, o
acréscimo de mais alguns elementos pictéricos poderia facilitar essa compreensao. Como
exemplo, poderiamos inserir a imagem de um passageiro no interior do metro.

Ainda no modo de simbolizac¢éo, poderiamos também sugerir alguns elementos
esquematicos para auxiliar na compreensao do movimento do metrd, uma vez que o efeito de
borrdo néo é suficiente para indicar a direcdo a que se move. Dessa maneira, seria
interessante a utilizagdo de flechas, linhas de agdo (LIMA, 2009) ou cunhas (CUTTING, 2002)
para otimizar essa percepc¢ao de direcdo e movimento. Assim, a representacao resultaria na
seguinte maneira:

Figura 7: Possivel otimizagao da representacao de relagdo entre tempo e movimento a partir da teoria da relatividade
em revista "Superinteressante" (Elaborada pelos autores)

Passemos a segunda ilustracéo:

Figure 8: Representacéo de relagio entre tempo e movimento a partir da teoria da relatividade em revista
"Superinteressante”, Ed. 04 de 1989

On retogios 8 igual distincis L0 ACHILA0Os 50 MEEMO empo.
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Aqui a ilustracao é composta por dois quadros que se configuram na classificagao de linear
interrompido. O quadro 1 (humeracdo nossa) ilustra a perspectiva de um observador a partir de
um ponto estatico sobre uma torre que dispara raios de luz em sentidos opostos de forma
simultanea, atingindo pontos situados em cada extremo. O segundo ilustra a mesma cena
sendo observada por um observador de dentro de um trem em movimento, o qual,
diferentemente do observador estéatico, veria o raio atingir os pontos em instantes diferentes.

Partindo para a analise, € interessante observar inicialmente um elemento que se fez
eficiente: A disposi¢éo crescente e proporcional dos raios de luz no quadro 1 ja indica uma
continuidade de leitura vertical. Aqui, ao contrario do exemplo anterior, essa imagem trata-se
realmente de uma representacao de sequéncia de uma mesma acao.

Ha, no entanto, alguns problemas a serem apontados na representagdo como um todo. O
excesso e complexidade dos elementos no quadro 2, por exemplo, podem confundir o
observador e leva-lo a uma interpretacéo errbnea da teoria ilustrada: A repeticédo dos icones do
relégio (marcados em vermelho na imagem abaixo) se mostra desnecessaria, podendo ser
substituido por um Unico reldgio no canto superior esquerdo de cada quadro. Essa alternativa é
justificavel porque o que realmente indica visualmente que os raios ndo tocam ao mesmo
tempo os espelhos é a representacdo dos nimeros que representam a distancia (marcados em
azul na imagem abaixo), podendo estes inclusive serem representados por unidades de
medidas, como metros ou quilémetros.

Figure 9: Possivel otimizagdo da representacéo de relagdo entre tempo e movimento a partir da teoria da relatividade
em revista "Superinteressante" (Elaborada pelos autores)

Outro ponto a se observar é a falta de pregnancia da forma do metrd, aqui representada
apenas como uma listra na extensdo de todo o quadro, impossibilitando assim a compreenséo
de qual o sentido que o transporte se locomove. Dessa maneira, uma possivel solugdo seria a
representacéo total do metrd, bem como a insercéo de outros elementos de representacéo de
movimento citados por Cutting (2002), como por exemplo a inclinagéo ou o efeito
estroboscépio, algo que auxiliaria também na indicacdo de direcéo.
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Figure 10: Redesenho da representacao de relagéo entre tempo e movimento a partir da teoria da relatividade em
revista "Superinteressante” (Elaborada pelos autores)
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Finalmente temos a terceira ilustragéo:

Figure 11: Representacgao de relagéo entre tempo e movimento a partir da teoria da relatividade em revista
"Superinteressante”, ed. 04 de 1989

A figura acima ilustra um relégio ficticio onde a contagem é realizada por raios de luz que
rebatem em extremidades opostas, sendo cada segundo contabilizado por cada rebatimento do
raio. Dessa maneira € visualmente evidente que o raio de luz ird demorar mais a rebater no
espelho quando este relégio estiver em movimento, visto que o percurso do raio, que antes era
em linha reta, agora é um percurso em diagonal, sendo, portanto, mais comprido e com menos
rebatimentos em um espago de tempo.

Esse exemplo é eficiente e criativo por relacionar visualmente e de maneira simples o tempo
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com o movimento. Ao representar um reldgio que contabiliza o tempo a partir do movimento da
luz, o fenébmeno da deformacéo do tempo se torna visivel pela representagéo dos dois formatos
de zig-zags da luz, argumento visual este que torna a teoria quase que indiscutivel.

Destacamos, no entanto, alguns pontos problematicos na representacéo: Aqui, o proprio
enunciado confunde o leitor ao comparar um rel6égio em movimento com dois em repouso. Ao
nosso ver, a intencéo real da representacéo de dois reldgios no quadro 2 (numeracdo nossa)
seria a de representar 0 espac¢o de tempo entre 0 e 8 segundos, algo que nao fica claro a
primeira vista para compreender a teoria aqui explanada. Nesse sentido, uma representagao
mais eficiente poderia ser obtida utilizando-se de quadros que simulem uma sequéncia de acéo
entre dois relégios cronometrados, onde um se movimenta e outro permanece estéatico:

Figure 12: Possivel otimizacéo da representacdo de relagéo entre tempo e movimento a partir da teoria da relatividade
em revista "Superinteressante"” (Elaborada pelos autores)

Apesar da alternativa aqui sugerida, € interessante notar como essa representacgdo funciona de
maneira mais eficiente em formato de video, algo que leva as nossas consideracdes finais.

Consideracdes finais

As sugestdes apontadas neste trabalho sobre as imagens analisadas devem ser
compreendidas como exercicio da aplicabilidade analitica dos conceitos de Twyman (1979;
1985), Arnheim (2004) e Cutting (2002). Obviamente, as propostas de soluc¢édo aqui
desenvolvidas necessitariam de testes empiricos para a afirmacao da efetividade comunicativa,
algo clamado inclusive pelo préprio Twyman acerca do seu esquema (Twyman, 1979, p. 140).
No entanto, acreditamos que o percurso analitico aqui utilizado em torno das teorias e
conceitos abordados funcionam em representacdes que exijam a ideia de dinAmica de tempo e
movimento, algo elementar na teoria de Einstein.

Nesse sentido, cabe aqui ressaltar as possibilidades de representacéo interativa ou
animada, as quais oferecem determinadas qualidades didaticas que se apresentam como mais
compativeis na demonstracéo da teoria da relatividade especial. Tal vertente tem sido inclusive
pauta entre pesquisadores de design da informacéo, gerando discussdes sobre a sua
classificacéo dentro do ambito da infografia (Miranda, 2013); (Andrade, 2014). Em se tratando
da relatividade, cabe ressaltar que a propria natureza da teoria parece exigir uma
representacao animada, donde podemos citar a animacéo em video desenvolvida ainda no ano
de 19233,

3 Video disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=ADhco4bl70E> Acesso em: 26/05/2019
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No campo da representacao interativa, podemos citar um trabalho interessante
desenvolvido na universidade de Téquio no inicio dos anos 2000, denominado de Krhonos
Project 4, que pode servir de exemplo de como a teoria da relatividade pode ser explorada em
novas midias. Este projeto trata-se de uma instalacéo artistica onde uma tela de projecéo
flexivel exibe imagens que se alteram em relagdo ao tempo a partir do toque do usuario. Assim,
arelacdo do espaco-tempo e sua deformacéo a partir da velocidade do movimento é
representada de uma forma simples e intuitiva, permitindo uma experiéncia visual e tétil do
usuério com o fendmeno.

Por fim, vale citar as representacfes da teoria em filmes e animagdes, donde se pode
recorrer as possibilidades da computacgéo grafica. Um exemplo interessante é o da animacao
“Megamente”, produzida pela produtora Dreamworks. Neste filme hd uma cena bastante
representativa da teoria da relatividade, quando determinado personagem se utiliza de
superpoderes para se movimentar em velocidade proxima a da luz. Dessa maneira, enquanto
este personagem se movimenta em uma velocidade normal aos olhos do espectador, o mundo
externo se movimenta em camera lenta, representando assim a deformacéo do espago-tempo
em relacdo a velocidade da massa.

Esta cena nos chama a atencao pela criatividade e eficiéncia ilustrativa da teoria especial da
relatividade, evidenciando ainda como que esse fendmeno vem sendo incorporado de forma
mais natural na contemporaneidade e como que, se antes sua percepgao e compreensado eram
vistas como extrema complexidade, hoje é “coisa de crianga”.
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