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Com o objetivo maior de entender como sao os infograficos digitais interativos oferecidos em material
didatico para ensino médio, este artigo apresenta o desenvolvimento e aplicacdo de um método para
andlise de infograficos digitais. O método foi desenvolvido com base no cruzamento das variaveis
identificadas nos estudos recentes de Venkatesh Rajamanickam (2005) e Alberto Cairo (2013). Estes
autores vao além da descricdo da infografia estatica, trazendo variaveis que consideram aspectos do meio
digital, ajudando, por exemplo, a identificar um infografico como interativo e classificar seu estilo de
interacdo. O método construido foi aplicado em um estudo descritivo sobre parte de uma colecéo de
material digital educacional. O método se mostrou satisfatdrio para o objetivo do estudo e contribuiu para
uma analise de contato inicial sobre os infograficos encontrados. Por meio da aplicacdo desse método, foi
possivel perceber que os materiais digitais oferecidos aos alunos contam com poucos infograficos
interativos e que estes ainda exploram timidamente os estilos de interagdes possiveis no meio digital.

digital infographics, interaction, educational artefacts

With the main aim of understanding how interactive digital infographics are presented in high school
educational materials, this paper presents the development and application of a method for analyzing digital
infographics. The method was developed based on the intersection of variables identified in recent studies
by Rajamanickam Venkatesh (2005) and Alberto Cairo (2013). These authors have gone beyond the
description of static infographics, introducing variables that consider aspects of digital media, thus for
example, helping to identify infographics as interactive and classify their interaction style. The constructed
method was applied to a descriptive study on part of a collection of digital educational materials. The method
proved to be suitable for the study purpose and contributed to an initial contact analysis regarding the
infographics encountered. By applying this method, it was demonstrated that the digital materials offered to
students contain few interactive infographics, and that they only provide a tentative exploration of the
interaction styles possible in the digital environment.

1 Introducéo

Apesar dos infograficos serem um recurso informacional desde os primérdios da comunicacéo,
ele se reformula, se molda e evolui junto com 0s novos meios de informacéo e recursos de
comunicacao. Assim, evoluimos desde os primeiros mapas, ainda feitos em pedra, e dos
graficos de William Playfair (KANNO, 2013). Hoje temos os infograficos em meio digital, online,
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multimidia e interativos. Os infograficos digitais fazem grande sucesso na internet e a presenca
de recursos de interagcao também vem ganhando muito espaco, em especial nos portais de
noticias. Segundo Cairo (2013), por meio dos infograficos interativos € possivel permitir que o
leitor mergulhe nas informagdes, explorando recursos de interacdo somente possiveis no meio
digital. Nesse ambiente, a infografia precisou se aproximar de outra areas, como a interacao
humano-computador, usabilidade e engenharia de software.

Aliado a esses fatores, ha o processo de insercao digital voltado as escolas de todo o
Brasil. De acordo com dados divulgados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE), o Ministério da Educacéo investiu R$ 67 milhdes em ferramentas digitais
complementares aos livros impressos escolhidos durante o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) realizado em 2014. Para o PNLD 2015, referente ao ensino médio, o edital de compra
exigiu livros digitais e conteidos multimidia complementares aos livros, como videos, animagdes
e infogréficos interativos. Dessa forma, a disseminacéo dos infograficos interativos também
atingird os materiais digitais educacionais. Com a utilizagéo cada vez maior de recursos digitais
na educacao, e a expectativa de que esses recursos interativos possam despertar mais interesse
dos alunos e consequentemente facilitar a compreenséo de conteldos escolares, é preciso
ainda entender as caracteristicas desse material que sera utilizado nas escolas.

Neste artigo é apresentado o resultado de um estudo de carater descritivo sobre a
presenca de infograficos interativos em material educacional digital destinado ao ensino médio,
com o objetivo de entender como a infografia interativa esta sendo oferecida para os alunos.
Embora os estudos tedricos sobre infograficos estaticos estejam bem difundidos, as
investigacdes sobre infografia digital e infografia interativa, ainda séo recentes, com escassez de
informacdes e referéncias. Considerando que poucos autores apresentam caracteristicas para
identificacdo de infogréaficos do tipo interativo, bem como variaveis de analise que atendam ao
estudo descritivo, 0 artigo também apresenta uma revisao bibliografica sobre o tema. A
investigacao foi realizada por meio do cruzamento da viséo de autores com estudos mais
recentes, Venkatesh Rajamanickam (2005) e Alberto Cairo (2013), que descrevem 0s
infograficos interativos e teve como objetivo definir um método de andlise que pudesse ser
aplicado no estudo descritivo.

E portanto, um estudo de anélise da via e dos cdigos por meio dos quais se produz a
troca de informacdes da mensagem vinculada pelos procedimentos ilustrados e o publico infantil.
Ou seja, observa a interacdo entre o sujeito crianca e as sequéncias ilustradas, considerando a
codificagdo visual das representacdes; a circulacédo de informacéo determinada pela composicéo
e caracteristicas graficas dos materiais; e a interacdo em si. Com o interesse de extrair
conclusdes sobre as variaveis que as compdem, a qualidade da comunicacao, as leis que a
regem, e as melhoras que podem ser feitas.

2 Variaveis para a analise de infograficos interativos

Na&o é dificil perceber que ha diferentes definicbes sobre infograficos e também argumentos para
diferencia-los ou agrupa-los em mapas, graficos e diagramas. Adotaremos uma defini¢cdo
baseada nos estudos da linguagem gréfica de Twyman (1982), autor que tratou a linguagem
grafica de forma mais abrangente. O autor classifica a linguagem grafica em trés tipos:
linguagem verbal (representacao grafica da linguagem falada abrangendo as letras e nUmeros),
linguagem pictdrica (representada pelas imagens produzidas para representar a aparéncia
e/ou estrutura de algo real ou imaginado) e linguagem esquemaética (composta por formas
gréficas que nao incluem palavras, nimeros ou imagens pictoricas e podem ser exemplificadas
por representa¢des como tabelas, mapas e organogramas. Essa linguagem, costuma recorrer a
verbal e a pictdrica em sua composicao). Twyman (ibid.) estuda as relagdes entre cada uma das
linguagens e ao identificar os infograficos como “mapas pictéricos”, valoriza a relevancia da
linguagem pictorica (para narrar, descrever, localizar) e esquematica (para estruturar as
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sequéncias e estrutura da leitura) na definicao da infografia. Nesse contexto, o infografico é aqui
entendido como: objeto gréafico que representa fatos, fendmenos e/ou dados por meio
principalmente de elementos pictéricos e esquematicos, tendo a fungdo de contextualizar uma
informacéo para o leitor, trazendo para o primeiro plano as questdes de compreensao visual.

O pioneirismo na producéo de infograficos interativos e animados € atribuido a galeria de
multimidia Edge, do Sun-Sentinel, um dos maiores jornais da Flérida, ainda por volta de 1996
(Cairo, 2013). Nessa época, o jornalista visual Don Wittekind, do Atlanta Journal-Constitution, foi
contactado pelo diretor grafico do South Florida Sun-Sentinel, Leavett Biles. Wittekind havia
adquirido algumas habilidade em programacao e Biles desejava fazer uma grande transformacéao
no Sun-Sentinel que pudesse envolver a producao de mais contetdos em video, audio e graficos
animados. Naquela época nenhum dos dois sabia ao certo como os infograficos multimidia
poderiam ser feitos e desenvolveram suas préprias definicdes e técnicas, incentivando outros
profissionais a trazerem interagdo, animagédo e audio aos infograficos digitais em varios jornais
pelo mundo.

Diversos autores estudaram a infografia. Cada um com objetivos e visdes diferentes,
mas que de certa forma foram alimentando os demais estudos. Dessa maneira, apenas autores
mais recentes comecaram a trazer aspectos do meio digital para os estudos em infografia.
Avaliando os autores com investigagdes mais relevantes nos ultimos anos, destacam-se
Rajamanickam (2005) e Cairo (2013). Estes foram os autores investigados para definir as
variaveis aplicadas no estudo descritivo sobre infograficos interativos.

Venkatesh Rajamanickam - valorizagdo do conteudo informacional

Venkatesh Rajamanickam (2005) foi um dos primeiros autores a apresentar claramente
tipologias que abrangem, além da infografia tradicional, a infografia em meios digitais. A
sintetizacdo feita pelo autor classifica os infogréaficos principalmente por tipo e métodos de
informacao.

Tipos de informacéo

e Espacial: descreve informacdes relativas a posicéo e relagdo espacial em um espaco
fisico ou conceitual;

e Cronolégica: apresenta sequéncia em um local fisico ou espacial;

e Quantitativa: apresenta escala, mudanca, propor¢édo e/ou organizacdo de
guantidades no espaco e/ou no tempo.

Métodos de comunicacao

e Estético: apresenta a totalidade da informacao em um relance, podendo ser
apresentado em meio analdgico ou digital. Mais comum em impressos;

e Dinadmico: apresenta a informacéo de forma progressiva, em sequéncia linear por
meio de animacao ou video;

¢ Interativo: Ainformagéo é apresentada, baseada nas escolhas do leitor, de forma
seletiva. Método mais aplicado em meio digital.

Apesar de ndo deixar muito claro se estaria apenas relacionado aos infograficos
interativos, Rajamaninckam apresenta ainda uma classificagéo de acordo com a natureza,
objetivos de comunicagéo e caracteristicas, do infogréafico. Essa classificacdo nos ajuda a
analisar a intencdo de comunicacao do infografico, podendo ser de narragao, instrucéo,
simulagao ou exploracédo, conforme Tabela 1. H4 exemplos que sdo uma mistura de duas ou
mais categorias e segundo o autor é possivel fazer uma relacdo da ordem da listagem com os
niveis de participacao (ativa/passiva) do leitor. Sendo assim, um infogréfico de narracéo é o que
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oferece participagdo mais passiva ao leitor, enquanto que um infografico de simulagéo oferece

participacdo mais ativa.

Tabela1: Quadro de classificagao de objetivos e caracteristicas de um infogréafico. Traduzido de Rajamanickam (2003)

Categoria Categoria Caracteristica
O objetivo & explicar oferecendo ao leitor uma Historias (fatos, ficgdo) contadas por
Narragio experiéncia indireta da inten¢&o por meio da um certo ponto de vista. Inclui
historia. anedotas, estudos de caso, etc.
O objetivo & explicar, permitindo que o leitor Explicagbes em passo a passo de
Instrucao acompanhe a instrugdo de forma sequencial. como coisas funcionam ou como
eventos acontecem.
O objetivo & dar ao leitor a oportunidade de Essas costumam permitir que o leitor
Exploragio explorar e descobrir a intengdo. descubra a inteng&o por exploracao
ou racionalizagao.
O objetivo & permitir que o usuario experi- Permite que o proprio leitor experi-
Simulagio mente uma inten¢do (normalmente de um mente a intengéo.
fendmeno do mundo real.).

Alberto Cairo — Variaveis baseadas em areas correlatas

Cairo (2013), em seu livro The Functional Art, ndo traz uma categoria explicita para os
infograficos, porém se aprofunda em discuss@es sobre os infograficos interativos, apresentando
diferentes variaveis e sendo hoje considerado um dos autores de maior contribuigdo para a

infografia digital.

Os recursos utilizados pelos infografistas nos jornais online em1996 foram aprimorados
ao longo do tempo, com o objetivo de facilitar a visualiza¢éo das informagdes e permitindo que
estas fossem contadas de forma cada vez melhores e mais envolvente (CAIRO, 2013). Em
funcéo disso, a infografia aproximou-se de principios da engenharia de software, da area de
interacdo humano-computador e outras areas correlatas ao meio digital. Um reflexo disso é o
dialogo proposto por Cairo (2013) com os guidelines de interacdo construidos por Donald
Norman (2002) em The Design of Everyday Things. O autor sugere que 0s principios postos por
Norman (ibid.) séo facilmente transcritos como guidelines para infograficos interativos.

Guidelines para infogréaficos interativos

Visibilidade: Se algo € mais importante no seu infografico, destaque-o de maneira que o leitor
entenda sua relevancia e perceba como ele funciona. Quanto mais visivel a funcionalidade dos
objetos mais facil sera para o leitor entender o que pode obter com cada objeto do infografico;

e Estético: apresenta a totalidade da informagdo em um relance, podendo ser
apresentado em meio analdgico ou digital. Mais comum em impressos;

e Feedback: Para toda acéo o leitor deve perceber a reagdo correspondente que indica
gue as operac¢des sao realizadas com sucesso;

e Restrigcdes: Para evitar equivocos, o designer deve conscientemente impor limites as
interacdes. Assim podem-se prevenir erros e interpretacdes equivocadas;

e Consisténcia: Elementos de natureza similar devem parecer semelhantes em suas
configuracdes estéticas, de posi¢cdo e comportamento.

Para estruturar infograficos interativos o designer precisa primeiramente oferecer ao
leitor os objetos e pontos mais relevantes para em seguida permitir que ele mergulhe na
informacéo. O mergulho pode ser oferecido por meio de diferentes estruturas e recursos. Para
Cairo (2013), essa navegacéo pode acontecer de forma linear ou ndo-linear, a depender se a
informacéo faz mais sentido ser apresentada de forma sequencial, onde o entendimento de cada
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etapa depende da anterior, ou se o leitor pode definir os caminhos que melhor se interessar para
a compreenséo (Figura2).

Figura 2: Exemplo de estrutura de navegacéo linear e ndo-linear. Cairo

introducdo passo 1 >| passo 2 passo 3
5o
O

O designer pode facilitar navegacéo do leitor na informag&o por meio de alguns recursos
de navegacdo. Jenifer Tidwell (2005, apud Cairo 2013) identifica algumas técnicas que podem
ser aplicadas para navegar e buscar informacdes em infograficos digitais:

[

O O

introducao

Q0L

(2013)

Técnicas de navegacdo em infograficos digitais
¢ Rolagem e deslocamento;
e Zoom;
e Abrir e fechar;
e Selecionar e rearranjar;
e Buscar e filtrar.

Para Cairo (ibid.), com base nas técnicas de navegacao, havia a necessidade de
conceituar os diferentes tipos de experiéncias de interacdo que estavam sendo oferecidas nos
infogréaficos online. O autor desejava categorizar as técnicas de navegacéo baseadas em como o
usuério deveria experimentar as capacidades da interface e foi nesse ponto que recorreu as
autoras Preece, Rogers & Sharp (2011). As autoras descrevem quatro modelos conceituais de
interacdo baseado em atividades, resultando em estilos de interacdo que podem coexistir em
websites: instrucdo, conversacgdo, manipulagéo e exploracdo. As descri¢cdes foram adaptadas
por Cairo (2013), para o universo dos infograficos.

Estilos de interacdo em infogréaficos interativo:

e Instrucdo: O usuario ‘diz’ ao infografico para fazer algo, pressionando um botao,
digitando um comando, dando duplo click, etc. Esse € o tipo de interacdo mais comum.

e Conversacdo: Permite que o usuario dialogue com o infogréfico, como se acontece-se
uma conversacao real onde o usuério acrescenta informagdes e/ou parametros que
geram alteracdes no infografico.

¢ Manipulagéo: O usuério muda a estrutura e aparéncia do que esta sendo apresentado
para atingir seus objetivos. Comum em infograficos em que é possivel arrastar e criar
elementos, mudar a cor, tamanho e aparéncia deles.

e Exploragao: O usuério é inserido na acdo. Coloca o usuario como parte da cena em que
ele pode explorar e buscar informacdes por diferentes pontos de vista de um ambiente
ou objeto. Normalmente associados a perspectiva 3D.

Escolhas de variaveis e o método de andlise
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Para diferenciar um infografico interativo de um néo interativo, foi proposta a variavel
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Método de comunicagao, apresentada por Rajamaninckam (2005), Tabela 2. Dessa forma é
possivel identificar se um infografico digital é do tipo interativo.

Tabela 2: Categorizagao de infogréaficos digitais por método de comunicacéo. Rajamanickam (2005)

Variavel Categoria

Descricao

Estatico

Apresenta a totalidade da informacéo
em um relance, podendo ser
apresentado em meio analdgico ou
digital, mais comum em impressos.

Método de

. ~ Dinamico
Comunicacgéo

Apresenta a informacgéo de forma
progressiva, em sequéncia linear por
meio de animac¢é&o ou video.

Interativo

A informacéo é apresentada,
baseada nas escolhas do leitor, de
forma seletiva. Método mais aplicado
em meio digital.

Uma vez sendo possivel identificar o infografico interativo, foram selecionadas trés

varidveis (Rajamanickam, 2005; Preece, Rogers & Sharp, 2005) para analise seguinte, com o
objetivo de detalhar os infogréaficos digitais interativos (tabela 3). Foram consideradas:

1. Intencdo de comunicacgdo: com o objetivo de entender & que tipo de estimulo

informacional os alunos séo apresentados e considerar as oportunidades de

participacao (mais ativa ou passiva).

2. Estrutura de navegacdo: com o objetivo de identificar se a navegacao oferecida nos
infograficos interativos, sédo pré-definidas, de forma linear, ou permitem que o leitor
possa definir seu caminho na navegacéao.

3. Estilo de interacdo: com o objetivo de verificar como o leitor pode experimentar as
capacidades de interacdo com a interface do infogréfico.

Considerando as restricdes do material analisado no estudo descritivo, presente em

DVDs, o estilo de interacé@o por conversagdo ndo poderia ser encontrado e por isso foi removido

do método de andlise.
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Variavel

Categoria

Descrigéo

Intencgéo de
Comunicacédo

Narragdo

O objetivo é explicar proporcionando ao
leitor uma experiéncia indireta da intengéo
durante a histdria (fato, ficgdo) ou narragéo
de certo ponto de vista.

Instrucdo

Obijetivo de explicar permitindo que o leitor
acompanhe sequencialmente a instrugao.

Explicagdes passo a passo de como as
coisas funcionam ou os eventos ocorrem.

Exploragéo

O objetivo é oferecer ao leitor a oportunidade
de explorar e descobrir a intengéo. O préprio
leitor descobre a intengéo através da
exploragao e racionalizagao.

Simulagéao

O objetivo é permitir que o usuario
experimente a intengdo, normalmente um
fendbmeno do mundo real. Permitem que o
préprio leitor experimente a intengao.

Estrutura de
Navegacao

Linear

Navegacao apresentada de forma
sequencial. Cada etapa depende da anterior.

Nao-linear

O leitor pode definir seus proprios caminhos
para acessar a informacéo.

Estilo de Interac&o

Instrucéo

O usuario ‘diz’ ao infografico para fazer algo,
pressionando um botéo, digitando um
comando, dando duplo click, etc. Esse é o
tipo de interagdo mais comum.

Manipulagéo

O usuario muda a estrutura e aparéncia do
gue esta sendo apresentado para atingir
seus objetivos. Comum em infograficos em
gue é possivel arrastar e criar elementos,
mudar a cor, tamanho e aparéncia deles.

Exploragéo

O usuério é colocado inserido na agao.
Coloca o usuario como parte da cena em
que ele pode explorar e buscar informagdes
por diferentes pontos de vista de um
ambiente ou objeto. Normalmente
associados a perspectiva 3D.

3 Estudo descritivo no ensino médio
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Com o objetivo de identificar especificamente os infograficos digitais interativos presentes em
materiais didaticos para o ensino médio, foi realizado o estudo descrito a seguir. O estudo é de
carater quali-quantitativo e teve como finalidade identificar como sao os infograficos digitais
presentes em parte de uma colegdo de material educacional para ensino médio.

Metodologia

O estudo foi dividido em trés etapas: (1) Selecao das variaveis de analise; (2) Selecéo do
material didatico de amostragem; e, (3) Classificacdo quantitativa e analise qualitativa do
material didatico digital.

A primeira etapa teve como obijetivo, identificar o critério de classificacéo e variaveis de
andlise de infograficos que seriam utilizados no estudo. Apds pesquisa bibliogréfica,
identificaram-se os autores e métodos mais relevantes, detalhados no topico anterior deste artigo
(tépico 2).

A segunda etapa, de sele¢@o do material didatico a ser analisado, foi definida com base
na relevancia das editoras com maiores investimentos na oferta de contetdo digital e com
grande nimero de aceitacdo de material no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). O
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo (FNDE) divulgou a editora Moderna como a
gue mais ofereceu conteudos digitais no ano de 2014 (figura 3). O comparativo apresentado na
Figura 3 refere-se aos materiais escolares para o ensino fundamental das escolas publicas
brasileiras. No inicio da realiza¢@o desta pesquisa, 0 MEC ainda nédo havia divulgado a lista dos
livros que participavam da selecdo do PNLD 2015, para ensino médio, no entanto, a mesma
editora j& ofertava mais cole¢bes com conteudo digital do que as demais. Esses foram os fatores
decisivos para a selecdo da editora para este trabalho.

Figura 3: Ranking das editoras brasileiras com maior oferta de contetdo digital em material escolar aceito pelo MEC em
2014. (FNDE/MED. Infogréfico do autor)

Vendas para escolas publicas em 2014

em milhdes de reais

EDITORAS CONTEUDO DIGITAL VENDAS TOTAIS

MODERNA I 16,8 211,6
SARAIVA 15,6 173,3
FTD I 11,3 188,8
SM I 6,8 60,5
ATICA 6,5 179,8
SCIPIONE I 5.6 55,3
TEXTO 3,2 30,8
Terrasut 01,4 2,6

Pesquisando as colecdes da editora Moderna, foi selecionada a colecéo mais recente,
de volume Unico, Colecéo Vereda Digital. A editora destaca a oferta de contetdo digital da
colecao no material do aluno com “animagdes, infograficos, bancos de questdes e videos”. A
colecdo foi langcada em 2012/2013 e possui além do livro impresso, de volume Unico para as trés
séries do ensino médio (1°, 2° e 3° anos), o livro digital — que pode ser utilizado em tablets,
computadores e lousas digitais — e CD/DVD-ROM com o material digital complementar. Com
essas caracteristicas, a colecdo atende a varios critérios da selecdo do PNLD 2015.

A terceira etapa do estudo foi a categorizagdo e analise do material existente nos DVDs,
de acordo com as Tabelas 2 e 3, mostradas anteriormente. Para os resultados aqui
apresentados foram analisados os contetdos digitais de seis disciplinas da colecao: Biologia,
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Filosofia, Fisica, Geografia, Sociologia e Literatura. Todos os infograficos encontrados foram
primeiramente classificados de acordo com o método de comunicacgéo (tabela 2). Dessa forma
foi possivel identificar os infogréaficos entre estatico, dindmico ou interativo. Posteriormente todos
os infograficos interativos, de maior interesse na pesquisa, receberam uma avaliagdo mais
detalhada de acordo com a tabela 3 para identificar a intencdo de comunicacao, estrutura de
navegacao e estilo de interacdo e um relato qualitativo sobre as caracteristicas dos infograficos
encontrados.

Grafico 1: Total de infogréficos, em valor absoluto, classificados por método de comunicagéo.
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BESTATICO ®DINAMICO BINTERATIVO

No Grafico 2 é possivel observar um detalhamento do método de comunicagao por
disciplinas. Entre as disciplinas analisadas, os infograficos se mostraram mais presentes nos
conteudos de Biologia, Geografia e Fisica, respectivamente com 67, 75 e 87 informacdes
gréficas, representando juntos 96,6% do total de infograficos digitais encontrados.

Grafico 2: Total de infogréficos identificados, por disciplina e método de comunicacao (Estatico, DinAmico e Interativo).
Representacdo em valor absoluto.
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Apesar de ndo haver nenhum critério de preferéncia pelas disciplinas analisadas, por
meio dos resultados podemos apontar aquelas em que os alunos do ensino médio recebem mais
estimulos de conteudo infogréfico digital. O conteudo digital das disciplinas de Sociologia,
Filosofia e Literatura apresentaram principalmente videos, trechos de filmes, entrevistas,
documentarios e fichas de leitura, estes sem a presenca representativa da infografia. O contetdo
de Biologia, apesar do potencial para apresentacdo de infograficos, ndo apresentou nenhum
infografico interativo, concentrando-se em representacdes estaticas e dindmicas por meio de
videos com pequenas animacdes nos elementos pictéricos e esquematicos para representar
processos bioldgicos. A disciplina de Geografia foi, entre todas as analisadas, a que mais
apresentou infograficos interativos, representando 31 (54,3%) do total dos 57 infograficos
interativos que foram analisados mais detalhadamente em seguida. No entanto, a disciplina de
Fisica também apresentou um resultado bastante aproximado, 25 (43,8%). Na disciplina de
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Fisica foi encontrado o maior nimero de infograficos dinamicos. Comparando os valores dos
graficos 2 e 3, perceberemos que a analise dos infograficos interativos representou, em resumo,
uma andlise das informacdes graficas presentes nas disciplinas de Geografia e Fisica, tendo em
vista o pouco numero de infograficos interativos nas demais matérias que fizeram parte do
estudo.

Gréfico 3: Andlise de todos os infogréaficos interativos em relagéo a intengéo, estrutura de navegacao e estilo de
interagdo. Representagdo em valor absoluto.
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Um infogréafico pode ter mais de uma intencdo de comunicagéo, conforme
Rajamanickam (2003) menciona e isso pode ser observado entre os 57 infograficos interativos
encontrados, prevalecendo ainda assim a intencao de exploragéo, onde o leitor descobre a
intencdo de comunicagdo por meio da exploragéo e racionalizagdo. Rajamanickam (ibid.)
também descreve o comparativo de participacdo do leitor por meio da intencdo do infogréfico.
Foram poucos os infogréaficos com participagdo mais ativa (intencao de simula¢éo), mas o alto
namero de infograficos de intencéo exploratéria, principalmente na disciplina de Geografia
(gréafico 4), nos levam a inferir que os contelidos de Geografia estdo mais propensos a
apresentacgdo de infograficos de participacgao ativa dos alunos. Essa intencéo de forte exploragéo
pode ser dada a grande presenca de mapas de localizagdo, distribuicdo de recursos e
fendbmenos da natureza, apresentados em forma de mapas exploratérios. Na disciplina de Fisica,
a maior parte dos infogréaficos possuem intencéo de comunicacéo por simulagdo ou narracéo,
sendo a disciplina responsavel pelo maior nimero de achados com essa intencéo. Do total dos
15 infograficos de simulac¢éo encontrados, 12 foram intera¢des graficas para simular fenbmenos
fisicos (gréfico 5). J& do total de 14 infograficos com inteng&o de narracéo, 10 séo dessa
disciplina.

Gréfico 4: Andlise dos infograficos interativos nas disciplinas de Geografia e Fisica.
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Sobre a estrutura de navegacéo, o resultado foi bastante equilibrado, apresentando a
mesma relevancia de navegacao linear e ndo-linear. Conforme a figura 4, muitos infograficos, em
especial os de Geografia, apresentam mais de uma forma de navegagéo, sendo possivel
acompanhar as informacdes por meio de botdes no topo da imagem ou por meio de interacdes
com os elementos do infogréafico, clicando nos elementos pictéricos, caixas de texto ou
destaques esquematicos. Para a classificacdo no estudo, foi considerado como n&o-linear todos
aqueles que apresentaram alguma sequéncia de navegacao que pudesse ser definida pelo leitor.
Figura 4: infogréafico interativo com navegacéo linear, botdes na area superior; e navegagéo nao-linear, em que leitor clica
na legenda de cor para obter mais informacdes sobre cada paisagem agricola.
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A classificac&o do estilo de interacdo permitiu encontrar, principalmente, as interactes
apenas por instrugdo — estilo mais comum apontado por Cairo (2013), nos mostrando como os
novos recursos de interacdo ainda estdo sendo pouco explorados nos materiais digitais. Essa
interagdo acontece por meio principalmente dos comandos de ‘clique’ ou ‘mouseover’, para exibir
mais informacgdes sobre o assunto. No Infogréafico da figura 5 o leitor interage por meio dos
bot6es de navegacao na area superior ou por meio do cliqgue nos retangulos com o nome de
cada erosdo, as informac6es detalhadas sobre como cada tipo de eroséo acontece sédo
carregadas em uma caixa com animacao e texto. Nao foi encontrado nenhum infografico com
interacao por exploracéo, mas foram encontradas dez informag8es graficas interativas por
manipulacao, todas elas presentes no material de Fisica e principalmente com a intencdo de
comunicacao por simulacao, como na figura 6. As principais formas de interacdo encontradas
nesses tipos de infograficos foram as possibilidades de ‘arrastar’ componentes para posicionar
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e/ou mudar a angulacéo e a insercéo de valores. Esse recursos alteram o resultado final das
informacgdes graficas, que podem ser construidas pelo aluno. Na figura 6 o leitor pode ‘arrastar a
seta’ para determinar o angulo do langcamento, posicionar as coordenadas de altura e distancia e
definir as variaveis para simular o langcamento de um objeto. Tipo de interacdo e intengéo de
comunicacao recorrentes no material de Fisica.

Figura 5: Exemplo de infogréfico de interagcdo somente por instrugdo.
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Figura 6: infografico interativo por manipulagao.

LANCAMENTOS

TiNro VELOUIBADE INwICIML oo
4.27s 50 m/s Ograus

(M2 a)

> VEToRs INICIAR

Y Mevtrar P

4 Consideracdes finais

Foi possivel observar que as definicées e variaveis apresentadas pelos autores aqui expostos,
trazem critérios valiosos a cerca dos infograficos em meio digital: Rajamanickam (2005) com
contribuicBes para identificar as informacdes gréficas, valorizando a comunicacéo, e as
conexdes trazidas por Cairo (2013), recorrendo as bases do design de interacdo e experiéncia,
relacionando a infografia digital com autores de referéncia como Donald Norman (2002) e
Preece, et.al (2005).

A necessidade de desenvolver um método de andlise para infogréaficos interativos surgiu
de forma natural, considerando as caracteristicas do estudo descritivo pretendido e o pouco
material ainda disponivel para identificacéo e analise desse objeto de estudo. O método
construido se mostrou eficiente para o objetivo do estudo descritivo. Dessa forma, indica-se a
aplicagcdo desse método para analises de contato inicial com infograficos interativos, sendo
possivel realizar a identificacédo do tipo de infogréafico (estatico, dinamico ou interativo), intencao
de comunicacéo, tipo de navegacéo e estilo de interagdo. No entanto, 0 método ndo deve
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satisfazer estudos que necessitem de analise mais detalhada sobre os infograficos, ja que se
mostra de forma concisa, e com um pequeno nimero de variaveis e detalhamento.

Por meio da utilizagdo do método de analise no estudo descritivo, foi possivel perceber
que o material digital oferecido aos alunos de ensino médio conta com uma grande porcentagem
de infograficos estaticos ou dinamicos (em video e animacao). Esse fato confirma as
declarac6es de Krum (2013), de que apesar dos varios recursos do meio digital, estes ainda sao
pouco explorados na infografia. Também foi possivel perceber que, apesar dos investimentos do
FNDE e do MEC para trazer recursos digitais para os materiais educacionais, os infograficos
digitais ainda exploram timidamente as possibilidades de recursos de interacéo, trazendo
principalmente interacdes apenas por instrucdo, explorando as acdes simples e de resposta
direta (pressionar um botao, digitar um comando, dar ‘duplo click’), com pouco investimento em
interacBes por manipulagdo ou mesmo por exploracdo. Dessa forma, grande parte dos
infograficos se apresentam como slides de aula utilizados pelo professor, onde a interacéao
acontece pela troca de slides, oferecendo pouca oportunidade para o aluno participar da
construgéo e modificagéo das informagdes. No entanto, deve-se ressaltar ainda, o fato de que o
resultado dos infograficos do tipo interativo, aqui apresentado, se concentrou em duas das
disciplinas analisadas (Geografia e Fisica).

Dessa forma, é importante registrar que a amostragem, apesar de considerar seis
disciplinas dos trés anos do ensino médio, também pode ser expandida para comparar outras
disciplinas que fazem parte do curriculo escolar definido pelo MEC, tornando os resultados mais
precisos. Podemos destacar ainda que o artigo apresentado oferece oportunidades de maiores
investigacdes a cerca de outras variaveis e métodos de analise para infografia digital e interativa,
reunindo estudos de outros autores da area e observando as possibilidades de relagées com
fundamentos da area de design de interag&o, usabilidade e experiéncia de uso.
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