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RESUMO

O planejamento do sistema de iluminagdo para o ambiente construido, de modo a alcangar os niveis
de iluminamento a realizagdao de uma tarefa especifica, deve envolver a utilizagdo conjunta de luz
natural e luz artificial, e integrar-se ao edificio como um todo, favorecendo um melhor desempenho
do sistema e, consequentemente, promovendo maior eficiéncia energética. O presente trabalho teve
por objetivo avaliar o conforto luminico de usuarios de na Biblioteca do Centro de Artes e
Comunicacdo, obtidos por meio de medicdo in loco. Foram realizadas medi¢Ges das iluminancias do
sistema de iluminagdo natural, e do conjunto artificial e natural, a altura de 0,72 metros do piso, em
areas de leitura e salas de trabalho, como também, em estantes a uma altura de 1,5 m do piso. As
medicdes ocorreram no turno da manh3, nos horarios entre 7 e 9 horas, no dia 8/10/2018. Os
valores de ilumindncia média encontrados para iluminagdo natural, e o conjunto artificial e natural
foram analisados de acordo com a ABNT NBR ISO/CIE 8995-1. Além disso, foram aplicados 150
guestionarios junto aos usuarios, a fim de identificar o perfil dos usuarios e suas percep¢des sobre a
biblioteca. As iluminancias médias encontradas para iluminagdo natural e conjunto natural e artificial
da biblioteca estudada, de maneira geral, foram inferiores as recomendacdes da norma.

PALAVRAS-CHAVE: desempenho luminico, iluminagdo natural, iluminagdo artificial, ambiente construido,
bibliotecas.

ABSTRACT

The planning of the lighting system for the built environment, in order to reach the lighting levels to
perform a specific task, must involve the joint use of natural light and artificial light, and integrate
with the building as a whole, favoring a better system performance and, consequently, promoting
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greater energy efficiency. The present work aimed to evaluate the luminous comfort of users in the
Library of the Arts and Communication Center, obtained through on-site measurement.
Measurements were made of the illuminances of the natural lighting system, and of the artificial and
natural ensemble, at a height of 0.72 meters from the floor, in reading areas and work rooms, as well
as on shelves at a height of 1.5 m the floor. The measurements took place in the morning shift,
between 7 am and 9 am, on 8/10/2018. The average illuminance values found for natural lighting,
and the artificial and natural set were analyzed according to ABNT NBR 1SO / CIE 8995-1. In addition,
150 questionnaires were applied to users in order to identify the users' profile and their perceptions
about the library. The average illuminances found for natural lighting and the natural and artificial
set of the studied library, in general, were lower than the recommendations of the standard.

KEYWORDS: lighting performance, natural lighting, artificial lighting, built environment, libraries.

A importancia em se estudar a iluminacdo, tanto do ponto de vista natural quanto artificial ocorre
em funcdo da necessidade de adequacado dos niveis de iluminamento especificos a realizacdo de uma
determinada atividade em um dado ambiente. Niveis incorretos de iluminamento tendem a gerar
ndo apenas desconforto luminico, mas também, a depender dos niveis de intensidade, se muito
elevados, desconforto térmico. Ressalta-se também que, niveis de intensidade inadequados, sejam
muito altos ou em demasia baixos, sdo prejudiciais a visao

O estudo de conforto ambiental sob o viés da fisica divide-se em trés grandes eixos: térmico,
luminico e acustico, que interferem positiva ou negativamente na sensacdo de conforto, e ndo
apenas sob o viés fisico, mas também sob o viés psicolégico. Como foco, esta pesquisa visou ao
conforto ambiental sob o ponto de vista luminico, tanto sob o aporte da iluminagdo natural quanto
dailuminacao artificial.

De acordo com Corbella e Corner (2011, p.25-26), “uma pessoa esta confortavel com relagdo a um
ambiente quando pode percebé-lo sem incOmodo, com uma sensacdo neutra em relacdo a ele”. A
sensacdo de bem-estar esta relacionada as sensag¢des do corpo humano, a partir da variacdo dos
seguintes parametros: radiacdo solar, temperatura do ar, temperatura resultante média, umidade
relativa, movimento do ar, nivel geral de iluminagdo, brilho e ruido. Como também, relaciona-se a
aspectos pessoais (tipo de atividade, vestuario, massa corporal, superficie da pele e adaptacdo
climatica). Especificamente, em relagdo ao conforto luminico, este ocorre quando fazemos o minimo
de esforgo fisioldgico em relagao a luz, para a realizagdo de uma determinada tarefa. Esse estado
depende de dois quesitos basicos: a intensidade e a qualidade da luz (FREITAS, 2008).

Em se tratando da luz natural, proveniente do Sol, esta pode fornecer parte ou toda a iluminagao
para execuc¢ao de tarefas visuais em um determinado ambiente, durante o dia. Em virtude da luz
natural variar em nivel e em composicdo espectral no decorrer do tempo, a iluminacdo de um
ambiente interno sofre variagdes. A luz natural pode ser proveniente tanto de aberturas laterais
guanto de aberturas zenitais. Quando das aberturas laterais, através de janelas, ha a possibilidade de
contato visual entre os ambientes internos e externos. Ha que se considerar, no entanto, que a
disponibilidade da luz diminui consideravelmente com o afastamento das mesas de trabalho em



VIl Encontro Nacional sobre Ergonomia do Ambiente Construido
IX Seminario Brasileiro de Acessibilidade Integral
Natal, RN, 13 a 15 de maio de 2020

relagdo as janelas, havendo, como solugdo, em muitos casos, a hecessidade de utilizagdo da
iluminagao artificial, como complemento, visando atingir os niveis de iluminagao adequados.

O estudo da iluminagdo tem uma relagao direta com os conceitos do bioclimatismo e da
sustentabilidade. O bioclimatismo ganhou maior for¢a na década de 1970, quando se comegou uma
tomada de conscientizagdo dos limites dos recursos energéticos do planeta. Nesse periodo, em
paises desenvolvidos, comegaram a surgir movimentos voltados a interagdo entre a arquitetura e os
climas locais (CORBELLA; CORNER, 2011, p.20). Freitas (2008, p. 147-148) assegura que os principios
bioclimaticos, apesar de ter tradicdo, sobretudo, pela arquitetura vernacular, estdo sendo
redescobertos na atualidade. No final da década de 1980 e inicio da década de 1990, os principios da
sustentabilidade ganharam forga, através de algumas conferéncias em nivel mundial, a exemplo da
ECO-92 e da Rio+20, que aconteceram no Rio de Janeiro.

No que concerne a um projeto de iluminacdo, a Norma ABNT ISO/CIE 8995-1 (2013, p-2-3) cita que a
“boa iluminacdo para locais de trabalho é muito mais que apenas fornecer uma boa visualiza¢do da
tarefa. E essencial que as tarefas sejam realizadas facilmente e com conforto”. Desse modo, a
iluminacdo deve satisfazer tanto os aspectos quantitativos quanto os aspectos qualitativos exigidos
pelo ambiente.

Deve-se observar que a iluminagdo assegura: conforto visual, dando aos trabalhadores uma sensagdo
de bem-estar; desempenho visual, ficando os trabalhadores capacitados a realizar suas tarefas
visuais, rapida e precisamente, mesmo sob circunstancias dificeis e durante longos periodos;
seguranca visual, ao olhar ao redor e detectar perigos. Nesse contexto, é de extrema importancia
observar parametros que contribuem para o ambiente luminoso: distribuicdo da luminancia;
iluminancia; ofuscamento; direcionalidade da luz; aspectos da cor e superficies; cintilacdo; luz natural
e manutencdo (ABNT NBR ISO/CIE, 2013, p-3).

O conforto visual, segundo Lamberts, Dutra e Pereira (2014, p.57), “é um importante fator a ser
considerado na determinag¢do da necessidade de iluminagdo em um edificio”. Devem ser buscados o
direcionamento e a intensidade sobre um determinado local de trabalho, visando a boa iluminagéo,
de modo que estejam adequados a execug¢do de uma tarefa, proporcionando boa definicdo de cores
e auséncia de ofuscamento.

Nesta pesquisa, valorizou-se a analise sobre o conforto luminico de usuarios em uma biblioteca da
Universidade Federal de Pernambuco, em virtude da influéncia direta do conjunto da iluminagdo
natural e artificial sobre as areas de trabalho (mesas de estudo e bancadas de trabalho dos
funcionarios) que influenciam diretamente o processo de estudo e aprendizagem. De acordo com a
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 (2013, p-20), a iluminancia requerida para a drea reservada a estantes, em
bibliotecas, é igual a 200 lux; para as areas de leitura e de trabalho dos funcionarios, de 500 lux.

E de fundamental importancia que exista harmonia entre o usudario, o meio natural e o espaco
construido. Para alcancar esse equilibrio, as edificacdes precisam se integrar aos elementos naturais,
buscando utiliza-los de forma consciente e proveitosa, visando alcancgar os principios de
bioclimatismo e da sustentabilidade. Nesse contexto, ha a valorizacdo pela iluminacdo natural,
recurso extremamente abundante em Recife, em virtude de sua localizagdo geogréfica, a
aproximadamente 8° de latitude Sul.
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Esta pesquisa teve como objetivo geral avaliar as condi¢Ges de conforto luminico de usuarios de
ambientes internos e externos na Biblioteca do Centro de Artes e Comunicacao da UFPE.

Como objetivos especificos, foram delimitados os seguintes:

1. Realizar pesquisa bibliografica, visando a construgao do referencial teérico sobre a
iluminagdo natural e artificial, relacionando com a promog¢ao da sensa¢do de conforto
luminico dos usuarios;

2. Caracterizar os ambientes internos da Biblioteca, na UFPE, sob critérios de disposicdo
de mobiliario, uso, ocupacdo, forma, cores, sistemas de iluminagdo, conjuntos de
lampadas e luminarias, dentre outros, e caracterizar ambientes externos a proximidade
dessa mesma biblioteca;

3. Realizar medigdes de niveis de iluminagdo, em ambientes internos e externos a
Biblioteca na UFPE, construindo importante banco de dados que contribuirdo para o
diagndstico, tanto quanto, para a elaboracdo de diretrizes de intervencdo nesse espaco.

Inicialmente, foi construido o referencial tedrico sobre iluminagdo e conforto luminico, focando em
bibliotecas ou salas de estudo, com a finalidade de conhecer melhor o objeto tedrico abordado.
Buscaram-se, para tal, referéncias em livros, artigos e projetos de pesquisa relacionados ao tema
estudado e também a norma ABNT NBR ISO/CIE 8995-1, que trata sobre iluminacdo de ambientes de
trabalho. O conhecimento adquirido nessa fase orientou as decisdes tomadas nas atividades
seguintes, principalmente, quanto a definicdo dos demais procedimentos metodoldgicos a ser
utilizados para alcancar melhores resultados.

Para dar inicio as proximas etapas, fez-se necessdria a obteng¢do da planta baixa referentes a
biblioteca a ser estudada, disponibilizadas pelo CCBI (Coordenacdo de Cadastro de Bens e Imdveis)
da UFPE, que precisou ser atualizada. Além da atualiza¢do da planta baixa, foi necessario elaborar
uma planta, apenas com as lumindrias, de forma a melhor identificar os pontos de iluminagao
artificial e também para registrar as luminarias que ndo estavam funcionando.

A etapa seguinte consistiu na elaborag¢do de questiondrios, especificos para a biblioteca, e a aplica¢do
dos mesmos. Foram aplicados, 150 na Biblioteca do CAC em outubro de 2018. As aplicagdes ocorrem
durante os periodos manh3, tarde e noite, sendo cerca de 50 questiondrios por turno. Essa fase foi
realizada com data préximas a escolhidas para medices de iluminacdo.

Para dar inicio a fase de medig¢des na biblioteca, foi necessario elaborar malhas para escolha dos
pontos de medi¢des, utilizando como base a ABNT NBR ISO/CIE 8995-1, que sugere a quantidade de
pontos de medigGes e a distancia minima entre eles, fornecidos através de grafico. Esses valores sao
diferenciados de acordo com o maior comprimento do local escolhido a ser estudado.
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A bateria de medi¢do ocorreu em 87 pontos internos, na Biblioteca do CAC. No dia 8/10/2018, de
7h30 as 8h20, no primeiro momento com as luzes apagadas, e de 8h20 as 9h com as luzes acesas; o
céu estava parcialmente encoberto durante as medigGes. (Figura 1)

Figura 1: Aluna pesquisadora realizando medigdes na Biblioteca do CAC.

Fonte: Luisa Correia, 2018.

No segundo momento das medi¢Ges, houve a permissdo de entrada de usudrios e as luzes se
encontravam acesas, entao se teve o conjunto —iluminagdo natural e artificial. Os pontos foram
divididos entre dreas de leitura, estantes, mesas de bibliotecarias/os, e uma sala de trabalho. As
medicdes aconteceram em duplas, com a participacado de estagiarios e pesquisadores do Laboratério
de Conforto Ambiental (Lacam).

Foram utilizados dois instrumentos semelhantes, luximetros, da marca Minipa (figura 2), fazendo-se
em seguida a média dos valores obtidos. O aparelho foi posicionado sobre as mesas de trabalho, nos
ambientes internos, a altura aproximada de 0,72m do ch3do e nas estantes, a altura aproxima de
1,50m do chdo, como recomendado pela ABNT NBR ISO/CIE 8995-1.

Figura 2: Luximetro Digital Minipa.

Fonte: Lara Viana, 2019.

Finalizadas as medicdes, iniciou-se a etapa de sistematizacdo e analise de dados. As respostas dos
guestionarios foram sistematizadas na plataforma GoogleForms, possibilitando a visualizagdo das
respostas em forma de grafico e de tabela Excel. A partir dos valores medidos com o luximetro, foi
possivel elaborar graficos isolux, em corte e em planta baixa de alguns ambientes da biblioteca,
referentes a iluminagdo natural e conjunto natural e artificial. Os graficos em planta baixa foram
elaborados através do programa Surfer 11 da Golgen Software e Adobe Photoshop CS6. Os graficos
em corte foram elaborados pelo programa Autocad 2017 da Autodesk.
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A bibliotecas em estudos esta localizada no Campus da Universidade Federal de Pernambuco, mais
precisamente no Centro de Artes de Comunicagao (CAC) (figura 3). Funciona no horario entre 8 horas
as 21 horas durante os dias de semana e atende a um grande publico, externo e interno da propria

Universidade.
Figura 3: Localizagdo da Biblioteca em estudo, na UFPE.
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Fonte: Google Maps. Acesso em: 18/08/2019. Adaptacdo de: Lara Viana 2020.

E importante destacar que o Campus da UFPE se localiza na cidade do Recife, no litoral leste da
regidao Nordeste. O clima da regido é o tropical quente e Umido, o verao é longo, quente e de céu
parcialmente encoberto; o inverno é curto, morno, com precipitagdo, ventos fortes e de céu
parcialmente encoberto. As temperaturas, em geral, variam de 24 °C a 28 °C, de acordo com dados

do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Dentre as estratégias e principios para o clima tropical quente e imido, para que seja possivel
alcancar o conforto luminico, Corbella e Yannas (2009, p.39) citam as seguintes estratégias: controlar
os ganhos de calor, onde se deve buscar a menor utilizagdo da iluminagao artificial; e, estimular a
utilizacao de luz natural, de modo a permitir a entrada da luz sem que haja a entrada de radiagdo
solar direta, associada a iluminacdo artificial. Sendo assim, sdo recomendados elementos de

protecdo solar, préximos as janelas — brises, marquises, toldos, dentre outros.

Para melhor compreensdo dos resultados encontrados, as informag¢des foram separadas por
biblioteca, com detalhamento de um ambiente de cada uma. O resultado das medi¢des e das
simulagdes gerou informagdes em forma de mapas, graficos e plantas sobre o desempenho dos

ambientes internos as bibliotecas.

A biblioteca do Centro de Artes e Comunicacdo (CAC) da UFPE se localiza logo na entrada do Centro.
Duas de suas fachadas, norte e sul, possuem aberturas em toda a extensdo para o exterior,
possibilitando acesso visual, através de janelas baixas a dois jardins externos. A fachada leste, oposta
a entrada da biblioteca, possui aberturas em toda a extensdo, com janelas altas voltadas para a
calgada do Campus. A biblioteca possui aproximadamente 1.040 m? de drea, contando com sala de
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diretoria, sala de trabalho técnico, espaco para acervos especiais, duas dreas de estudo em grupo,
cabines para estudo individual e uma drea de acervo em estantes.

Figura 4: Planta baixa da biblioteca do CAC, com layout e luminarias
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Fonte: Adaptagdo do arquivo do CCBI- UFPE, 2019.

No momento das medig¢des, foi observado que havia poucas luminarias com lampadas queimadas, e
gue o sistema artificial possui certa uniformidade nas distancias de distribui¢cdao dos conjuntos
lumindrias/lampadas, e se repetem de maneira paralela. O mobiliario da biblioteca se apresenta de
forma setorizada, que poderia ser mais bem aproveitado. Por exemplo, a disposi¢ao das estantes cria
uma barreira para a entrada de luz, pois elas estdo localizadas préximas as janelas e por necessitar de
menos iluminancia, seria interessante a troca com a area de estudo 2 (figura 4).

Pelos questionarios aplicados na biblioteca, foi possivel identificar o perfil dos usudrios, a frequéncia
de usos quanto ao turno e ao horario, entre outras informacgdes. 56,3% das pessoas que frequentam
a biblioteca do CAC se declararam do género masculino, 43,7% se declaram do feminino. A faixa
etdria foi entre 17 e 58 anos, tendo como moda, valor que ocorre com maior frequéncia, a faixa
entre 19 e 22 anos. A grande maioria dos usudrios (95%) se identificou como discente. A maior
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frequéncia de utilizagdo é de 2 a 3 vezes por semana. Com rela¢do ao horario, os trés turnos sao
utilizados, mas a maioria dos entrevistados utiliza no periodo da tarde, passando um tempo médio
de 2-4 horas. A frequéncia ocorre por diversos motivos, como estudo/trabalho em grupo, descanso e
acesso ao acervo, mas o mais frequente é por estudo/trabalho individual.

Sobre o conforto luminico, pode-se afirmar que a biblioteca ndo atendeu aos niveis minimos de
desempenho sugeridos pela NBR ISO/CIE 8995-1. A area de bibliotecérias/os apenas com a
iluminagdo natural ndo atingiu mais de 25 lux, enquanto com a iluminag¢do natural e artificial o
maximo atingido foi 193 lux, e o recomendado é de 500 lux. Em relacdo a area das estantes, apenas
as que se encontram proximas as janelas apresentaram um nivel de iluminancia satisfatorio. Nos
ambientes da sala de trabalho, cabines individuais e area de estudo 2, os valores medidos se
encontravam inferiores ao necessario para leitura.

Do ponto de vista do conforto dos usuarios é possivel perceber que, no ponto de vista da iluminagdo
e da temperatura do ambiente, a maioria dos usuarios afirmou se sentir confortavel (grafico 2). Ja
em relac¢do ao nivel de ruido, 46% consideraram o ambiente ruidoso. E interessante ressaltar que,
como dito anteriormente, os ambientes de leitura ndo conseguiram atingir os niveis de iluminancia
recomendados pela NBR ISO/CIE 8995-1, mas 68% dos usudrios disseram se sentir confortaveis e
apenas 12,5% consideraram a biblioteca escura.

Grafico 2: Conforto dos usuarios
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Fonte: Lara Viana, 2019.

Com a aplicagdo do questionario, foi possivel identificar, também, os ambientes considerados mais
confortdvel e mais desconfortavel do ponto de vista luminico. A drea de estudo 1 é o ambiente mais
utilizado pelos usudrios e também o considerado mais confortavel (figura 5). De acordo com as
respostas, os motivos para a escolha do ambiente sdo: possibilidade de estudo em grupo, boa
iluminagdo, acesso a tomadas e contato visual com o jardim exterior.

Figura 5: Area de estudo 1 - Ambiente considerado o mais confortavel

Fonte: Lara Viana, 2019.
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De acordo com as medigGes realizadas, pode-se constatar que os niveis de iluminancia, deste
ambiente, apenas com iluminacdo natural foram os mais altos em toda a biblioteca (figura6 e 7). E o
Unico ambiente que conseguiu atingir niveis de iluminancia sugeridos pela NBR I1SO/CIE 8995-1 para
area de leitura, igual a 500 lux. O fator principal de influéncia nesse resultado é uma grande area de
janela que permite entrada de luz natural em parte do ambiente. E valido ressaltar, também que,
proximo as janelas, os niveis de iluminancia atingiram mais de 1.000 lux. Niveis incorretos de
iluminamento tendem a gerar ndo apenas desconforto luminico, mas também, a depender dos niveis
de intensidade, se muito elevados, desconforto térmico, quando associados a radiacdo
infravermelha. Ressalta-se também que altos niveis de intensidade sdo prejudiciais a visdo.

Figura 6: Graficos de isolux, em planta baixa, area de estudo 1 - CAC.
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Figura 7: Graficos de isolux, em corte, drea de estudo 1 - CAC
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O ambiente considerando menos desconfortavel pelos usudrios, de acordo com os questionarios
aplicados foram as cabines individuais, entre os principais motivos para a nao escola do ambiente
estd a pouca iluminagdo e falta de tomadas, porém ainda assim o ambiente é frequentado,
justificado pela falta de outras op¢Ges de ambientes de estudo individual.

De acordo com as medicGes realizadas, pode-se constatar que os niveis de iluminancia, deste
ambiente, tanto com iluminagdo natural quanto com iluminag¢do natural e artificial foram os mais
baixos da biblioteca, atingido valores préximos a 0 lux. E possivel perceber, de acordo com os
graficos (figura 8 e 9) que os niveis de iluminancia ndo sofreram alteragdes significativas com o
conjunto de lumindrias acesas, tornando o ambiente totalmente desconfortdvel para a sua fungao.

Figura 8: Graficos de isolux, em planta baixa, cabines individuais - CAC.

Nivel de iluminancia natural, as 7h30. Nivel de iluminancia natural + artificial, as 8h20.

0.70
71-120
+121 lux

Fonte: Julia Medeiros, Lara Viana e Renato Freitas, 2020.

Figura 9: Graficos de isolux, em corte, cabines individuais - CAC.

Corte CC- Nivel de iluminancia natural Corte DD- Nivel de iluminancia natural+ artificial
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Fonte: Lara Viana, 2020.
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Com a pesquisa realizada foi possivel concluir que as ilumindncias médias encontradas para
iluminacdo natural e conjunto natural e artificial na biblioteca estudada, de uma maneira geral,
foram inferiores as recomendadas pela norma ABNT NBR ISO/CIE 8995-1/2013. Apenas uma area de
estudo conseguiu atingir os niveis recomendados para a leitura. Apesar disso, a maioria dos usuarios
constatou se sentir confortavel, em relagdo a iluminagdo, porém é valido ressaltar que, niveis de
intensidade inadequados, sejam muito altos ou em demasia baixos, sdo prejudiciais a visao.

O melhor aproveitamento da disposicdo de ambientes e de mobiliarios, como a organizacédo das
mesas de estudo mais proximas as janelas, permitiria um maior alcance da iluminagdo natural nos
ambientes, ja que foi possivel constatar que préximo as janelas o nivel de iluminamento é mais alto e
as estantes criam uma barreira para a passagem da iluminagdo natural, principalmente, pelo
posicionamento destas, paralelas as paredes. Além disso, as estantes necessitam de um valor mais
baixo de iluminagdo do que as areas de leitura. Sendo assim, pode-se afirmar que é necessaria a
realizacdo de reformas na biblioteca estudada, com novas organizacGes de mobilidrios. Ambientes
melhores influenciam diretamente no processo de assimilagdo do conhecimento e qualidade de
trabalho. A realizagdo de pesquisas como esta, é, portanto, uma das maneiras mais eficientes de
embasamento para melhorias de ambientes em busca do conforto dos usudrios.

E valido destacar, também, que a constante manutengdo dos conjuntos lampadas/ luminarias é de
extrema importancia para o bom funcionamento das bibliotecas, entao, se faz necessario promover a
garantia de troca de lampadas queimadas por lampadas novas, sempre que necessario. A caréncia de
lumindrias nas bibliotecas resulta em um ambiente inadequado para o tipo de atividade exercida,
podendo causar problemas futuros aos usuarios que utilizam com muita frequéncia.

Considera-se, portanto, que, pelo reconhecimento da UFPE e de suas pesquisas, os dados registrados
sobre suas bibliotecas neste presente trabalho poderdo constituir relevante referéncia para outros
estudos e possiveis intervengdes, na UFPE como também em espagos semelhantes, em outras
instituicdes e para a sociedade.

Conclui-se que os objetivos desta pesquisa foram cumpridos e que foi dado mais um passo na
valorizagdo das pesquisas, em prol do planejamento do sistema de iluminagdo para o ambiente
construido em busca do conforto dos usuarios.

Os autores agradecem a todos funcionarios da UFPE, professores e alunos do Laboratério de Conforto
Ambiental (Lacam) da UFPE e demais envolvidos na pesquisa pela colaboragdo durante o trabalho.
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