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Resumo: A reutilizacdo de residuos de MDF (Medium Density Fiberboard)
com resinas poliméricas naturais seja ela vegetal ou animal, ndo sintéticas,
podem conter propriedade mecanicas e fisicas consideraveis enquanto
material de constru¢do para novos produtos. Com base na pesquisa de
campo referente ao contexto das industrias moveleiras e identificacdao dos
tipos de residuos produzidos principalmente pelas fabricas situadas na
regido de Belo Horizonte, percebe-se o potencial limitado da reducdo dos
impactos ambientais causados pelas industrias moveleiras. O setor
moveleiro, durante e apés o ciclo produtivo, apresenta um relevante
desperdicio desses residuos sélidos de MDF, o que torna um fator
preocupante para o meio ambiente, além da falta de incentivo em
pesquisas e investimento em inovacdes tecnoldgicas para aproveitamento
desse material descartado. O objetivo deste projeto é a partir das
informacgdes coletadas, estudar o aproveitamento dos residuos de MDF,
afastando a ideia de residuo, lixo ou de material rejeitado pelas industrias
que por sua vez nao consideram como parte integrante do seu processo.
Neste contexto, o design, servira como ferramenta principal, para
encontrar solugdes, buscando a valorizagdo estética desse novo produto e
conferir um significado de apelo comercial para o consumo do mercado da
decoracdo e arquitetura.

Palavras-chave: Setor Moveleiro; Residuo de MDF; Revestimento de Parede;
Design; Aglutinantes.

Abstract: The reuse of waste MDF (Medium Density Fiberboard) with natural
polymeric resins, whether plant or animal, non-synthetic, may contain
considerable mechanical and physical properties as a construction material for
new products. Based on field research in the context of the furniture industry
and identify the types of waste mainly produced by factories located in the
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region of Belo Horizonte, one sees limited potential for reducing environmental
impacts caused by the furniture industry. For the furniture sector during and
after the production cycle presents a significant waste of these solid waste MDF,
which makes it a concern for the environment, and the lack of incentive for
research and investment in technological innovations for use of this discarded
material. The objective of this project is to generate from the information
collected seek opportunities and feasible proposals for the recovery of waste
MDF, pushing the idea of waste, garbage or materials rejected by industry which
in turn do not consider as part of your process. In this context, the design will
serve as the main tool to find solutions, seeking the aesthetic value of this new
product and give a meaning of commercial appeal for the consumption of the
decoration and architecture market.

Keywords: Furniture sector; MDF residue; wall coverings; design; binders.

1. INTRODUCAO

Atualmente, muitos projetos utilizando residuos de madeira, assim como
também a serragem e recursos para concep¢do de novos produtos, conduzem a avaliar
e considerar novas formas de consumo, despertando nas empresas e nos
consumidores uma nova postura com relagdo aos impactos ambientais e suas
consequéncias, direcionando muitos a assumir novos compromissos ligados a uma
consciéncia ambiental e a preservacdao dos recursos naturais importantes para
existéncia dos seres vivos.

Dessa forma, apropriar-se do uso desses recursos oriundos de matérias -
primas nobres em grande quantidade, discriminados na pesquisa através das
observacdes feitas nos locais das visitas, registros fotograficos e por meio do
levantamento de dados através de informagdes coletadas de outros projetos e
pesquisas referentes ao aproveitamento dos residuos de madeira, leva a viabilizar um
produto com potencial mercadolégico através das ferramentas do design. Visando
aumentar a vida util dos residuos de MDF?! usados em larga escala pelas industrias dos
setores moveleiros, o reaproveitamento desse material considera a possibilidade por
meio da reciclagem como fator de reutilizacdo da matéria - prima residual
contribuindo e respeitando esses recursos naturais que a natureza leva anos para
gerar. Uma das contribuicdes do design é permitir que o residuo deixasse de assumir
um significado negativo para empresas e consumidores e se torne um produto com
valor econdémico, mas também devido o seu valor atrativo de responsabilidade
ambiental e de incentivo a pesquisa e novas tecnologias (NAHUZ, 2005; TEIXEIRA &
CESAR, 2006; RODRIGUES, 2010).

1 MDF é a sigla de Medium Density Fiberboard, é um material derivado da madeira e é
internacionalmente conhecido por MDF. Em portugués a designagao correta é placa de fibra de madeira
de média densidade. fabricado através da aglutinagao de fibras de madeira com resinas sintéticas e
outros aditivos. O material é moldado em painéis lisos sob alta temperatura e pressao.
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O polo moveleiro é um dos principais consumidores de madeira, sendo assim, é
possivel perceber a importancia do reaproveitamento dos residuos gerados e a
necessidade de criar a consciéncia de minimizar os seus impactos apos o descarte. De
acordo com a pesquisa realizada durante o ano de 2004, como ilustrado na Figura 1, é
possivel perceber que 45% dos residuos sao destinados para queima sem uma
utilizacdo adequada. Além disso, cerca de 6% sdo abandonados. Outros 24% sao
utilizados para produzir carvao. O restante é utilizado em fornos de olarias (5%), usado
para gerar energia elétrica (5%), ou outros usos diversos (15%) (SOUZA & MARTINS
MARCOS, 2008).

407
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Figura 1: Principais usos dos residuos de madeira em empresas madeireiras.
onte: IMAZON, 2004.

Através da andlise do ciclo de vida demonstrado através da Figura 2, percebe-se
gue desde a extracdao da madeira até o destino final dos residuos de madeira oriundos
de processos produtivos diversos problemas de descarte inadequado e sem um
gerenciamento e acompanhamento das empresas geradoras. O descarte da madeira
ainda é uma questdo pouco considerada nos processos envolvendo o uso da madeira
para projetos de moveis (CARVALHO, 2000; OLIVEIRA, 2009).
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Figura 2: Analise do ciclo de vida.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada, 2015.
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Na analise da cadeia produtiva acima envolvendo painéis de madeira,
principalmente chapas de MDF, observam-se diversos impactos sobre o ambiente e,
dentre esses impactos, um dos mais preocupantes hoje, é os residuos gerados dos
processos produtivos das industrias moveleiras. Sendo, muito deles depositados em
aterros ou para queimas a céu aberto. Um fator preocupante, pois, as chapas de
aglomerados através da queima ocasiona a liberacdo de compostos quimicos
agregados a madeira e seus derivados, como o uso de formaldeido, uma substancia
téxica e cancerigena, sendo prejudicial a saide humana e também para contaminacao
dos solos. Uma das formas de solucionar o problema é a reciclagem desse material,
como alternativa de transformar residuos sélidos de madeira, como matéria-prima
para outros processos produtivos, tanto para geragao de energia quanto para criagdo
de novos produtos (BOM, 2008; TUOTO, 2009; CESAR, 2009; CUNHA et al. 2010;
GRUPO SUSTENTAX, 2010).

Baseado na pesquisa de campo foi possivel observar durante as visitas técnicas
referentes aos residuos gerados durante o processo produtivo que o residuo das
fabricas em sua maioria gera inumeros problemas como:

i) Ocupagdo de espago podendo gerar infestagdo de proliferagdo de insetos;

i) Degradagdo do meio ambiente e mistura de residuos, sem a sua separagdo
adequada, além de serem descartados com outros tipos de "lixos" como
registrado da Figura 3;

Figura 3: Acomodagao dos residuos de madeira, 2015.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

i) Riscos aos operdarios, podendo gerar acidente de trabalho sério, além do risco a
salude quanto ao descarte de forma indevida préxima a regido da empresa,
através da poluicdo dos solos, infestacdo de insetos (epidemia da dengue), e
quando queimados em fornos ou a céu aberto com a libera¢do de substancias
toxicas.

IV) Os residuos sdo empilhados e acumulados, ocupando espagos nos patios e
galpOes das fabricas como registrados na Figura 3. O grande problema desses
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empilhados de residuos é a falta de controle por parte dos gerados, da
guantidade de material descartado e da verificacdo do potencial do residuo
para aproveitamento. Normalmente os residuos sdo removidos semanalmente
e entregue para terceiros.

Os residuos estudados foram registrados por meio de fotografias e para sua
classificacdo foram levados em conta tamanhos, formas, coloracdes e acabamentos.
Nos residuos estudados e coletados em alguns casos os residuos de MDF se
encontravam misturados a outros tipos de madeiras, como: compensado, madeira
maciga - eucalipto e punis, com painéis laminados e crus e de diversas espessuras. Os
residuos registrados no local foram classificados e em retalhos e serragem/p6 de serra.

Retalhos: Separados e classificados de acordo com a coloracdo, forma, textura,
espessura, tamanho, tipo de corte, pecas laminadas ou cruas, volume e dimensdes
(Figura 4).

Figura 2: Catalogacdo dos retalhos de madeira, 2015.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

Serragem/ P6 de serra: Separados e classificados de acordo com a coloragdo,
granulometria, o tipo de processo e volume (Figura 5).

Figura 3: Catalogac¢do da serragem e pé de serra de madeira, 2015.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.
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2. DESENVOLVIMENTO

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas, a primeira etapa com base na
pesquisa de campo, registro fotografico e referéncias bibliograficas para analise da
atual situacdo do contexto geral das industrias moveleiras situadas principalmente na
regido de Belo Horizonte e identificacdo; classificacdo; destino e aproveitamento dos
residuos solidos de madeira gerados pelo setor moveleiro durante o processo
produtivo. A segunda etapa, usando ferramentas do design, para gerar solucdes de
aproveitamento desses residuos de madeira, através da pesquisa de materiais,
tecnologias e testes para viabilizar a aplicacdo desse residuo e potencializar como
material de construgao para novos produtos com visibilidade mercadolégica para setor
da decoracdo. Permitindo uma melhor compreensdo do design como um instrumento
fundamental para obter solu¢des que envolva descarte x reciclagem a fim de minimizar
os problemas ambientais.

O projeto seguiu diversas etapas diferenciadas, conforme a necessidade
envolvida para o melhor aproveitamento da serragem e através de solu¢des visando a
consciéncia ambiental por meio de um processo que busca o caminho que viabiliza
uma contribuicdo com o desenvolvimento sustentdvel. Sendo assim, foram
desenvolvidos varios modelos e testes de acordo com os fatores definidos pelo
briefing.

Na etapa do briefing foi possivel perceber que o setor da construcdo civil e
decoracdo existem certas caréncias de produtos com qualidade e estética a partir de
residuos, e dentro desse setor os produtos mais desenvolvidos com uso de outros
materiais residuais e o seu reaproveitamento foram de revestimentos de parede e
piso. Os revestimentos de paredes tém por finalidade regularizar a superficie,
aumentar a resisténcia da parede e proporcionar estética e acabamento. Os tipos de
revestimentos de paredes sdo definidos a partir do material utilizado em
revestimentos com argamassa e sem argamassa. Para isso, foi necessario estudar as
etapas do processo de instalacdo de um revestimento comum adquirido por diversos
usudrios e analisar similares e correlatos.

O conceito do produto é um revestimento de parede para ambientes internos a
partir da mistura do pé de MDF + aglutinante, com facilidade de aplicacdo através da
cola de contato. Um produto decorativo, interativo e através do movimento da placa o
usuario pode criar a composi¢cao que desejar em sua parede. Palavras - chaves do
conceito: Movimente; Crie; Decore.

A partir da definicdo do conceito, as alternativas geradas seguiram os requisitos
definidos e as trés palavras chaves determinadas ja apresentadas. Pensando na ideia
de movimento, criacdo e decoracdo as solugdes foram pensadas a fim de permitir a
interacao do cliente com o produto e valorizar a experiéncia do usudrio durante o
momento da aplicacdo. A geracdo de alternativas foi desenvolvida em duas fases. A
fase 1 buscou explorar técnicas e formas de aplicacdo do produto. J4 na fase 2, o
produto foi pensando tanto na sua forma como na func¢do do produto para priorizar a
interagdo do usudrio com o produto. Além dos desenhos em 2D, foram desenvolvidos
mockups para criar uma maior percepcdao da forma e dimensdo do produto e testes
com aglutinantes para aplicar na alternativa escolhida (Figura 7). Essa evidéncia pontos
importantes na definicdo dos requisitos e conceitos do projeto. Sendo assim, a
alternativa escolhida atendeu a finalidade final do projeto de ser revestimento de
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parede para ambientes internos com possibilidade de o usuario criar vdrias
composicdes no local de aplicacdo.

Figura 7. Alternativa Escolhida.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada, 2015.

A fase 2 que incluiu os testes com aglutinantes foi de extrema importancia para
avaliar o potencial do material com diversos tipos de aglutinantes. O teste priorizou
utilizar aglutinantes ndo nocivos ao meio ambiente, mas também ndo foram
descartados outros tipos de aglutinantes com propriedades eficazes com solucdes a
ponto de viabilizar a construcdo desse novo material. A alternativa escolhida foi a com
os seguintes materiais: cola de amido + MDF em pd + silicone de vedagdo para um
resultado final resistente com caracteristica eldstica, emborrachada e sem a produgao
de mofos e fungos. Resultado obtido depois da mistura e secagem da peca (Figura 8):

Figura 8: Resultado do teste utilizando silicone de vedagdo. Refinamento da Alternativa.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada, 2015.

a) Possibilidade de composicdo do revestimento para aplicagdo na parede
(Figura 9):
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Figura 9: Possibilidades de Composicdo para Possiveis Aplicagdes do Revestimento na Parede.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada, 2015.

b) Tipos aplicacdo na superficie do Revestimento de parede para diferentes
texturas (Figura 10):
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Figura 10: Linha de texturas do revestimento de parede.
Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada, 2015.

Este projeto priorizou aspectos e padrdes ergondmicos, entre eles seu peso e
dimensbes para facil manuseio da peca dentro dos padrdes convencionais de
revestimentos de parede, resisténcia e ndo oferecendo riscos a saude por nao fazer
uso de produtos téxicos. Todos os atributos do projeto seguem discriminados abaixo:

i. Design: Ecologicamente vidvel, possui elementos estéticos expressivos com
linhas retas para efeito criativo e moderno. Além de serem modulares e com
facilidade de recorte na peca. Sistema inovador que permite o movimento da
peca criando uma experiéncia e interagdo com o usuario podendo ser instalado
como desejar, com diversas composigoes.

ii. Impactos ambientais: O produto visa minimizar os impactos causados pelos
residuos produzidos pelas empresas, contribuindo de forma satisfatéria com a
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diminuicdo da poluicdo causadas devidos o acumulo do residuo. Realizacdo e
contribuicdo com pesquisas e testes com aglutinantes biodegradaveis.

iii. Producdo: Sem a necessidade de levar a peca para forno e sem uso de agua
durante o seu processo de fabricagdo. Através da mistura do Componente A +
Componente B prensados sob moldes de silicone com os rasgos ja
posicionados, a peca é retirada apds sua cura de 6 horas. Com acabamentos
simples para retirada de rebarbas da peca, depois separadas para venda.

iv.  Economia: Contribui com o aproveitamento dos residuos, aumentando o ciclo
de vida da matéria-prima e minimizando o desgaste das reservas naturais. Além
de ser economicamente viavel, pois sua produ¢dao permite ser seriada por ser
um produto modular e novamente reaproveitado apds o consumo.

v. Mercado: O produto serd comercializado a partir de um aplicativo com o nome
do produto, nesse aplicativo a pessoa podera conhecer o catalogo de texturas
da peca e escolher, logo é apresentado o produto e as op¢bes de alinhamento
da pega, com a opgao de ambientar com as dimensdes reais da sua parede e
cria a composicao desejada. Ao fechar a encomenda sdo registras a quantidade
de pecas para o projeto e finalizada a venda. O produto chegara na casa das
pessoas com manual e a imagem da composicdo escolhida para pessoa montar
de acordo com a composicao criada pelo aplicativo.

vi.  Transporte: O aplicativo permitirda a comodidade do usudrio de visualizar como
o produto ficard em sua parede a partir da textura e composicao definida por
ele. Serdo entregues na casa do cliente, as pecas possui facilidade de
transporte e instalagdo, devido o seu peso leve e com uma dimensao facil de
manusear.

3. CONCLUSAO

O objetivo principal foi desenvolver um produto a partir de pesquisas e
tecnologias além de contribuir com a conscientizacdo das pessoas e empresas para o
melhor aproveitamento do residuo de MDF estudado no projeto. Na pesquisa foi
possivel estabelecer diversas propriedades e caracteristicas do material aglutinado
com alternativas biodegraddaveis, contribuindo com a minimizacdo dos impactos
ambientais. Cabe ressaltar que o aspecto estético obtido através de um processo
simples de fabricacdo do revestimento de parede ainda serd necessario
aperfeicoamento da peca. E necessério avaliar sua resisténcia, flexibilidade, tipos de
fixacdo, avaliar e pontuar de forma mais concisa o seu desempenho ambiental,
possibilidade de coloracdo do revestimento e sua forma de comercializacdo, avaliar
outras possibilidade de producdo ou até mesmo de outro componente com o
aglutinante mais ecolégico e principalmente buscar por incentivos para o
desenvolvimento de tecnologias para analisar a viabilidade de aplicagdo em escala
industrial, além de explorar de forma mais aprofundada estudos e técnicas com os
aglutinantes utilizados nos testes. Faz-se necessario o incentivo a pesquisa no meio
académico e convidar empresas a discutir praticas de reciclagem, de separacdo e
catalogagao dos seus residuos para o uso mais racional dos recursos naturais além de
explorar novas tecnologias e mercados.
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