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Resumo: O design tem um papel crucial no atendimento das demandas da
sociedade e na sinalizacdo de tendéncias para as transformacgées culturais
e sociais, com destaque para a preocupagdao com a sustentabilidade global
e a protecdo do meio ambiente. E de grande importancia a fun¢do do de-
signer no sentido de contribuir para a concep¢do, desenvolvimento e pro-
ducao de produtos inovadores que incorporem conceitos de sustentabili-
dade no seu ciclo de vida. Este artigo tem como objetivo apresentar o pro-
cesso de desenvolvimento de protdtipos de mobilidrio urbano com sub-
produto de madeira serrada de eucalipto com énfase na aplicacdo de con-
ceitos de sustentabilidade visando a qualificacdo de espacos publicos. A
metodologia da pesquisa divide-se em: caracterizacdao do material, proce-
dimentos relacionados a atividade projetivae analise das etapas produtivas
de protdtipos. Como resultados sdo apresentados dados sobre as caracte-
risticas do subproduto “costaneira”, o processo de desenvolvimento de
projeto e as etapas de producdo de dois protétipos de mobilidrios urbanos.

Palavra-chave: Mobilidrio urbano, madeira, eucalipto, sustentabilidade,
design.

Abstract: The design have a crucial importance about the demands of
society and signaling trends to the cultural and social changes, especially
the concern with global sustainability and environmental protection. It is of
great importance to the role of the designer in order to contribute to the
design, development and production of innovative products incorporating
sustainability concepts in their life cycle. This article aims to present the
urban furniture prototype development process using sub-product of
lumber eucalyptus with emphasis on the application of sustainability
concepts to qualify public spaces. The research methodology is divided into:
characterization of the material, procedures related to projective activity
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and analysis of the production stages of prototypes. As the results, are
presented data about the sub-product characteristics, the project
development process and the stages of production of two urban furniture
prototypes.

Keywords: Furniture, wood, eucalyptus, sustainability, design.

1. INTRODUGCAO

Uma das demandas atuais da sociedade refere-se a producdo e ao consumo
responsavel de produtos inovadores que incorporem conceitos de sustentabilidade no seu
ciclo de vida. O Conselho Internacional de Sociedades de Design Industrial (ICSID, 2013)
considera o design um fator crucial para transformacgdes culturais e econémicas, propondo
assim, uma definicdo de design mais abrangente, mais comprometida com as atuais
demandas econémicas, sociais e ambientais, como por exemplo, a preocupagdo com a
sustentabilidade global e a protecdo do meio ambiente.

Segundo Pazmino (2007), design sustentavel “é um processo mais abrangente e
complexo que contempla que o produto seja economicamente vidvel, ecologicamente
correto e socialmente equitativo". Ainda segundo a autora, esta vertente do design se
propde a ndo prejudicar o equilibrio ambiental e garantir este mesmo equilibrio para
futuras geracOes.Ferrdo (2009) destaca que o modo de vida de uma sociedade se
caracteriza pela forma como estautiliza e transforma os recursos naturais disponiveis em
materiais e produtos e, consequentemente, gera e descarta residuos no meio ambiente.
Manzini e Vezzoli (2002) apontam que para o desenvolvimento de um design sustentavel é
necessario que haja diminuicdo de consumo e reducdo de fabricagdo dos produtos
materiais.

No processo de industrializacdo da madeira de eucalipto, o desperdicio pode
ultrapassar 50% do volume da tora. Na etapa de beneficiamento ou desdobro primario,
gue visa separar a madeira Util do residuo, ocorre a remocgao das quatro costaneiras, -
tdbuas com uma face plana e outra curvilinea - que remetem a por¢do externa da
arvore/tora onde se encontra o alburno e parte do cerne. Este material ndo é utilizado
como madeira serrada por duas razbes principais: a presenca do alburno, mais
suscetivel ao ataque de organismos xiléfagos e por sua forma atipica, fora dos padrdes
e das técnicas usuais de desdobro.

Considerando a importancia do design como fator crucial para as
transformagdes culturais e sociais, e tendo em vista a preocupagdo com a preservagao
ambiental e as consequéncias dos residuos gerados em grande quantidade pelas
industrias, esta pesquisa procurou além de apresentar algumas das possibilidades de
agregar valor a um material de descarte, qualificar espagos publicos com o
desenvolvimento de protétipos adequados as demandas dos usudrios.GIL (2011)
sustenta a importancia dessa qualificacdo ao afirmar que"notado a crescente demanda
por espacos publicos que oferecam qualidade aos seus usudrios, se torna cada vez mais
importante pensar e aplicar os conceitos presentes no campo da arquitetura, design e
engenharia. E de conhecimento que o ambiente influencia diretamente seu publico,
seja através das cores, cheiros, texturas e diversos outros fatores, sendo assim é
impossivel dissociar o publico do seu espaco. Com um indice cada vez maior de regides
consideradas urbanas, indubitavelmente, a qualificacdo dos locais considerados
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comuns, publicos ou urbanos ja que existe uma constante demanda de usuarios por
esses espacos e equipamentos".

Sendo assim, a pesquisa apresentada neste artigo visa agregar valor a um dos
subprodutos da madeira serrada, no caso, pec¢as de costaneira de eucalipto, com
intuito de contribuir para a qualificacdo de pracas, parques e espacos publicos em
geral, através da experimentacgdo projetiva de mobilidrios com a aplicagdao de conceitos
e teorias do design sustentavel.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente artigo apresenta uma metodologia descritiva com a investigagao
projetiva e experimentacdo produtiva em laboratdrio, que resultou em dois protétipos
fisicos de mobilidrio urbano. A seguir sdo apresentados os materiaise equipamentos
empregados na pesquisa e os procedimentos metodolégicos adotados, divididos em
caracterizacao do material, atividade projetiva e producdo dos protétipos.

2.1 Materiais

Matéria-primautilizada no desenvolvimento dos protétipos:A matéria-prima
empregada na produgdo dos protdtipos foi o subproduto comumente conhecido como
costaneira da madeira serrada de eucalipto da espécie Corymbia citriodora(figura 1).
Por se tratar da porg¢ao externa da tora, a costaneira apresenta caracteristicas
singulares como: formato, espessura, comprimento, nds, presenca de brocas e cupins,
podres, empenamento, encanoamento e rachaduras. Sendo assim, foram definidos
critérios como medidas minimas e maximas e qualidade das pecas que ofereciam
potencial para serem utilizadas na produgao dos protétipos (figura 2).
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Figura 1- Subproduto costaneira é obtido no primeiro corte da tora.
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.
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Figura 2- Costaneirasselecionadas para o desenvolvimento dos protétipos.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.



4353

Materiais empregados no desenvolvimento do projeto e na produgdo: Papel
sulfite; Marcadores; Nankin; Lapis grafite; Borracha; Parafusos autoatarraxantes; Cola
para madeira; Cavilhas feitas de eucalipto; Barras metalicas provenientes de feixes de
molas de suspensao; Lixa para madeira e Staina base d’agua.

Equipamentos utilizados no desenvolvimento da pesquisa:SoftwareSolidWorks
2013; Martelo; Serrote; Gonidmetro; Esquadro; Serra circular; Lixadeiras; Furadeira
horizontal; Parafusadeira; Plaina desempenadeira; Esquadrejadeira; Esmeril de banca-
da; Esmerilhadeira Manual; Solda MIG;Policorte; Sargento de haste ede rosca.

2.2 Procedimentos metodoldgicosda pesquisa

Caracteriza¢do do material

Para selecionar as costaneiras, foi realizada uma pré-avaliacdo do lote total
buscando agilizar a escolha das pecas que realmente se mostravam utilizadveis. Apds
esta pré-avaliacdo, foi desenvolvida uma planilha a fim de facilitar a avaliacdo e a
selecao daquelas que apresentaram potencial para desenvolvimento dos protdtipos
fisicos. Sendo assim, as pecas foram separadas, numeradas e analisadas
minuciosamente permitindo a coleta das dimensGes bdsicas e respectivas
particularidades que apresentam.

Procedimentos das atividades projetivas

As atividades de desenvolvimento de projeto se organizaram da seguinte forma:

a) Pesquisa de similares: Foram observados diversos similares de mobiliadrio
urbano a fim de aumentar o repertdrio da pesquisa e contribuir com a geragao de
novas alternativas;

b) Definicdo de diretrizes sustentaveis: Foram definidas diretrizes para aplicacdo
de conceitos de sustentabilidade do projeto através de revisdo literaria.

c) Geracdo de alternativas: Foram desenvolvidas propostas como a alternativa
de aplicacdo do subproduto, utilizando técnicas livres de sketch e ilustracao.

d) Selecdo de alternativas: Foram selecionadas as propostas que teriam melhor
aplicagdo dos conceitos da pesquisa, como, por exemplo, unidao de pecgas de costaneira
para a formacdo de faces e a posterior unido das faces formadas.

e) Modelagem virtual: Foi utilizado umsoftwarepara a modelagem dos
protétipos a serem produzidos, possibilitando uma melhor compreensao do produto
final bem como a geracdo do projeto executivo.

Procedimentos das atividades produtivas

As atividades produtivas para o desenvolvimento dos dois protétipos se
dividiram em:

a)Selecdo da matéria-prima: Previamente foram analisadas as particularidades
(broca, cupim, podre, rachadura, variacdo dimensional, entre outras) de cada
costaneira e em seguida foram selecionadas aquelas que atenderiam as demandas da
pesquisa.

b)Transformacdo dos materiais: Selecionadas as costaneiras que apresentaram
potencial para a aplicagdo na pesquisa, deu-se inicio a transformacdo do material
utilizando maquinarios e ferramentas manuais de marcenaria (figura 2).
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c) Etapa de montagem: Na etapa de montagem, foi possivel uma melhor
compreensaodas possibilidades que a matéria-prima oferece, bem como desenvolver
as habilidades no ambito da marcenaria.

d) Acabamento: O acabamento foi feito através do lixamento do protétipo ja
montado, e em seguida foi aplicado Stain a base d’agua.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultados destacam-se os seguintes aspectos: a) Caracterizacdo dos materi-
ais; b) Processo de desenvolvimento de projeto que compreende definicdo de diretrizes,
modelos em escala reduzida, sketches, renders manuais e modelagem paramétrica; c)
Processo de producdo dos protétipos - Prototipo 1 “Cubo” e protétipo 2 “Costanola”.

3.1 Caracterizagao dos materiais

Foi elaborada uma coleta de dados com o objetivo de mensurar e caracterizar as
pecas de costaneira disponiveis para a pesquisa. Sendo assim, sua estrutura foi dividida
em: numero de identificacdo; medidas de comprimento e a largura de ambas as
extremidades da peca; defeitos apresentados devido a presenca de brocas e cupins
comumente encontrados nesse subproduto; caracteristicas de empenamento e
variacdo dimensional; epossiveis observacbes que poderiam de alguma forma
atrapalhar o beneficiamento secundario do material, como pregos e arames que
danificariam os equipamentos (figura 3).

Figura 3- Caracteriza¢ao das costaneiras.
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

3.2 Processo de desenvolvimento de projeto

Apds acaracterizacdo do material, foram definidas as diretrizes para a producao
dos prototipos. Sdo elas: a) Utilizacao eficiente do recurso local da madeira serrada de
eucalipto da espécie Corymbia citriodora; b)Desenvolvimento de diversas propostas
utilizando a costaneira; c) Maxima utilizacdo dos recursos renovaveis disponiveis; d)
Design atemporal baseado em formas puras e geométricas; e) Mobilidrio de alta
durabilidade e elevada resisténcia as intempéries; f) Mobilidrio com relativa facilidade
de producdo com equipamentos basicos de marcenaria; g) Acabamento superficial
com produtos a base d’dgua e; h) Qualificacdo de espaco publico.

Procurando desenvolver diferentes propostas para a aplicacdo da costaneira,
foram elaborados estudos com pecas em escala reduzida (Figura 4) que permitiram um
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melhor entendimento da ligacdo entre essas pecas e os possiveis cortes de topo e a
acabamentos.

B o
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Figura 4- Estudos de cortes de topo em escala reduzida: (a) corte de toporeto/90°, (b) corte de topo
eliptico/90°,(c) corte de topo 45°/45° e(d) corte de topo reto/45°.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

A etapa de desenvolvimento de sketches foi fundamental para compreender e
descobrir as diversas possibilidades de utilizar o subproduto. Para isso, fez-se uso de
técnicas livres de desenho com materiais como nankin, lapis de cor e marcadores. Se-
lecionadas as melhores propostas, foram feitos renders manuais (Figura 5) que permi-
tiram uma apresentacdo mais realista do produto final.

ri% "‘& "

Figura 5- Renders manuais utilizando técnica mista.
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

Visando uma maior precisdao na execuc¢do dos projetos dos protdtipos, utilizou-
se o softwareSolidWorks 2013 para modelagem paramétrica (Figura 6). O software
também permitiu a geracdo de projetos pré-executivos que guiaram toda a etapa de
produgdo das pecas e construgao dos protétipos.
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Figura 6- Modelagem paramétrica do protétipo(a) e renderizagdo virtual (b).
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.
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3.3 Processo de produgao dos protoétipos

Durante a pesquisa, foram produzidos dois protdtipos de mobilidrios urbanos
empregando a costaneira como matéria prima e seguindo as diretrizes definidas no
processo de projeto.

PROTOTIPO 1 - “Cubo”
Através da aplicacdo de técnicas tradicionais de marcenaria, as pecas de costa-

neira foram devidamente esquadrejadas para que pudessem ser unidas por meio de
cavilhas para a formacdo de faces (Figura 7).

e

) d g J.
aneira (a) e a face formada

Figura 7- Simulagao do posicionamento das cavilhas entre as pegs de cost
(b).

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

Em seguida, com as quatro faces formadas, foram feitos cortes de 45° em cada
uma das pecas a fim de garantir o travamento e o posterior acabamento. Terminada a
etapa de corte, foi feita a construcdo do cubo (Figura 8)

=== o o QORISR - 5 W
Figura 8 —Corte em 45° das pegas(a) eposicionamento das facesdo cubo (b).
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

A montagem final (Figura 9) foi feita com parafusos autoatarraxantes que ga-
rantiram a firmeza e o acabamento adequado do protétipo. Para permitir uma maior
praticidade do mobiliario, foram instaladas rodas de silicone devidamente posiciona-
das a fim de conferir uma qualidade estética ao protétipo final. Por fim, foi feito o aca-
bamento superficial com lixas e aplicacdo de Stain a base d’agua que oferecem maior
protecdo, durabilidade e acabamento satisfatério.
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Figura 9- Montagem do cubo com parafusos autoatarraxantes (a),instalagao das rodas de silicone
(b),lixamento (c) e aplicagdo deStain(d).
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

Abaixo (Figura 10), o protétipo “Cubo” finalizado.

Figura 10- Prot6tipo Cubo em estudio fotografico.
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.
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PROTOTIPO 2 - “COSTANOLA”

O modelo “Costanola” foi desenvolvido com a proposta de ser um banco modu-
lar, com assento feito de costaneiras e pés com feixes de molas de caminhdo. Ambos
os materiais (costaneiras e molas) sdo comumente descartados pelas industrias move-
leira e automotiva. O mobilidrio apresenta um desenho atemporal e alta resisténcia,
uma vez que foi feito para ser utilizado em areas abertas estando sujeito as intempé-
ries. Assim como o protdtipo “Cubo”, o Banco “Costanola” também passou por todas
as etapas de desenvolvimento e coletas de dados.

Inicialmente foram construidas as estruturas do banco (pés) (Figura 11) com as
molas selecionadas. Diferente do protétipo anterior, esse modelo contou com a utili-
zacao de maquinario e técnicas de serralheria.

Figura 11- Molas selecionadas (a), soldagem da estrutura (b),corte do excedente (c) e acabamento com
esmalte sintético (d).

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

As pecas do assento foram trabalhadas seguindo o plano inicial de projeto. Dessa
maneira, as duas pecas de costaneira utilizadas como assento foram esquadrejadas,
cortadas, furadas e lixadas para a construcao final do protdtipo (Figura 12).
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Figura 12-Corte longitudinal (a), corteem angulo (b), posicionamento das pegas (c) e pré-montagem do
assento na estrutura (d). Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

A construcdo final do protdtipo foi feita com parafusos do tipo cabeca francesa,
gue uniram as pegas do assento com a estrutura dos pés. A montagem conferiu étimo
travamento. O acabamento final do protétipo contou com a pintura da estrutura em
preto fosco e a aplicacdo de Stain a base d’adgua nas pecas em madeira. Abaixo, o pro-
tétipo “Costanola” finalizado (Figura 13).

Figura 13- Protétipo “Costanola” finalizado.
Fonte:Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Consideramos que os ganhos para o aprimoramento técnico e pessoal
foramsignificativos e realmente foi possivel praticar os ensinamentos que recebemos
em sala de aula eaprofundar o entendimento que design e sustentabilidade sdo
indissociaveis.

Tivemos oportunidade de conhecer projetos correlatos, inclusive fora do pais na
vigéncia da BEPE FAPESP (processo n? 2015/02589-7); acessar uma bibliografia
especializada; exercitar o trabalho em equipe, principalmente na discussdo de ideias;
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buscar a integragdo com profissionais/setores de outras areas de trabalho; selecionar e
planejar os recursos a serem utilizados; rever conceitos e praticas de reciclagem. De
fato, foi possivel ampliar a visdo das oportunidades e também das dificuldades
envolvidas nesse tipo de trabalho, justamente porque pudemos “por a mao na massa”
e desenvolver um projeto em todas as suas dimensdes: operacionais, fisicas e sociais.

Pode-se apontar como consideracao final o elevado potencial de utilizagdo da
“costaneira” para a construgao de mobilidrios urbanos, tendo como objetivo principal
a qualificacdo de espacos publicos, tais como, pracas, jardins, escolas, estacdes de
metro e 6nibus.

Por fim, cabe lembrar que o mobilidrio pode assumir o papel de agente social em
areas publicas de convivio familiar, favorecendo o contato com a natureza, praticas de
atividades culturais e recreativas, contribuindo para tornar as cidades mais
sustentdveis, social e ecologicamente equilibradas.
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