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O presente artigo trata do relato de experiéncia sobre o trabalho desenvolvido
com um grupo de professores e profissionais da drea do design de joias e
joalheria. O objetivo do trabalho foi desenvolver uma norma para o desenho
técnico de joias a ser publicada pela ABNT, que visa os requisitos para sua
representacdo grafica com vistas a otimizacdo da relacdo entre criacdo e
producdo. A metodologia proposta se deu a partir de concepgdes tedricas de
abordagem qualitativa, pois buscou a descricdo do objeto de pesquisa, no caso
a elaboracdo da norma, com o intuito de difundir as experiéncias vividas,
através do método de acdo participativa, cujos colaboradores envolvidos com
o segmento joalheiro buscaram solu¢des para os problemas apresentados no
projeto, no periodo de 2020 a 2021, de forma virtual, onde foram realizadas as
devidas discussGes propostas pelo estudo e conclusdes, para a publicacdo da
norma ABNT NBR 17041 (2022).
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This article is an experience report on work developed with a group of teachers
and professionals in the field of jewelry design. The objective of the work was
to develop a technical standard for the technical drawing design of jewelry for
ABNT, which aims at the graphic presentation of jewelry. The proposed
methodology was based on theoretical concepts of a qualitative approach, as it
sought to describe the research object, in this case the elaboration of the
standard, with the aim of disseminating the lived experiences, through the
participatory action method, whose collaborators involved with the jewelry
segment, sought solutions to the problems presented in the project, in the
period from 2020 to 2021, in a virtual way, where the appropriate discussions
proposed by the study and conclusions were carried out, for the publication of
the ABNT NBR 17041 (2022).
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1. Introdugao

O presente artigo busca apresentar a experiéncia de trabalho, realizada por um grupo de
profissionais tanto da drea profissional da joalheria quanto da area académica de design. O
projeto teve como coordenador Fernando Telli, da CEE-237, Comissao de Estudos Especiais da
ABNT, e do Grupo de Trabalho de Desenho de Joias, GT-04, a ela subordinada. O objetivo foi
elaborar requisitos para representacao grafica de joias - normas de desenho técnico para a
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). O periodo de reuniGes, entre a formacdo do
grupo, elaboracdo do projeto e as devidas correcdes, foi de 2019 a 2022, todas realizadas de
forma remota, com 14 profissionais da darea, de varias regides do Brasil, e estados tais como
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Brasilia, Espirito Santo, entre outros.

Trata-se de um exercicio de conhecimento pratico e tedrico sobre o desenho técnico, com as
especificidades da area joalheira, que se refere a uma importante necessidade do setor: a de
unificar a representacdo gréfica na apresentacdo dos projetos para a fabricacdo, de modo a
otimizar a comunicacdo entre criativos e profissionais da produgdo, tanto manual como
industrial, um ponto de conflito, considerando que a maioria dos desenhos ndo atende as
questdes que se apresentam nos processos produtivos. Para tanto, a norma busca utilizar uma
linguagem que seja compreendida por todos os profissionais da drea, envolvidos nas diversas
etapas do processo de projeto, desde a criagdo até a producao.

Partindo-se da identificacdo do problema existente na comunicacdo entre os profissionais
criativos e os de producdo dentro das empresas joalheiras, bem como as fabricantes de pegas
em metais ndo nobres com revestimentos em metais preciosos e os de bijuterias, verificou-se
gue a falta de especificacdes nos desenhos encaminhados para a producao tem sido motivo de
prejuizos para as empresas, uma vez que é necessario dispor de outro profissional para realizar
adequacdes nas propostas de forma a viabiliza-las tecnicamente para a producdo. Por outro
lado, é também causa de descontentamento para os criativos que ndo veem no resultado final
da peca produzida aquilo que haviam idealizado em seus esboc¢os. Considerando a importancia
do desenho nesse processo, busca-se dar a ele a devida relevancia nesse contexto como elo
fundamental nessa relacdo criacdo/producdo. Como comenta Derdyk (1994, p.20): “O desenho
como linguagem para a arte, para a ciéncia e para a técnica, € um instrumento de
conhecimento, possuindo grande capacidade de abrangéncia como meio de comunicagao e
expressao.”

Cabe lembrar que a joalheria é uma atividade que ganhou muitos profissionais na area de
criagdo, uma vez que o processo criativo de adornos, em geral, tem sido a ocupacdo de um
grande numero de profissionais criativos, que por terem facilidade no desenho, ou habilidade
na composi¢cdo por montagem de pegas prontas, como contas, entremeios e componentes
diversos, disponiveis com facil acesso no mercado, passam a se dedicar a essas atividades, e se
auto intitulam designers. Mas, considerando-se os que assim se apresentam apenas com
desenhos criativos, percebe-se que, em geral, ndo possuem igual capacita¢do profissional no
que diz respeito a produgdo, uma vez que ndo bastam os desenhos criativos e de ilustracao,
isto é, a proposta estética, para que uma peca possa ser produzida, sendo fundamental o
conhecimento de processos e materiais para um projeto adequado as diferentes demandas.

O conhecimento das técnicas de confecgao da ourivesaria e joalheria é fundamental para a
viabilidade de qualquer projeto, bem como o conhecimento dos processos industriais, como a
fundicdo, a estamparia, o corte a laser, entre outros, que determinam limites e possibilidades
da proposta. O trabalho do designer, desenhista ou criador de joias, envolve a apresentagdo de
suas criagdes por meio de desenhos artisticos e técnicos de produg¢do com o detalhamento
para sua construcdo. "Esse desenho é, dessa forma, resultado de procedimentos que vao
desde a pesquisa referencial até a definicao dos elementos que direcionam a produg¢do dos
modelos até o objeto final." (LLABERIA, 2016, p. 17). Fica claro, no entanto, que muitas



decisdes de técnicas a serem utilizadas serdo sempre definidas junto ao profissional ou
equipes da producao.

O desenho é aqui visto como ferramenta do projeto de design, sendo parte integrante e
fundamental das etapas especificas da metodologia de projeto, desde a concepcdo até o
detalhamento para a producdo. E como comenta Tamashiro (2003, p.28): “(...) o desenho é
uma abstracdo da mente humana e é sempre uma representacdo grafica que explica, ou tenta
explicar, uma realidade.”.

A metodologia do design foi nesse estudo considerada como a estrutura do pensamento no
desenvolvimento da joia, enquanto produto.

Favaro (2013, p. 33) observa nesse sentido que: “As aproximacdes e decisGes satisfatdrias de
projeto sdo o ponto de partida do que se estd definido e que chamamos processo de design,
ou método de design, cuja denominagdo nao exclui a existéncia de multiplas possibilidades.” E
complementa que ilustracao e documentacdo do processo produtivo da pega aparecem como
ferramentas fundamentais na troca de producdo de conhecimento, pois facilitam a
compreensdo através das imagens expostas, vinculadas diretamente ao texto e descritas pelo
mesmo.

A partir da andlise dos diferentes tipos ou niveis de desenhos utilizados nos processos criativos
e de producdo, destaca-se o desenho técnico como elo essencial, etapa fundamental na
elaboracdo de produtos, em funcdo dos elementos da representacdo grafica que equaciona e
direciona, seja ele manual ou por programas digitais, sendo a principal forma de comunicacao
com as equipes de producdo. Giesecke (2002) observa que, para que seja facilitada a
comunicacdo entre os profissionais e técnicos envolvidos em um projeto, a capacidade de ler e
interpretar um desenho técnico é uma necessidade, pois: “Além da necessidade de produzir e
interpretar desenhos técnicos, a conscientizacdo sobre nitidez, velocidade, e precisdo é dtil
para qualquer profissional”. (GIESECKE, 2002, p. 27).

Mesmo na produgdo artesanal de objetos de adorno pessoal, apesar de ter-se verificado
que muitos artifices ndo o utilizam em seus processos, o desenho se apresenta como um meio
de definicao de formas e de solugBes construtivas que otimizam o processo de confecgao,
evitando gastos de tempo e desperdicio de materiais. Tamashiro acrescenta que: “O desenho,
com suas varias finalidades e atributos, em seus diversos tempos ou fases de um projeto para
diferentes destinatdrios, constitui o meio mais eficaz do desenvolvimento do pensamento,
criacdo, registro e viabilizacdo”. (TAMASHIRO, 2003, p.28).

Hoje é o desenho a principal ferramenta da criacdo e produg¢do no segmento industrial em
grande parte das empresas, embora os processos artesanais ainda existam em bom ndmero.

No entanto, o desenho feito a mao ainda é amplamente utilizado
pelos profissionais do design e para alguns, como
Wollner (STOLARSKI, 2005), o software mental, pessoal, ainda é mais
rapido do que aquele oferecido pelo computador. S6 o utiliza na hora
da modulagdo e vetorizagdo das imagens.

Os desenhos iniciais, os esbocgos, dificilmente sdo substituiveis por
programas 3D. Mas, dependendo do técnico que o opera, 0 mouse
pode permitir criagbes inovadoras. No entanto, para a maioria, a
manualidade no trago oferece possibilidades maiores e mais ageis ao
estudo formal. (LLABERIA, 2016, p. 30).

Mesmo que haja ainda grande utilizacdo dos desenhos executados manualmente, o desenho
realizado em computadores vem ganhando espaco através de diversos programas tais como o



Rhinoceros, RhinoGold, CAD, entre outros, que além de oferecer vistas e perspectivas, de
acordo com as normas gerais do desenho técnico, oferece informacdes precisas quanto a
guantidade de material utilizado, peso, cravacdes, e ainda possibilita a producdo de protdtipos
diretamente para a fundicdo. Dessa forma se torna crescente sua importancia para o setor
joalheiro como um todo, considerando que essas novas tecnologias levam o
desenho diretamente a prototipagem em fresadoras industriais.

Entendendo-se a importancia do desenho técnico no desenvolvimento de projetos de
produto, particularmente os industriais, viu-se na sua utilizacdo o elo fundamental, como j3
dito, entre criacdo e processos produtivos, uma vez que ao designer cabe a definicdo de todos
os elementos que compdem o produto final, em estreita colaboracdo com os profissionais
ligados as etapas de manufatura.

Com o termo ‘desenho técnico’ designamos aquele que é usado na
industria, pelos engenheiros e desenhistas, isto &, a linguagem grafica
em que se expressam e registram as ideias e dados para a construgao
de madquinas e estruturas. Distingue-se do desenho de finalidade
meramente artistica. (...) O desenhista técnico tem uma tarefa maior.
Limitado unicamente ao contorno, deve, ndo so insinuar sua
intengdo, mas dar uma informagdo exata e positiva de todos os
detalhes da maquina ou estrutura existente em sua imaginacdo. Eis
porque o desenho é mais do que a simples representagdo pictdrica
de um objeto. E uma linguagem grafica completa, por meio da qual
pode descrever minuciosamente cada operagao e guardar o registro
completo da peca para reprodugdo ou reparo. (FRENCH, 1978).

O desenho técnico é, assim, esse elemento de unido na cadeia produtiva, que exige
conhecimento dos dois lados, da criacdo e da producdo, tanto na definicdo das indicacdes do
detalhamento dos componentes, como na indicagdo de materiais e acabamentos definidos na
fase de concepg¢do do projeto, de modo a propiciar a correta interpretacao do objeto a ser
produzido.

Contemporaneamente, os renderings em programas digitais estdo sendo também amplamente
utilizados, e ja ha uma producdo de publicacbes sobre o assunto, académicas ou
ndo, considerando-se a interagdo entre o desenho e a prototipagem ou modelagem 3D. Como
comenta Wong (1998, p. 14):

O advento do computador ndo sé revolucionou nossos meios de
processamento de informagdo, como também possibilitou novos
métodos para a criagdo do desenho. (...) com o desenvolvimento
rapido nos ultimos anos de programas graficos e de periféricos a eles
relacionados, o computador agora é capaz de realizar com grande
eficiéncia a maior parte do trabalho de desenho normalmente feito a
lapis, caneta e pincel. Deste modo, ele abre novos horizontes.

Assim, deu-se particular énfase ao desenho técnico, que se encontra em fase posterior ao de
desenhos de criacdo, artisticos e, dependendo a quem sera apresentado, pode vir antes ou
depois dos desenhos de ilustra¢des das pegas finais.

Cumpre destacar que o desenho técnico é a base tanto para os desenhos manuais como para
os realizados em programas computacionais. As normas técnicas sdo referéncia para os dois
tipos de representacdao, mudando apenas o meio utilizado para sua realizacao, seja papel e
l[apis com instrumentos ou o mouse usado pelo operador dos programas.



Esta tem sido uma queixa frequente entre os professores que
ensinam tais programas, vendo-se que alguns cursos ou escolas agora
exigem como pré-requisito para que se matriculem em seus cursos
de desenho digital, seja no Autocad ou outros, este conhecimento
prévio. (LLABERIA, 2016, p. 209).

1.1 Objetivo

O objetivo geral deste artigo tem como finalidade relatar as experiéncias vividas por um grupo
especifico de profissionais da drea joalheira, na elaboracdo de estudos de parametros para a
representacdo grafica de joias em projetos criativos, norma ABNT — Desenho Técnico da Joia.

Tem como objetivos secunddrios divulgar o trabalho realizado, para que este possa ser
criticado, revisto, valorizado e difundido, para os interessados no setor; otimizar a
comunicacdo entre os diversos participantes da cadeia produtiva.

A utilizagcdo das referéncias apresentadas na norma é recomendada como um modo de se
evitar prejuizos seja de tempo como de materiais, entre outros, na producdo de um objeto de
adorno pessoal. Isso se aplica tanto a produ¢do manual, mas sobretudo, a produgdo industrial,
onde a falta de entendimento quanto as proposicdes criativas, gera maiores danos. Tem sido
constatado junto a empresarios, de todos os segmentos do setor joalheiro, um grande nimero
de desenhos por eles adquiridos que se provaram, posteriormente, invidveis para os processos
de producdo, sendo por isso arquivados, o que acarreta para eles perda financeira.

Este fato aponta para a questdo da informacdo disponivel aos profissionais que trabalham
com criagcdo, quanto ao método a ser empregado, ordenando fases que tém inicio na pesquisa,
contextualizando o projeto, passando pelas fases de andlise dos dados e desenvolvimento de
alternativas criativas, até a definicdo e especificacdes dos objetos a serem fabricados.

Evidencia-se nesse ponto, também, a falta de conhecimento por grande parte dos empresarios
guanto ao nivel de detalhamento que pode e deve ser exigido quando da contratacdo de um
designer ou profissional criativo que se apresente para o desenvolvimento de pecas ou
cole¢Ges de pecgas para serem produzidas.

Dessa forma, a norma se propde a oferecer parametros para a representacdo grafica de
criagOes direcionadas a producdo, considerando a insercdo do desenho técnico nas fases de
desenvolvimento do projeto de design.

1.2 Metodologia

Quanto a metodologia do presente artigo, consiste em um relato de experiéncias vividas por
um grupo de profissionais da area joalheira, acerca da realizagdao de um trabalho desenvolvido
para a ABNT, no qual se buscou pontuar o caminho percorrido, desde a
organizacdo/montagem do grupo até a publicacdo da norma, grupo com interacdo
multidisciplinar, formado por profissionais dos mais variados setores na area profissional,
como professores universitarios, professores de cursos livres, profissionais da industria,
profissionais auténomos, designers, ourives e joalheiros; e descrever os encontros sucedidos
em reunides semanais virtuais (google meet ou Zoom) durante 2020 a 2021, o que possibilitou
que pessoas de diferentes regides do Brasil pudessem participar, bem como a percepc¢do dos
profissionais respectivos quanto a importdncia e necessidade da criagdo de normas para o
desenho técnico da joia, no sentido de facilitar a comunicacdo entre as partes profissionais
envolvidas.



O modelo conceitual que orientou o presente estudo foi baseado nas concepc¢es tedricas de
abordagem qualitativa, pois busca a descricdo do objeto de pesquisa, no caso a elaboracado da
norma, com o intuito de conhecé-lo de forma mais ampla, e difundir as experiéncias vividas.
Para tanto, o Método de acdo participativa, onde, de acordo com Serra (2006, p. 82), “(...) os
pesquisadores envolvem-se com determinados grupos sociais para juntos encontrarem
solugdes para os problemas desses grupos”, mostrou-se como o mais adequado ao
desenvolvimento do trabalho.

Como resultados, destaca-se a publicacdo da norma ABNT NBR 17041 ‘Desenho Técnico —
Requisitos para Representacdo Grafica de Joias’ (2022); que busca colaborar com o
entendimento ao desenho técnico da joia, para minimizar possiveis problemas de
comunicacdo entre a criacdo e a producdo na industria; e o potencial para contribuir na
formacao de profissionais mais preparados para a atuacao na area.

2. Marcos referenciais sobre a historia do desenho

Pode-se dizer que, em certa medida, a comunicacdo grafica, existe desde as primeiras
expressoes da escrita, com os hierdglifos egipcios, e desde entdo, a representacdo grafica tem
se desenvolvido através de duas linhas distintas, a artistica e a técnica, pois de acordo com
Giesecke (2002), “Desde o inicio dos tempos, os artistas se utilizam de desenhos para
expressar ideias estéticas, filosoficas ou outras ideias abstratas.”.

Fonseca e Vizioli (2013) observam que no periodo Renascentista, os desenhos de
representacdo espacial, de vistas, cortes e de fachadas, contribuiram para a construcdo de
edificagdes com maior precisdo, provavelmente mais rapida, controlada e detalhada, e sua
utilizacdo foi enfatizada com Gaspar Monge (1746 - 1818), que desenvolveu o principio da
projecdo, ou método diédrico de representacdo plana, que sdo a base do desenho técnico.

De acordo com Deforge apud Tamashiro (2003, p. 31), para Monge, a geometria descritiva tem
dois objetivos:

O primeiro, dar métodos para representar sobre uma folha de
desenho que ndo tem mais que duas dimensdes, comprimento e
largura, todos os corpos da natureza que tem trés, comprimento,
largura e profundidade. O segundo, dar a maneira de reconhecer
segundo uma descricdo exata, as formas dos corpos e de deduzir
todas as semelhangas que resultam de suas formas e de suas
respectivas posigoes.

Como observa Pereira (2001), qualquer projeto, seja de engenharia, arquitetura ou design,
precisa ser desenhado para ser entendido, e esse desenho é exatamente o didlogo entre quem
projeta e quem executa: “O método projetivo de Monge, além de dar origem a outras
geometrias, representa o verdadeiro alicerce do Desenho Técnico, praticado desde aquela
época até os dias de hoje, com a ajuda de computador”. (PEREIRA, 2001, p. 9).

Entretanto, a execu¢do de desenhos técnicos antes do século XIX, era considerada como
desenhos artisticos, com linhas feitas para parecerem gravuras, com sombreados em aquarela,
entre outras técnicas do desenho artistico:

Essas técnicas tornaram-se desnecessarias apos a introducdo das
copiadoras heliogréficas, e os desenhos tornaram-se gradualmente
menos ornamentais para que fosse possivel a obtencdo de melhores
resultados na reproducdo. Esse foi o inicio do desenho técnico
moderno. O desenho técnico transformou-se em um método de
representacdo exato, tornando frequentemente desnecessaria a



existéncia de um modelo antes da construgdo de um dispositivo.
(GIESECKE, 2002, p. 26).

Para que profissionais possam entender esbocos e representacdes de projeto, se faz
necessario o conhecimento dos principios fundamentais do desenho técnico, para que seja
possivel a comunicagdo. Elam (2010), complementa no relato de sua experiéncia didatica que:

Muitas vezes, como profissional do design e como educadora, vi
excelentes ideias conceituais que acabaram prejudicadas durante o
processo de realizagdo, em grande parte devido a uma falta de
entendimento, por parte do designer, dos principios visuais da
composicdo geométrica. Tais principios incluem uma compreensdo
dos sistemas classicos de proporgdes, (...) e das relagGes entre as
formas e os tragados reguladores. (ELAM, 2010, p. 05).

A autora também observa que, tanto o artista como o designer, quando consegue esclarecer o
processo projetual, através de estruturas visuais, desenho técnico, oferece maior coeréncia e,
portanto, pode encontrar mérito e mais valor para suas obras: “Creio que é possivel
aperfeicoar uma arte, sobretudo a partir de uma base matematica de pensamento”. (MAX BILL
apud ELAM, 2010).

Papanek (1995), em seu livro ‘O poder do design’, afirma que existem necessidades
fundamentais em todos os seres humanos, relativo a compreensdo da ordem, da beleza, da
conveniéncia, da simplicidade, entre outros fatores, e que o designer tenta estabelecer pontes
entre realizacbes passadas e possibilidades futuras. Para tanto, o autor estabelece sete
capacidades e talentos que possam contribuir, para que se estabelega essa ponte, e entre elas:
“4, A pratica para transmitir esses desenvolvimentos através de desenhos, modelos,
simulacdes e estudos de viabilidade, (...) 5. o talento para combinar as rigorosas consideragées
técnicas da forma criada com a preocupacdo dos fatores sociais e humanos e da harmonia
estética.” (PAPANEK, 1995, p. 10).

Em suma, a razdo de ser do estudo da geometria e do desenho técnico, é habilitar o
profissional a realizar corretamente os desenhos, ou a desenvolver a aptiddo para o
reconhecimento das figuras no espaco, criando o habito de ‘ver mentalmente’, e desenvolver
as ‘capacidades criadoras’, como observa Pereira (2001).

O entendimento da estruturagdo do desenho técnico é fundamental a quem projeta,
possibilitando a visdo espacial do objeto projetado. Sobre isso também comenta Wong (1998,
p. 238):

Entre o pensamento bidimensional e o tridimensional hd uma
diferenca de atitude. Para fazer representac¢des tridimensionais, um
desenhista deve ser capaz de visualizar mentalmente a forma toda e
gird-la mentalmente em todas as dire¢des como se estivesse em suas
mados. Ndo deve confinar sua imagem a uma ou duas vistas, mas
explorar completamente o jogo de profundidade e o fluxo do
espaco, o impacto da massa e a natureza dos diferentes materiais.

Toda construgdo geométrica depende de precisdo no tragado, pois por mais que o desenhista
seja habil, e por melhor que sejam seus instrumentos, o desenho sera sempre aproximado.
Pereira (2001) observa que existem critérios de avaliagdo da precisdo grafica, chamada



Geometrografia, ou a geometria pela imagem, para prevenir a dispersdao de rigor nas
operagodes.

Entretanto, os programas graficos de computador, transformaram esse panorama, como
observa Pereira (2001, p. 10):

Todos os pontos da tela do monitor estdo matematicamente
determinados e o resultado, na teoria, é considerado preciso. Nos
desenhos no computador, os pontos sdo individualizados com rigor
absoluto, por suas coordenadas cartesianas. A Geometria Analitica de
Descartes e a Geometria Descritiva de Monge, ambas
representativas, se complementam nesse objetivo comum.

Rosetti afirma que a modelagem digital, que pode ser entendida como imagem tridimensional
no computador, otimizou os mais variados segmentos industriais, pois trouxe barateamento
do processo produtivo, acelerou o lancamento de novos produtos e impulsionou a inovacao.
Também permite o teste do produto antes do langcamento, entre outras vantagens: "A
computacdo grafica aliada a prototipagem rapida e CNC, que é a producdo do produto em uma
mdaquina controlada por computador, viabilizou o custo de muitos protétipos fisicos, dando
extrema flexibilidade, alta precisdao e lucro as empresas.” A autora complementa que, no setor
joalheiro, ndo foi diferente, pois “(...) O uso da modelagem digital tem se expandido de forma
rapida e eficiente, permitindo que a industria brasileira de joias acompanhe a forte
concorréncia em todo o mundo.” E finaliza que as empresas e os profissionais joalheiros
entenderam que incorporar tecnologia no dia a dia é uma forma de agregar valor aos
produtos. (ROSETTI, 2011, p. 15).

3. Associacao Brasileira de Normas Técnicas

A ABNT é o Foro Nacional de Normalizacdo por reconhecimento da sociedade brasileira desde
a sua fundacdo, 28 de setembro de 1940, confirmado pelo governo federal através de
instrumentos legais, como se refere no site ABNT (22/03/2022). E uma entidade privada sem
fins lucrativos, responsavel pela elaboragdo das Normas Brasileiras (ABNT NBR).

O papel da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), é o de estabelecer um padrdo
nacional na utilizacdo. Tem como objetivo central, estabelecer solu¢ées, em consenso das
partes interessadas, para assuntos que possuem carater de repeticdo, e com isso, torna-se
uma poderosa ferramenta na autodisciplina dos agentes ativos do mercado.

De acordo com o site, ABNT (22/03/2022), a associa¢do estabelece, a partir de problemas
existentes, prescricdes para a utilizacgdo comum e repetitiva, com objetivo de obter grau de
exceléncia dentro de um dado contexto. Portanto, é o processo de formula¢do, difusdo e
implementagdo de regras para a solugdo ou prevengdo de problemas “(...) com a cooperagdo
de todos os interessados, e em particular, para a promog¢ado da economia global.”.

O site também enfatiza que Norma é o documento que se faz a partir de um consenso, que
busca diretrizes ou caracteristicas minimas para as respectivas atividades, e fornece regras que
visam a obtencdo de qualidade em um dado contexto: “A norma é, por principio, de uso
voluntdrio, mas quase sempre é usada por representar o consenso sobre o estado da arte de
determinado assunto, obtido entre especialistas das partes interessadas.” (ABNT, 22/03/2022).

As normas sao de uso voluntario, entretanto, como se observa no site referido , em alguns
paises, em algumas areas especificas, ha a obrigatoriedade de segui-las, e no caso do Brasil,
seria através do Codigo de Defesa do Consumidor.



Apesar do uso voluntario, o site observa que, fornecer um produto que ndo siga a
aplicabilidade da norma, pode levar a um maior trabalho por parte do produtor, para o
convencimento de que o produto atende as necessidades do consumidor, o que leva a uma
dificuldade adicional: “Do ponto de vista legal, em muitos mercados, quando ndo é seguida a
norma aplicdvel, o fornecedor tem responsabilidades adicionais sobre o uso do produto.”
(ABNT, 22/03/2022).

As normas asseguram qualidade, seguranca, eficiéncia, respeito ambiental, entre outras
caracteristicas que sdo desejaveis ao consumidor: “Quando os produtos, sistemas, maquinas e
dispositivos trabalham bem e com seguranca, quase sempre é porque eles atendem as
normas.”, como se observa no site ABNT (22/03/2022).

Para o desenvolvimento do projeto em questdo, foram consultadas as seguintes normas:
ABNT NBR 16058, Joias — Tamanhos de anéis — Classificagdo
ABNT NBR 16752, Desenho técnico — Requisitos para apresentacdo em folhas de desenho

ABNT NBR 16861, Desenho técnico — Requisitos para representa¢do de linhas e escrita
ABNT NBR 15876, Joias folheadas a ouro - Classificagdo do revestimento a ouro

4. Desenvolvimento do projeto da norma

O presente estudo descreve a experiéncia de um grupo de profissionais da drea joalheira, que
buscou contribuir de forma relevante para a drea de desenho técnico da joia, no intuito de
propiciar um padrdao que se alinhasse tanto com as bases gerais de desenho técnico, quanto
com as normas vigentes da ABNT, mas também que considerasse as particularidades e
especificidades da producdo joalheira. Estas se ddo em relacdo a representacao de sistemas de
montagem, disposicdo e fixacdo de gemas, formas de articulacdo, representacdo em vistas
preferencialmente no terceiro diedro, por ser de mais facil entendimento pelo pessoal de
producdo, em sua maioria ndo tendo conhecimento ou leitura do desenho técnico, bem como
padrdo de medidas mais utilizadas, e indicacdo das representacGes necessarias para cada tipo
de peca, a exemplo de vistas explodidas de conjuntos de elementos, e planificacdo de anéis e
braceletes.

A partir do método de acdo participativa, foi reunido um grupo de profissionais tanto da area
académica quanto da area da pratica profissional ligada ao setor joalheiro, para que juntos e
de forma voluntaria, buscassem uma linguagem comum dentro da area especifica do desenho
técnico da joia. O convite a participacdo foi aberto publicamente, quando muitos se
apresentaram, bem como foi feito o convite diretamente a alguns profissionais por sua
expertise nas atividades que desenvolvem em joalheria e, desse modo, buscou-se delinear os
principais pontos a serem abordados quando da apresentagdo de um projeto para adornos,
seja para uma peca Unica como para uma colegdo de pecgas para uma empresa.

Procurou-se observar os principais requisitos para um bom entendimento de um projeto de
design para uma joia, tanto para materiais preciosos, pecas em banhos galvanicos ou
folheadas, quanto para pecas de bijuterias.

A partir da identificacdo do problema, partiu-se para a estrutura¢do do texto para a producdo
de uma norma técnica, que passou a ser elaborada sob a coordenacdo de Fernando Telli,
coordenador da Comissdo de Estudo Especial de Desenho Técnico, CEE-237 da ABNT,
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que vem trabalhando na revisdo das normas gerais
de desenho técnico. Para tanto, com a aprovac¢do da ABNT, foi criado o grupo de trabalho, GT-
04 de Desenho de Joias, que ficou responsavel pela revisdo do texto final para a norma de
desenho técnico para joias.



Num primeiro momento, foi decidido que o grupo se encontraria de forma remota em
reunides semanais, no periodo de fevereiro de 2020 a agosto de 2021, para a redacdo e
definicao dos critérios que seriam elaborados no texto, com as devidas revisdes necessarias.
Foi estruturado um texto base inicial com um grupo reduzido, de modo a dar maior agilidade
ao processo, do qual participaram apenas trés profissionais. Com o escopo estabelecido e as
referéncias normativas definidas, iniciou-se o texto com o item obrigatério em normas da
ABNT sobre termos e definicdes adotados no texto oficial. Este capitulo deu oportunidade a
criacdo de um segundo projeto, em desenvolvimento pelo mesmo grupo, do Glossario Técnico
de Joalheria, a ser publicado no final do ano de 2022 pelo IBGM, Instituto Brasileiro de Gemas
e Metais.

Na sequéncia, foram elencados os itens a compor o texto da norma. Assim, iniciou-se com um
item sobre representacao grafica, onde se definem quais seriam as etapas necessarias para se
estruturar o projeto de um objeto de adorno, desde a criacdo até as etapas de
desenvolvimento e execuc¢do. Para tanto, o grupo utilizou bibliografia e referéncias variadas,
conforme identificados na tabela 1:

Livros

Desenho Técnico- teoria e exercicios de Antonio Dozzi;
Desenho Técnico de Delton Capozzi;

Comunicagao Grafica Moderna de Frederick Giesecke;
Desenho Técnico de Thomas French;

Desenho de perspectiva de Robert Gill;

Drawing for Designers de Alan Pipes;

ABC do Rendering de Ericson Straub;

Dibujo para Joyeros de Maria Josep Forcadell;

Joias Criagao e Design de Carlos Salem;

Arte de Desenhar Joias de Lélia Copruchinski;

Mestrados e doutorados

® Design de Joias: Desafios Contemporaneos, 2009, de Engracia M. Loureiro da Costa
LLABERIA, (Dissertagdo de mestrado).

® O desenho como ferramenta do projeto de design: uma orientacdo pedagodgica, 2016,
de Engracia M. Loureiro da Costa LLABERIA, (Tese de doutorado).

® Design de Joias e Pesquisa Académica: Limites e Sobreposicoes, 2013, de Henny Aguiar
Bizarro Rosa FAVARO, (Tese de doutorado).

Artigos Cientificos

® Percursos e Projetos: Arquitetura e Design. Textos de Fundamentagdo do Projeto de
Pesquisa/ Inserido no Grupo de Pesquisa (Cnpq) Arquitetura: Projeto & Pesquisa &
Ensino. de Ana Gabriela Godinho LIMA. Relatério de pesquisa, in Mackpesquisa, 2011.

® O Desenho Técnico Aplicado ao Contetido da Disciplina de Design de Joias e Bijuterias.
Anais do X Congresso Brasileiro de Pesquisa e Design, de Liliane de Aratjo MANCEBO




Tabela 1 - Referéncias bibliograficas utilizadas. Fonte propria.

A pesquisa também contou com a experiéncia do grupo na drea pratica de aula, industria e
bancada de joalheria.

Nesse mesmo item, identificou-se a necessidade de desenhos de axonometrias, e de
detalhamentos em projecOes ortogonais, escalas e cotagens, bem como, na sequéncia, a
elaboracdo de uma ficha técnica com todas as indicacdes para producao.

A seguir, serdo apresentados alguns desenhos desenvolvidos durante o projeto, que ndo foram
utilizados na norma, em fungdo dos critérios estabelecidos para a finalizacdo do texto, tais
como: os desenhos ndo serem feitos a mao, mas adaptados ao AutoCAD, padrdo para
impressdao exigido; serem desenhos simples, de baixa complexidade, para melhor
entendimento de suas caracteristicas e particularidades; serem inéditos, entre outros
requisitos. Assim, como os desenhos finais pertencem a norma da ABNT, foram trazidos aqui
apenas os que nela ndao foram utilizados, para que se possa apresentar os tipos de
representacoes propostas, dos caminhos percorridos, bem como dos problemas enfrentados
pelo grupo.

A forma como foram decididos os critérios foi conjunta e supervisionada pelo coordenador
geral, ja citado no presente artigo e, de forma voluntaria, cada participante escolheu quais
desenhos iria desenvolver para a norma. O grupo definiu uma linguagem uniforme de
representacdo e, posteriormente, em uma forma de curadoria interna, os desenhos foram
selecionados. O texto passou por muitas revisdes até que se chegasse ao resultado final
adequado para o projeto.
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VF - vista frontal
VLD - vista lateral dweita

Figura 1 - Exemplo de desenho no 32 Diedro. Fonte: Imagens fornecidas pelas autoras (2021)

Como se observa na figura 1, as representacdes (vistas) do anel foram apresentadas no 32
diedro, pelo fato de ser uma das praticas comuns ao setor, por proporcionar um melhor
entendimento do objeto por parte dos envolvidos no processo de producao, onde nem todos
possuem dominio da linguagem do desenho técnico.



Na sequéncia, do desenvolvimento da norma, foi inserido um item especifico das
representacdes na joalheria (tipologias), e optou-se por ilustrar todos os respectivos itens e
subitens, uma vez que a imagem facilita o entendimento.

Como exemplo de especificidades da drea, temos os anéis com representacdo planificada,
muito utilizados pelas caracteristicas de alguns modelos (Bombé, chevalier, entre outros).

No item Correntes, foi apontado um modelo de criagdo em isométrica e em vistas frontal e
superior, mas devidamente exemplificado pelo fato de ser um modelo especifico e
diferenciado, pois para os demais modelos existe catdlogo com os tipos mais encontrados na
industria joalheira. No item Cravacdo, buscou-se identificar e representar o maior numero de
tipos existentes e utilizados no Brasil.

-

Figura 2 - Exemplo de axonométrica isométrica explodida. Fonte: Imagens fornecidas pelas autoras
(2021)

Como ja apontado em paragrafos anteriores, um dos problemas encontrados na elaboracgdo da
norma, foi relativo aos desenhos que eram apresentados com linguagens diferentes, tendo o
grupo que buscar uma Unica linguagem para a apresentagdo dos mesmos. No exemplo da
figura 3, observa-se que o desenho foi feito a mao, ndo estando adequado a linguagem pedida
para padronizacdo da norma, ou seja, no AutoCad, portanto algumas adaptacSes foram
realizadas de forma a simplificar os desenhos e aplicar as normas de desenho técnico vigentes.
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Figura 3 - Exemplo de desenho a mao livre. Fonte: Imagens fornecidas pelas autoras (2021)

O item seguinte foi o de como indicar acabamentos e elementos de superficie. Por ultimo, o
item de Fichas Técnicas, que se julgou indispensavel na apresentacdo de projetos para a
producdo. Nele discutiu-se quais elementos informativos seriam importantes para formar uma
ficha que fosse o mais completa possivel, em detalhamentos construtivos e especificacbes de
materiais e acabamentos, que pudesse caminhar de forma auténoma, isto é, que contenha
informacBes necessarias e suficientes para responder a quaisquer duvidas entre os diversos
profissionais responsaveis por cada uma das etapas de producao.

Por fim, a estrutura da norma ficou com 44 pdginas divididas em 9 itens: 1- Escopo; 2-
Referéncias normativas; 3- Termos e definicdes; 4- Representacdo grafica; 5- Cotagem; 6 -
Escalas; 7 - Desenho Técnico de especificidades (Tipologias da joalheria); 8 - acabamentos e
elementos de superficie; 9 - Fichas técnicas.

O projeto ficou em periodo de consulta publica em abril de 2022, como é de praxe para esse
tipo de publicacdo, tendo poucas sugestdes que foram lidas e consideradas, e posterior
publicagdo em Junho de 2022.

A etapa do projeto executivo do processo de desenvolvimento de uma joia ou colegao , é onde
o desenho técnico interpreta, detalha, esclarece e mesmo resolve a pega, por esse motivo,
acreditamos que seja tdao importante que a linguagem seja clara, objetiva, E a padronizagao
dessa linguagem leva a aumentar o entendimento entre os setores.

5. Conclusdo

Faz-se necessdrio, apontar no presente estudo, o fato de que foi identificada a falta de
referéncias bibliograficas com embasamento técnico que sirvam como parametro para a
representacdo grafica de joias, uma vez que grande parte do que se encontra publicado tem
origem, em sua maioria, na propria pratica dos profissionais que os editam. Essa caréncia se da
mesmo a nivel internacional, conforme pesquisa bibliografica realizada, e foi observado que
em grande parte as publicacdes se dedicam a ilustracdo de joias, com maior énfase a técnicas
de pintura, seja a guache, aquarela ou lapis de cor, entre outras.

Outro ponto interessante a se apontar, foi a facilidade que as reuniGes remotas
proporcionaram aos integrantes do grupo no projeto, pois propiciou os ajustes das agendas, e
resolveu o problema das distancias regionais. Se feitas de forma presencial ndo teriamos como



proporcionar a riqueza das contribuicGes especificas de cada regido, com tanta rapidez e
facilidade.

Apds o presente estudo espera-se poder oferecer uma base referencial para a representacgado
grafica de joias, que visa facilitar a relacdo entre as areas profissionais atuantes nas diversas
etapas da cadeia produtiva, bem como oferecer um referencial tedrico para escolas,
professores e alunos.

O desenho técnico ao longo do tempo provou sua importancia no processo de produgao,
particularmente na industria, em qualquer drea em que seja necessdria a precisdo das
informacdes e indicacbes de elementos e processos.

Apesar de o desenho digital ou computacional ser uma realidade que se amplia junto as
empresas, particularmente por gerar a prototipagem dos modelos, o desenho técnico é a base
de conhecimento em sua construg¢do, assim como no desenho manual.

O conhecimento técnico para detalhamento e especificacdes é essencial na fase de projeto
para viabilidade do que é encaminhado a produgao.

Dessa forma, visando trazer maior profissionalizacdo ao setor joalheiro, bem como o
reconhecimento da atuacdo técnica dos designers, além da artistica, é que esse trabalho
demonstra sua relevancia.

O projeto teve como resultados parciais obtidos, a divulgacdo da norma em feiras como a
TECNOGOLD, através das palestras: ‘A Importancia do Desenho no Processo Produtivo — uma
norma técnica como referéncia’ (2021); e ‘Aplicacdo pratica das normas de desenho técnico da
ABNT para joias’ (2022); FENINJER através do espaco de Design — area dedicada a profissionais
experientes na gestdo estratégica, pesquisas, e apresentacdo de propostas (2022); Palestra na
AJORIO ‘Do desenho ao produto final: o processo de design na pratica (2022); Palestras
previstas em Universidades, escolas de joalheria e eventos da area; Elaboragdo de folder
explicativo para distribuicdo em feiras e eventos (IBGM/AJESP) entre outras formas de
divulgacdo no setor joalheiro.
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