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The starting point for this research was carried out through an investigation that measured in what extent original projects
proposed by the real estate market were customized, resulting in Reformed Projects. It is known that many factors can influence this
customization process. This phase of the research is restricted to formal and constructive factors, aiming to analyze how these can
influence the customization. The shape grammar, used as an analytical tool, showed that the shape of the original projects had little
influence on the result of the reformed ones, indicating that factors of other nature may be more decisive in the customization process.
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Introducao

Esse artigo apresenta parte dos resultados de uma pesquisa
intitulada Projetos de apartamentos do Recife: caracterizacdo
dos modos de morar do século XXI (Griz, 2014). O objetivo geral é
realizar um diagndstico sobre os projetos de apartamentos de alto
e médio padrio produzidos pelo mercado imobilidrio do Recife,
para poder propor estratégias capazes de guiar a concepcio
de tais projetos, de maneira que seus atributos construtivos e
morfoldgicos (formais e configuracionais) facilitem, em certa
medida, as reformas. Aqui, sio apresentados os resultados parciais
da andlise dos atributos formais dos projetos.

Uma das principais funcdes da habitacdo, seja ela casa
unifamiliar ou apartamento, é oferecer as condicoes para que
determinadapessoa(ougrupodelas-afamilia)desempenhecertas
atividades domésticas de acordo com seus modos de habitar. Esse
ultimo, por sua vez, é alterado conjuntamente com a estrutura
de valores de uma determinada sociedade. E compreensivel,
portanto, que a medida que essa estrutura de valores se altera,
mudam-se também os elementos programaticos da habitacdo.
Essa € uma das principais razoes para a existéncia de reformas
e adaptacées em uma habitacdo (Hanson, 1998; Trigueiro, 1994).
Em algumas cidades brasileiras (Griz, 2012, Franca, 2008; Paula,
2007) é comum adquirir um apartamento - produto caracterizado
pela homogeneizacio de solucdes projetuais (Tramontano, 2004;
Brand3o, 2002) e customiza-lo'.

1 Termo aplicado com o sentido de adaptar, personalizar um produto
as preferéncias do cliente (customer).

O ponto de partida para esta investigacio se deu a partir
de uma pesquisa (Griz, 2012) que mensurou (através do Grau de
Alteracdodo Projeto - GAP) o quanto projetos de apartamentos
propostos pelo mercado imobilidrio (os Projetos Originais -
POs) eram customizados por seus compradores, resultando
nos Projetos Reformados (PRs). No contexto recifense, foi visto
que essas customizacdes ressaltam certa incompatibilidade
entre o projeto ofertado e determinadas demandas para
abrigar o habitar contemporaneo (Griz, Amorim & Loureiro,
2014). Além disso, podem gerar atraso e prejuizo financeiro
para os construtores (que, consequentemente, repassam esses
custos para os clientes).

Esses dados ressaltam a necessidade de minimizar:
(1) essa incompatibilidade; (2) os custos do inevitavel
processo de customizacdo. Na tentativa de superar
esses inconvenientes, duas estratégias sdo lancadas: (1)
a customizacdo em massa de projetos de apartamentos,
para garantir que o projeto seja adequado as necessidades
dos clientes; (2) o desenvolvimento de projetos originais
de apartamentos com um alto grau de flexibilidade para
facilitar o inevitavel processo de customizacao.

A customizacdo em massa aplicada a projetos de
apartamentos é uma estratégia que além de garantir que
o apartamento ofereca um alto grau de satisfacdo aos
moradores?, pode ser tdo econdmica quanto a producdo em
massa. Segundo Kolarevic (2001, p. 122-123, traducio nossa),

2 Segundo Duarte (2007), um elevado nivel de customizacdo do projeto
conduz a uma elevada satisfacdo do usuario.
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A nocdo de singularidade é agora tdo econémica e facil
de alcancar quanto a repeticdo [...] agora nos esforcamos para
customizagdo em massa, trazendo os beneficios da producdo da
fabrica para a criacdo de um componente tinico ou de uma série
de elementos semelhantes diferenciadas através da variagdo
controlado digitalmente.

E sdo justamente essas tecnologias digitais, ja
consolidadas nas industrias automotiva, aeronautica e naval,
que estdo transformando os processos de projeto e a pratica
arquitetoénica. Fischer e Herr (2001) reforcam esse argumento
mostrando a relevancia do uso de sistemas generativos® no
processo de projeto e na producdo arquitetonica, como a
gramatica da forma (Stiny & Gips, 1972), por exemplo. Esta
vem sendo utilizada para a geracio sistematica de solucoes
projetuais customizadas, inclusive em projetos de habitacdo
em resposta a padronizacio das plantas (Duarte, 2005; Mussi,
2011; Eloy, 2012).

Nesse sentido, as duas estratégias propostas - tanto a
customizacio de projetos de apartamentos, quanto projetos
originais com algo potencial para ser customizados, podem
ser alcancados através da aplicacdo do formalismo da
gramatica da forma e do uso de modelagem paramétrica para
sua implementacdo. A primeira, através da criacdo de uma
gramatica paramétrica da customizacao; a segunda, da criacdo
de uma gramatica original paramétrica, codificada por um
programa de computador, que gere projetos de apartamentos
que apresentem um alto potencial de customizacio.

O desenvolvimento de gramaticas com tal complexidade
é um processo longo, que demanda conhecimento e o uso
de diversas tecnologias digitais. A modelagem paramétrica,
por exemplo, é utilizada com o intuito de otimizar o processo
de geracdo de diferentes solucdes, bem como de permitir a
definiciodediferentesformatosdecémodos,apartirdainsercao
de parametros, como por exemplo, quantidade de vértices
e dimensao dos lados. No entanto, tendo em vista esse longo
caminho que precisa ser percorrido para que uma gramatica
seja implementada, esta etapa se dedica aos primeiros passos
do seu desenvolvimento, pensando em solucdes que, embora
sejam preliminares, ja vislumbram um desenvolvimento mais
avancado para permitir sua implementacao.

Assim, sabendo que a customizacido de um determinado
projeto depende, em certa medida, das caracteristicas do
projeto original do apartamento, o passo inicial, apresentado
no presente artigo, foi a realizacdo de um estudo piloto
desenvolvido com o objetivo de analisar em que medida as
caracteristicas formais e construtivas do projeto original (PO)
influenciam na customizacdo dos projetos reformados (PRs).
E sabido, também, que muitos fatores podem influenciar na
decisdo de reformar ou ndo uma habitacido, como a condicido
financeira, por exemplo. No entanto, essa fase da pesquisa se

3 Segundo Celani (2011), “um sistema generativo é um método indireto
do projeto, no qual o projetista ndo se preocupa apenas com a solucao
de um problema em particular em um contexto especifico. Ele (ou
ela) procura criar um projeto mais ou menos genérico, que possibilite
resolver problemas semelhantes em contextos diferentes".

restringe apenas aos fatores de natureza formal e construtiva
do projeto. E necessario, portanto, identificar as caracteristicas
da forma e da estrutura dos POs que pode permitir, restringir
ou até mesmo impossibilitar as reformas.

Essa identificacio é feita através do desenvolvimento: (1)
de uma gramatica descritiva e analitica de nove POs (Figura
1) de alto e médio padrio, construidos no Recife na primeira
década do século XIX e que ressalta, dentre este corpus, os
padroes de adjacéncia dos ambientes de cada apartamento;
(2) de regras preliminares (feita com 12 PRs de dois POs) que
fardo parte de uma gramatica de reforma, cujo objetivo, nesta
fase, é evidenciar os padroes de reforma, como € descrito mais
detalhadamente a seguir.

c-Villa3

d - Villa 4

- Villa6

h - Pier 1

i- Pier 2

Figura 1: Projetos originais (POs).
Sobre a gramatica da forma

A gramatica da forma consiste em um sistema de
geracdo de formas baseado em regras, e foi desenvolvido
a partir das teorias da gramatica generativa do linguista
Noam Chomsky e do sistema de producdo do matematico
Emil Post, que consistia na substituicio de caracteres em
uma sequéncia de letras com o objetivo de geracdo de novas
sequéncias. Criada por Stiny e Gips (1972), pode ser descrita
como “um sistema de algoritmos para criar e entender



projetos diretamente através de computacdo com formas |[...]
€ uma série de regras que sio aplicadas passo a passo a formas
para gerar uma linguagem de projeto” (Eloy, 2012, p. 51).

Essa teoria vem sendo explorada, ao longo do tempo,
em diversas aplicacdes para resolucdo de problemas
projetuais, investigando como gerar projetos a partir de
uma forma inicial, por meio de sucessivas aplicacdes de
regras de forma (Duarte, 2007; Knight, 2000; Celani et al,
2006). Desde entio, diversos tipos de gramaticas foram
elaboradas e aplicadas a arquitetura. Dentre diversos
trabalhos, podem ser citados os estudos desenvolvidos por
Stiny e Mitchell (1978) nas Villas Palladianas, que objetivava
definir o estilo neoclassico do arquiteto Andrea Palladio.
Andlises realizadas por Koning e Eizenberg (1981), sobre
as casas da pradaria de Frank Lloyd Wright, buscando os
principios de composicdo definidos por ele. E o estudo de
José Duarte (2005), que a partir de analises referentes ao
conjunto habitacional da Malagueira, localizado em Evora,
de Alvaro Siza, buscou a personalizacio de habitacées em
série. Duarte trabalha uma gramatica que busca fornecer
moradias de alta qualidade, porém com custos acessiveis, ja
que seria a criacdo de habitacdes em série, e, possivelmente,
traria consigo um processo construtivo mais acelerado.

De uma maneira geral, as gramaticas da forma podem ser
analiticas ou originais (Duarte, 2005). Elas sdo analiticas quando
usadas como ferramenta de andlise de um grupo de projetos - o
corpus, descrevendo-os através de uma Unica linguagem que os
represente. Sdo originais quando é concebida para criar novos
projetos, que atendam a requisitos pré-estabelecidos.

Neste caso, assim como a gramdtica proposta por
Duarte (2005), a gramatica da customizacdo teria uma
vertente analitica - uma vez que as regras sio inferidas a
partir de projetos ja customizados pelos moradores, e uma
original, j& que a proposta final é que ela seja aplicada
para novas customizacdes, com o minimo de custos para
o empreendedor e o cliente. J4 a gramatica para projetos
de apartamentos potencialmente flexiveis é inteiramente
original, devendo, para tanto, seguir todos os passos
necessarios para o seu desenvolvimento.

Sobre o processo de desenvolvimento das gramaticas

Tendo o formalismo da gramatica da formma como base de
andlise, a presente investigacdo vem sendo desenvolvida em
duas etapas:

Etapa 01: Criacdo de uma gramatica analitica dos POs,
que define regras graduadas de acordo com seus potenciais
para reforma. O objetivo é descrever, através de regras que
formem uma mesma linguagem, as caracteristicas formais (de
adjacéncia), e construtivas dos projetos originais (POs).

Etapa 02% Criacdo de uma gramatica analitica dos projetos
reformados (PRs) - a gramatica das reformas. O obijetivo

4 Apresentada aqui através do estudo piloto com projetos reformados
de apenas dois POs.

desta primeira fase de desenvolvimento dessa gramatica é
identificar as regras de reformas mais importantes - os padrdes
de reforma (analisadas através dos PRs), pois a partir dessa
identificacdo, serd possivel graduar as regras da gramatica
analitica dos POs de acordo com seus potenciais de reforma.

Para ilustrar o desenvolvimento das duas gramaticas,
toma-se o projeto Villa 4 como exemplo (Figura 2). Como um
dos requisitos primordiais quando se trata de processo de
customizar um projeto é o da adjacéncia entre os ambientes
(Eloy, 2012), a gramatica dos POs se baseia neste principio
e apresenta, também, informacdes relativas aos aspectos
construtivos da edificacdo, que podem permitir, restringir ou
impossibilitar as reformas. Assim, o primeiro passo € analisar
as relacbes de adjacéncia entre espacos convexos funcionais®
e estas sdo representadas como as regras da gramatica. E
importante salientar que, neste nivel de desenvolvimento, as
regras abstraem a forma e dimensao real do espaco convexo®,
sendo estes representados por uma forma genérica - um
poligono convexo, com a indicacdo de um marcador (label).
O uso de marcadores em uma gramatica da forma tem
como objetivo reduzir a ordem de simetria de uma forma,
restringindo a maneira como as regras podem ser aplicadas,
permitindo também maior controle sobre os resultados. Na
presente pesquisa, os marcadores também apresentam os
aspectos funcionais dos ambientes.

Assim, tomando-se o Hall como ponto de partida (Figura
2), percebe-se que este é adjacente ao espaco convexo do Estar
1; o Estar 1, adjacente ao espaco convexo do Quarto e BWC
de servico e ao Estar 2, e assim por diante. Esses atributos
de adjacéncias de cada espaco sdo transformados em regras
preliminares que formam a gramatica dos POs. Apds a andlise
dos nove POs que formam o corpus, a validacdo da gramatica,
assim como os ajustes necessdrios, € feita através da derivacao
de cada um dos POs (Figura 3).

5 Conforme comentado, essa investigacdo faz parte de uma pesquisa
maior, onde também sdo analisados os aspectos configuracionais dos
projetos, de acordo com os conceitos e métodos descritos na Teoria da
Légica Social do Espaco (Hillier & Hanson, 1984). Para a analise desses
aspectos, os ambientes do apartamento sdo representados através
da menor quantidade dos maiores espacos convexos possiveis de se
delimitar entre as barreiras fisicas da edificacdo, que podem ser fixas
(paredes, desniveis de piso, etc.) ou moveis (arranjo do mobiliério).
Quando as barreiras fisicas sdo os mobilidrios, esse convexo é
denominado de “funcional’. Assim, o convexo funcional é adotado
para que a representacdo do projeto nas analises configuracionais e
formais sejam as mesmas.

6 Assim como a gramatica da transformacéo, proposta por Eloy (2012),
a gramatica dos POs precisa ser paramétrica devido a variedade de
formas e dimensdes dos ambientes encontrados nos apartamentos.
E apresentado o primeiro esboco da gramatica, onde as regras
preliminares sdo representadas através de poligonos convexos. No
desenvolvimento da gramatica, esses poligonos serdo parametrizados,
acrescentando informacodes relativas ao numero de vértices e ao
numero e dimensao dos lados.

E GENERATIVE SYSTEMS
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Figura 2: Processo para inferir as regras da gramatica dos POs.
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Figura 3: Exemplo de derivagao de um dos POs.

Para facilitar o entendimento e a identificacdo de padrées
de adjacéncia existentes entre os projetos, asregras da gramatica
foram descritas numa planilha (Tabela 1). Dessa maneira é
possivel comparar as informacées dos nove POs que forma o
corpus. A regra R28, por exemplo, que representa a relacio de
adjacéncia do Hall com o Estar1, é verificada em 50% dos POs -
os Villa 2, 3,4 e 7,enquanto que aregra R66, que indica a relacao
de adjacéncia do Estar com o Quarto de Servico, aparece apenas
no Villa 5.

Além da adjacéncia, sdo também identificados os
elementos estruturais que agem como restricdes ao processo
de customizacdo. Além dos shafts e pilares, sdo identificadas
as relacbes de adjacéncia que apresentam limites em comum
menores que dois metros, pois estas podem dificultar a juncao de

determinados ambientes. Esses dados foram representados em
planta (Figura 4) e em planilha (Tabela 1). A representacdo das
restricées na planilha permite a facil identificacido dos elementos
estruturais em cada uma das regras da gramatica dos POs.

Como comentado, para graduar as regras dessa gramatica
de acordo com seus potenciais para reformar € preciso identificar
os padrdes de reforma - tarefa feita através do desenvolvimento
dasregras preliminares da gramatica da reforma. O processo para
inferir tais regras é feito de maneira simplificada, também néo
parametrizada’, num estudo piloto que apresenta um corpus

7 A forma dos ambientes representados nas regras preliminares da
gramatica da reforma também é genérica, feita através de poligonos
convexos, que, posteriormente, serdo parametrizados.



Regra Descricdo V1|V2|V3|V4|V5|V6 (V7 [P1|P2

R1 hall social adjacente ao jantar

R2 jantar adjacente ao estar

R3 estar adjacente ao jantar

R9 estar adjacente ao quarto | |“”
R20 suite sec.adjacente ao BWC suite
R24 copa adjacente a area de servigo
R28 hall social adjacente ao estar

R31 jantar adjacente ao quarto de servigo 05750

R35 cozinha adjacente a area de servigo

R60 suite master adjacente a suite sec.

R61 jantar adjacente a copa i

R66 copa adjacente ao quarto de servigo

R84 | suite sec.adjacente a outra suite sec. ”I”

DJACENCIA MENOR QUE 2m PILAR E SHAFT

""" PILAR SHAFT

Tabela 1: Parte das regras que formam a gramatica dos POs - descricdes,
POs onde sdo verificadas e indicacdo de existéncia de alguma restricao
construtiva.

de 12 PRs, originados dos Villa 4 e 58.

Semelhante a4 gramatica proposta por Eloy (2012), a
gramatica da reforma nao apresenta uma forma inicial, ja que
esta corresponde aos diferentes projetos originais. Por outro
lado, o processo de inferir regras se diferencia na medida em
que as regras sao inferidas através de projetos reformados ja
existentes, enquanto na gramatica da transformacio (ELOY,
2012), esse processo é feito através de possiveis projetos
propostos por diferentes arquitetos.

O processo para inferir regras tem como objetivo capturar
a légica subjacente ao projeto, ou seja, descrever em regras
os padrdes de reforma reconhecidos nos projetos. Tendo isso
como pressuposto, na analise do corpus de PRs, percebe-se
que as customizacoes sdo feitas usando mudancas espaciais
semelhantes, em espacos com funcdes, forma e dimensio
diferentes. Essas mudancas espaciais foram classificadas em
trés grupos de regras formais:

a. Regras formais de aglutinacdo (RFA): quando dois
espacos convexos adjacentes sdo aglutinados inteiramente e
se transformam em um sé;

b. Regras formais de divisdo (RFD): quando um espaco
convexo é dividido em outros dois espacos;

c. Regras formais de alteracédo escalar (RFE): quando dois
espacos convexos adjacentes alteram suas dimensdes - um
ficando maior que o outro.

8 Estes POs foram selecionados para o estudo piloto por apresentarem
dimensao e programa arquitetonico semelhantes.

Soma-se a essas regras formais outro tipo de mudanca
muito frequente nos PRs - a alteracdo de rotulo, onde um
espaco convexo permanece com a mesma forma e dimensao,
alterando apenas sua funcao. Esse tipo de mudanca gera as
regras da gramatica denominadas Regras de alteracdo de
rétulo (RAR), completando, assim, os quatro grupos de regras
da gramaética da reforma (Figura 5).

Como esses quatro grupos de regras podem ser referentes
a espacos com forma, funcao e dimensao distintos, sempre que
se atribui o marcador ao espaco convexo, a regra passa a se
chamar Regra formal de adicio 1 (RFA1), ou Regra formal de
divisdo 2 (RFD2), e assim por diante (Figura 6). Dessa maneira,
assim como Eloy (2012, p. 188),

...em vez de ter diferentes regras de mudanca de forma para
cadaumadas dreas funcionais, era preferivel ter um gruporegras
de mudanca de forma apenas com a forma igual e as condicdes
serem diferentes de acordo com as restricdes funcionais...

Apesar de cada grupo de PRs apresentarem uma
gramatica distinta - a gramatica do Villa 4 e a gramatica do
Villa 5, as regras das gramaticas dos dois grupos recebem
o mesmo nome, também descritos em planilha (Tabela 2),
para poder identificar os padroes de reforma mais utilizados
e assim, poder graduar as regras da gramatica dos POs, de
acordo com seus potencias para reformar.

Os padrdes de reforma sdo referentes as regras da
gramatica da reforma que aparecem em, no minimo, 50% dos
projetos reformados ou que estdo presentes nas gramaticas do
Villa 4 e Villa 5 ao mesmo tempo. No entanto, algumas outras
regras que aparecem em, pelo menos, 30% dos PRs, também
sdo levadas em consideracao para a graduacao das regras da
gramatica dos POs, que é feita da seguinte maneira:

Potencial para reformar alto (pontuacdo 2): atribuida
as regras dos POs que apresentam a adjacéncia indicada na
representacao da direita dos padroes de reforma fortes;

Potencial para reformar médio (pontuacdo 1): atribuida
as regras dos POs que apresentam a adjacéncia indicada na
representacdo da direita dos padroes de reforma fracos;

Potencial para reformar baixo (pontuacdo 0): atribuida
as regras dos POs que apresentam adjacéncia que nao foram
consideradas relevantes nas reformas analisadas;

Por fim, esses valores do potencial para reformar sdo
transcritos na Tabela 1. Nas regras onde era verificada alguma
das restricbes construtivas mencionadas anteriormente, o
potencial para reformar diminui. A regra R9, por exemplo, é
uma das que apresentam um forte potencial para reformar.
(valor 2) No entanto, nos Villa 3 e Villa 4 é verificado um pilar
entre a sala de estar e o quarto, o que restringe o potencial para
médio (valor 1), nesses dois POs.
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Figura 4: Indicacdo das restri¢des construtivas em planta.
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Figura 5: Grupos de regras que constituem a gramatica da reforma.
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Figura 6: Regras da gramatica da reforma identificadas como os
padroes de reforma.

Sobre a gramatica dos POs e a gramatica da reforma

A aplicacdo dos principios tedricos e metodolégicos da
gramatica da forma na andlise dos projetos de apartamento
originais e reformados explicita certos padrées da sua
organizacao formal - os padrdes de adjacéncia nos POs e os
padroes de reforma nos PRs.

A gramatica dos POs descreve a organizacdo formal
dos projetos originais dos apartamentos, levando em conta
a adjacéncia entre os ambientes. Dentre as 84 regras que
formam a gramatica, 24 podem ser consideradas padroes
de adjacéncia, que aparecem em aproximadamente 50% dos
POs. Esse resultado confirma a padronizacio caracteristica
desse tipo de projeto, mostrando que existe uma
linguagem formal onde a adjacéncia de certos ambientes
é aplicada sistematicamente, seja por razdes funcionais (e,
praticamente, impositivas), seja em funcio da forma geral
do projeto, seja por razbes especulativas (que ja antecipam a
possibilidade de reformar).

Exemplos de adjacéncia por questdes funcionais incluem
basicamente ambientes onde existe a acessibilidade direta
entre eles, como um dormitério e seu banheiro privativo (R20),

+<— Relacdo menor que 2m
+«— Relagao maior que 2m

a sala de jantar e a de estar (R2 e R3), a cozinha e a area de
servico (R24), por exemplo. Vale destacar que todas as regras
desse tipo (adjacéncia por questdes funcionais) também fazem
parte daquelas identificadas como padrao de referencia.

Ja as adjacéncias resultantes da forma geral do projeto
podem acontecer entre ambientes que nio requerem tal
atributo formal, como é o caso da Regra R31, entra a sala de
jantar e o quarto de servico, verificada em trés POs (Villas 2,5 e
6). A adjacéncia aquireferida como especulativa foi classificada
como tal apds a identificacdo dos padrdes de reforma (vistos a
seguir). E verificada principalmente entre: um dos dormitérios
e os ambientes sociais do apartamento (encontrada em todos
0s POs? - R9 e R61) e entre a suite principal e um dormitério ou
uma suite secundaria (R34 e R60).

Antes de falar na graduacao das regras dessa gramatica,
sdo analisadas as regras de reforma mais frequente, dentre as
quais estdo os padroes de reforma. Nos PRs, mesmo que seja
buscada uma singularidade do ambiente doméstico através
das mais variadas solugdes projetuais (Griz, 2012), percebe-se
que esta “variedade” apresenta certa uniformidade, verificada
através da aplicacdo de estratégias compositivas semelhantes.
A gramatica dos PRs estd justamente explicitando essa
uniformidade, mostrada pela aplicacio sistematica da certas
regras de reforma para projetos distintos, formando, assim, os
padroes de reforma.

Esses padrdoes também sdo classificados como fortes
(regras de reforma encontradas nas gramaticas do Villa
4 e Villa 5 ao mesmo tempo) ou fracos (regras de reforma
encontradas em pelo menos 50% dos PRs em uma das duas
gramaticas desenvolvidas). Apenas nove regras de reforma
(10% do total) foram consideradas fortes (Tabela 2 e Figura 6):
RFAS8, RFD2; RFD4, RFE1, RFE10, RAR2, RAR3, RAR6, RARY.
Ja asregras fracas na gramatica do Villa 4 e no Villa 5 sdo trés
em cada uma: RFA2, RFE5, RFE6, no Villa 04 e RFE15, RFE16
eRAR13 no Villa 5.

9 Vale salientar que essa adjacéncia sé é possivel pelo formato geral
do projeto, que permite que os setores social e intimo sejam também
adjacentes.



Villa 4 Villa 5

Regras Descrigdo

V4a|V4b|V4c V4ad|V4e |V4fIV5a|V5b|V5c [V5d|V5e | V5f

Regraformal que aglutina os
espacos da suite mastere da
suite secundaria, e criaa “ super
suite master” (GRIZ, 2012)
Regraformal que divide a suite
secundaria em dois espagos,
sendo um, a prépria suite,e o
outro,um closet
Regra formal que divide a suite
principal em dois espagos, sendo
um, a prépria suite, e o outro,um
closet
Regraformal que amplia a area de
servigo, através da diminuigéo de| 4 1 1 1 1 1 1

area do quarto de servigo
Regraformal que amplia o
banheiro as suite master, através 1 1
da diminui¢éo do banheiro social

RFAs

RFD2

RFD4

RFE1

Padroes fortes

RFE10

Regra que muda o rétulo de sala
de estar para home theater
Regra que muda o rétulo de
quarto para home office
Regra que muda o rétulo de sala
de jantar para sala de estar
Regra que muda o rétulo de
gquarto para home theater
Regraformal que aglutina os
espacos dasuite master e deum
dormitério, e cria a “ super suite
master” (GRIZ,2012)
Regraformal que aglutina os
espagos de um dormitério e do
seu closet, e cria um dormitporio
maior
Regraformal que aglutina os
espagos do BWC da sute e do
BWC social, e cria um bwc de
suite maior
Regraformal que ampliaa
cozinha, através da diminuigdo da 1 1 1 1
sala de jantar
Regra formal que amplia a sala de
estar através da diminuigdo da 1 1 1 1

sala de jantar
Regra que muda o rétulo de

quarto para suite

RAR2

RAR3

RAR6

RAR9

RFA2

RFE5

Padroes fracos

RFE6

RFE15

RFE16

Padrées fracos

RAR13

Tabela 2: Padrbes de reforma - regras, descricio e PRs onde sido
verificados.

Essa uniformidade resultante do processo de
customizacdo que geram os PRs, principalmente através da
aplicacdo sistematica dos padrdes de reforma, reforca duas
constatacdes verificadas em trabalhos anteriores (Griz, 2012):
(1) a valorizacdo dos ambientes do setor social e da suite
principal; (2) a desvalorizacido do quarto de servico.

Um exemplo da valorizacdo dos ambientes do setor
social é verificado com a aplicacdo da regra RAR9 (Figura 7),
que so6 é possivel caso o projeto seja formado com a regra R9,
da gramatica dos POs. Ou seja, s6 acontece quando a sala de
estar € adjacente a um dos dormitdrios e a drea desse ultimo
é incorporada para o setor social para inserir atividades
especializadas, como o home theater.
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Figura 7: Exemplo de projeto onde os dois principais padrdes de
reforma sao verificados.

Regras semelhantes sdo utilizadas para valorizar a

suite principal. As regras RFA2 e RFAS8 ilustram esse fato.
Na primeira, a suite principal é adjacente a um dos quartos
(Figura 7); na segunda, a uma suite secundaria. Em ambas as
regras, a suite principal é aumentada devido a incorporacao
da 4drea do ambiente adjacente a ela. Vale ressaltar que, da
mesma maneira que o exemplo anterior, essa valorizacao
s6 é possivel quando da existéncia das regras R34 e R60 na
gramatica dos POs.

Por fim, tendo identificado os padrdes de reforma (e os
ambientes que formam as regras que os compde), é possivel
graduar as regras da gramatica dos POs, de acordo com seus
potenciais para reformar: fraco (0), médio (1) e forte (2). A
média dos potenciais de reformas das regras utilizadas para a
derivacado de cada um dos POs indica seu potencial geral para
reformar (Tabela 3).

Segundo essa légica, o Villa 7, e, com um valor bem
proximo a ele, o Villa 5, sdo os POs que apresentam os maiores
potenciais para serem reformados. Ou seja, caso as familias
que adquiriram esses apartamentos optem por reforma-los,
elas terdo um reduzido niumero de restricoes e uma maior
flexibilidade no processo de customizacio, em se comparando
com os demais POs. No extremo oposto esta o Villa 3, sendo o
PO com menor potencial para reformar.

GAP
3,25 Pier 01 avAllE=Rex4
3 Villa 01 BRVAIENS]
Villa 02 mavai=yez

Villa 04
Villa 05

Villa 06

Villa 06 avAllEEe 0,64
Villa 01 0,62
(=Xl Villa 03 0,55

Tabela 3: Potencial para reformar X GAP em cada PO.

Cruzando esses dados com os verificados para o Grau de
Alteracio do Projeto - GAP (Griz, 2012), é possivel ver que o
Villa 7, por exemplo, apesar de apresentar o maior potencial
para reformar, seus PRs foram os menos reformados. Os
demais POs nido apresentaram nenhum relacdo relevante
entre o potencial para reformar e o GAP.

Sabe-se que as razdes pelas quais um projeto € ou nao
reformado pelo cliente podem ser variadas - desde fatores
econdmicos a fatores de ordem pessoal. Essas duas ultimas
poderiam ser descritas como razoes “abstratas” que exercem
influencia no quanto um projeto de apartamento pode ser
customizado. Dentro desse raciocinio, as razdes “concretas”
seriam os atributos formais e construtivos do projeto, podendo
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ser consideradas como fundamentais, pois mesmo que os
fatores econémicos e pessoais sejam favoraveis a reforma, se a
forma (vista aqui, através da adjacéncia entre ambientes) e os
elementos construtivos nao facilitarem, a customizacdo pode
ser fraca ou até inexistente.

Sabendo disso, e diante dos resultados expostos, pode-
se dizer que a forma dos projetos analisados apresentou
pouca influencia no grau de alteracdo dos projetos
reformados, indicando, assim, que fatores de outra natureza
foram mais determinantes no processo de customizacao dos
PRs analisados.

Por fim, valedestacar umresultadocurioso(aserexplorado
em analises com um corpus de PRs maior). Os quatro POs que
apresentam um maior potencial para reformar - em ordem
decrescente, Villas 7, 5, 4 e P1, apresentam uma forma geral
do projeto que tendem para um quadrado. Contrariamente,
os cinco POs cujos potenciais para reformar foram baixos, a
forma geral do projeto tende a ser mais retangular. Seria esse
um dado relevante na medicdo da influencia da forma na
customizacao de projetos de apartamentos?

Reformar ou nao reformar?

Reformar ou ndo reformar? Eis a questdo! A duvida
cabe e é bem pertinente no contexto do atual mercado
imobilidrio de projeto de apartamentos. Produto caracterizado
pela padronizacdo de solucdes, o projeto de apartamentos
originalmente oferecido pelos empreendedores nem sempre
se adequa as demandas dos compradores, fazendo com que
o este opte por customiza-lo, sempre que possivel, de acordo
com seus desejos e necessidades.

Por essa razdo, a investigacdo procurou saber se o grau
de alteracdo (0o quanto um projeto original foi reformado)
dos projetos reformados sofre influencia das caracteristicas
formais e construtivas do projeto que lhes deu origem (PO). Os
resultados, embora ainda parciais, mostram que essa questao
nao é definida analisando-se apenas esses aspectos formais
e construtivos do projeto, uma vez que a influencia deles no
processo de reforma foi fraco.

No entanto, os aspectos mais importantes e relevantes
dessa fase da instigacdo para a pesquisa como um todo foi a
aplicacdo do formalismo da gramatica da forma como método
de analise. O desenvolvimento das gramaticas, ainda que em
nivel preliminar, teve um propésito que foi atendido (medir
a influencia da forma na customizacio de apartamentos). Em
se tratando dos objetivos gerais da pesquisa, essas gramaticas
precisam ser mais bem desenvolvidas10 para que seja possivel
tanto criar projetos originais potencialmente customizaveis
(através da gramatica dos POs), quanto para proporcionar a
customizacdo em massa (gramatica dos PRs).
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