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Abstract

This paper studies the HBIM concept and proposes a digital model of the Church of Bom Jesus de Matosinhos, in the city of
Serro, aiming at its preservation. For this purpose, it (1) investigates and defines what information should be incorporated into
the geometric model (attributes), so that it can be useful during the life cycle of the building and can contribute to the analysis
and conservation of the object it represents; (2) defines the level of detail (LOD) to be used in HBIM models; (3) builds a HBIM

model with a level of detail appropriate for the Church.
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Introducao

O cadastro de um bem cultural tem como finalidade
conservar a imagem e a histéria deste, visando a sua
preservacdo. No Brasil, grande parte dos bens de valor
historico ainda néo foi devidamente documentada. Mediante
a auséncia de um sistema de cadastro e gestdo do
patriménio arquitetdnico que utilize as tecnologias digitais de
forma adequada, propde-se a utilizacdo do HBIM (Historic
Building Information Modeling), afim de tornar o processo de
documentacdo mais agil, a gestdo dos bens mais eficaz e a
preservacao do Patrimdnio Arquitetdnico mais efetiva.

O Building Information Modeling (BIM) pode ser definido
como uma metodologia avangada de trabalho colaborativo,
gque usa um modelo criado a partir de informagfes
coordenadas e consistentes. Enquanto as ferramentas CAD
focam apenas o projeto e a representacdo da edificacdo, o
paradigma BIM pretende dar conta do ciclo de vida da
edificacdo, e este é um aspecto que se presta muito bem ao
patrimdnio arquitetdnico na medida em que permite cadastra-
lo, estuda-lo, acompanha-lo e manté-lo para as futura
geracdes. Além disto, o BIM possui outras excelentes
caracteristicas, tais como: visualizacdo 3D e animacdes, a

automagcdo da producdo de documentos digitais
(perspectivas, projecdes ortograficas, cortes, secoes,
detalhes) e relatérios de avaliagdo de desempenho

estrutural, ambiental, energético e custos.

O Historic Building Information Modeling (HBIM) nada mais é
que a extensdo do conceito BIM para as edificagbes
historicas e considerando as suas particularidades. Segundo
Dore e Murphy (2012, p. 369), o HBIM contempla um
processo que envolve uma solucdo de engenharia reversa
onde, inicialmente, os elementos arquitetdnicos sdo
levantados usando um laser scanner ou fotogrametria. Em
seguida, os dados levantados sdo combinados a objetos
paramétricos, gerando o modelo completo da edificagcdo. O
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produto final HBIM é um modelo geométrico 3D completo,
incluindo detalhes do objeto como materiais e métodos
construtivos. A partir dai, cortes, detalhes, projecdes
ortogréaficas e perspectivas poderdo ser gerados, baseando a
andlise e conservacdo de objetos histéricos, estruturas e
ambientes.

Procedimentos Metodoldgicos

Neste artigo, sera estudado o conceito HBIM e proposto um
modelo digital da Igreja do Bom Jesus de Matosinhos, na
cidade do Serro, em Minas Gerais, visando a sua
documentacéo. Para tanto, buscar-se-a:

e Investigar e definir quais informacdes deverdo ser
incorporadas ao modelo geométrico (atributos), para que o
mesmo possa ser Util durante o ciclo de vida da edificagéo e
possa contribuir para a andlise e a conservagado do objeto
que representa;

e Definir o nivel de detalhe (LOD, Level of Detail) a ser

utilizado no modelo HBIM da Igreja do Bom Jesus de
Matosinhos;
e Construir um modelo HBIM com nivel de detalhe

adequado para a Igreja do Bom Jesus de Matosinhos.

Cadastro

Oliveira (2008), alerta: “Um dos instrumentos importantes
para a preservacdo da memoria é o seu registro iconografico,
quer pelos métodos milenares, quer pelos processos e
instrumentos mais recentes que a ciéncia e a técnica do
nosso tempo nos trouxeram. Neste caso, desaparecido o
objeto que testemunha o nosso passado, a sua imagem
pode substituir, embora parcialmente, a necessidade
imanente & natureza humana de manter contato com o que
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se foi. Dai uma das varias utilidades das representagbes
cadastrais como forma de preservacdo da memoria.” (p. 13)

Além disso, o cadastro feito com apuro e exatiddo é a base
sobre a qual serdo elaborados os projetos de intervencéo,
além de informar a evolugdo do bem, suas transformacdes e
deformacdes ao longo do tempo. Oliveira (2008) ainda
defende: “Para aqueles que se ocupam da analise historico-
critica do monumento, os cadastros sdo de primordial
importancia, pois podem permitir a leitura e o entendimento
das corretas proporgdes do projeto original e descobrir
eventuais tracados reguladores que comandaram a
concepcdo da arquitetura, perfeitamente resgataveis a partir
de uma boa representagéo.” (p. 13)

O autor ainda revela que o levantamento cadastral ndo é
uma operacdo que se encerra com o levantamento rigoroso
da geometria do bem, mas deve sofrer atualizagbes a cada
momento em que € encontrada uma informacéo nova.

A partir da experiéncia como Secretaria de Obras da
Prefeitura Municipal de Serro e da Coordenacdo do
Programa Monumenta na mesma cidade, além da pesquisa
junto aos 6rgdos competentes (IPHAN e IEPHA), ficou
evidenciado que ndo existe normatizacdo com relagdo as
técnicas e tecnologias utilizadas para o levantamento
cadastral de bens de interesse historico. Entretanto, alguns
esforcos vém sendo feitos neste sentido.

Beirdo (2011) cita a criacdo, pela Sociedade Internacional de
Fotogrametria e Sensoriamento Remoto (ISPR) e pelo
Conselho Internacional de Monumentos e Sitios (ICOMOS),
do Comité Internacional para Documentacdo de Patriménio
Cultural (CIPA), visando a exceléncia na medicdo,
documentacdo e monitoramento dos bens, além do
armazenamento adequado destas informacdes.

No Brasil, o IPHAN (Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional) vem desenvolvendo e testando o Sistema
Integrado de Conhecimento e Gestdo (SICG), criado para
integrar os dados sobre o Patrimdnio Cultural do Brasil. O
sistema esta baseado em Word e Excell, mas o IPHAN vem
trabalhando para a constru¢do de um sistema informatizado,
cujos usuarios serdo, também, os estados, municipios e
entidades parceiras (como universidades, centros de estudo,
museus, e outros).

Além disso, em 2013, o IPHAN, publicou o documento
intitulado “Orientacdes para elaboragdo do projeto basico
para contratacdo de projetos”, documento esse que tem por
objetivo orientar os procedimentos de elaboracdo do projeto
basico para contratacdo de projetos de restauracgao,
conservacdo, adequacdo para alteragdo de uso e outras
intervengBes no Patrimdnio Edificado e de Espacgos Publicos
Urbanos (IPHAN, 2013).

Na Bahia, vem acontecendo uma acdo com o apoio das
instituicdes responsaveis pela preservacdo dos bens
culturais no estado e da Faculdade de Arquitetura da
Universidade Federal da Bahia (FAUFBA). O objetivo é a

implantacdo de um Centro de Documentacéo do Patrimdnio
Arquitetdnico e de Bens Integrados, ligado ao Laboratério de
estudos avancados em Cidade, Arquitetura e tecnologias
Digitais (LCAD), da Faculdade de Arquitetura da
Universidade Federal da Bahia (FAUFBA). O LCAD visa ao
desenvolvimento e apropriacdo do uso de tecnologias digitais
que buscam aprimorar e agilizar o registro documental de
bens arquitetdnicos e integrados. No artigo intitulado “Um
centro de documentagdo do patrimbnio arquitetdnico”, os
autores Amorim, Groetelaars e Lins (2008) defendem a
criacdo do Centro e explicam: “Sob o0 aspecto das
tecnologias utilizadas, o Centro estara estruturado em torno
da pesquisa, da aplicagdo, da difusdo de tecnologias digitais
de ponta para o levantamento, o processamento, O
armazenamento e a divulgacdo deste acervo arquitetdnico.
Dentre as principais tecnologias para o levantamento e o
processamento dos dados provenientes dos acervos
arquitetdnicos, destacam-se a Medi¢édo Direta, a Modelagem
Geométrica Tridimensional, a Fotogrametria Digital, o 3D
Laser Scanning, os Sistemas de Informacdes Geogréficas e
os Sistemas Hipermidia.” (p.201)

Tomando como exemplo o que vem acontecendo na Bahia,
este artigo visa estudar os métodos citados, de modo
particular o HBIM. A criagdo de um modelo HBIM para a
Igreja Bom Jesus de Matosinhos buscara demonstrar,
experimentalmente, qual nivel de detalhe devera ser utilizado
nos modelos HBIM e quais informa¢cBes deverdo ser
incorporadas a este modelo, para que 0 mesmo possa ser
atil durante todo o ciclo de vida da edificagdo e possa basear
a analise e a conservagdo do edificio.

Atributos

Para fins de cadastro, o Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN, 2013), 6rgdo do Ministério da
Cultura que tem a misséo de preservar o patrimonio cultural
brasileiro, exige a “[...] descri¢do fisica do bem objeto de
intervengdo, caracteristicas de uso, estado geral de
preservacdo e conservagdo. Descricdo histérica de
constru¢cdo e ocupacdo do bem. Referéncia a relatdrios
técnicos do IPHAN ou outras entidades.”

O IPHAN (2013) entende que a elaboragdo de um projeto de
restauracdo deve ser precedida de um estudo sobre o
monumento sob diversos pontos de vista, visando
compreender o seu significado atual e ao longo do tempo,
sua evolucao e os valores pelos quais foi reconhecido como
patrimbnio cultural. Este levantamento, que o IPHAN
denomina Identificacdo e Conhecimento do Bem, engloba:

e Pesquisa histérica: que considera aspectos politicos,
socioecondmicos, técnicos e artisticos, objetivando conhecer
o bem e situa-lo no tempo;

e Plano de levantamentos e Prospecgfes: contendo o
cronograma dos servigos, mapeamentos de instalagbes e
equipamentos;
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e Levantamento fisico: que abrange (a) o levantamento de
dados cartoriais e juridicos, (b) o levantamento cadastral, (c)
o levantamento topografico, (d) o levantamento e
mapeamento fisico e paisagistico;

e Andlise tipologica, identificacdo de materiais e sistema
construtivo: contendo (a) prospecgdes arquitetdnica,
estrutural e do sistema construtivo, arqueoldgica e de bens
integrados, (b) diagndstico, com andlise do estado de
conservacdo nos aspectos construtivos, estéticos e de
mapeamento de danos.

Posto isso, percebe-se que a geragcdo de um modelo
puramente geomeétrico comporta somente uma pequena
parte daquilo que é esperado para fins de cadastro do
patriménio histérico. A utilizacdo de ferramentas HBIM
possibilita, além da criacdo do modelo geométrico, a
insercdo de atributos mais especificos, como os ja citados
materiais, métodos construtivos, estado de conservacao,
mapeamento de danos e evolugao ao longo do tempo.

Definicbes de LOD

Nivel de Desenvolvimento (LOD, Level of
Development)

O nivel de desenvolvimento (LOD) é uma referéncia que
possibilita aos profissionais da indistria de Arquitetura e
Construcao especificar e articular com um alto nivel de
clareza e confiabilidade o conteddo dos Modelos de
Informagéo da Construgdo (BIMs) em vérios estagios do
processo de concepg¢do e constru¢do. Esta articulagado clara
permite aos autores do modelo definirem em que situagdo
seus modelos podem ser usados, e permite que 0s usuarios
entendam claramente a fungéo e as limitagdes dos modelos
que estao recebendo.

Baseado nos conceitos criados em 2008 e atualizados em
2013 pelo American Institute of Architects (AIA), o BIMForum
(2013) publicou o documento Level of Development
Specification For Building Information Models, onde define:

e No LOD 100 os elementos do modelo podem ser
representados por um simbolo ou uma representacédo
genérica e ndo sdo representacbes geométricas. Qualquer
informacdo derivada destes modelos deve ser considerada
aproximada.

e No LOD 200 os elementos do modelo podem ser
representados graficamente como um objeto ou como um
sistema genérico, com quantidades, tamanho, forma,
localizacdo e orientagdo aproximadas. Informacgdes nao
graficas podem ser anexadas a ele. Neste nivel, os
elementos podem ser reconhecidos como 0s componentes
que eles representam. Qualquer informacado derivada destes
modelos deve ser considerada aproximada.

e No LOD 300 os elementos sdo representados
graficamente de forma precisa e informacdes ndo gréaficas
podem ser anexadas a ele. Sua quantidade, tamanho, forma

localizacdo e orientacdo podem ser medidos diretamente no
modelo.

e No LOD 350 os elementos sao representados
graficamente de forma precisa, com relacdo a quantidade,
tamanho, forma, localizagcdo, orientacdo e interface com
outros sistemas, informacdes estas que podem ser aferidas
diretamente no modelo. Neste nivel, sdo modelados os itens
necessarios a coordenagcdo entre disciplinas, a
compatibilizagdo de projetos e a verificagdo de interferéncias.
Informag6es ndo graficas podem ser anexadas a ele.

e No LOD 400 os elementos sdo representados
graficamente de forma detalhada e precisa, visando a
fabricagcdo. Informacdes ndo graficas podem ser anexadas.
Quantidade, tamanho, forma, localizacdo, orientacdo e
informacdes relacionadas & fabricacdo, instalagdo e
execuc¢do, podem ser aferidas diretamente no modelo.

Nivel de Detalhe (LOD, Level of Detail)

Em computagdo gréfica, o nivel de detalhe (LOD)é uma
técnica que permite varias representagfes para um mesmo
objeto, que vao sendo ativadas de acordo com as diferentes
disténcias a que o utilizador se encontra. Ou seja, envolve o
decréscimo da complexidade da representacdo de
objetos 3D, permitindo economizar recursos de computacgéo.
A utilizagdo das técnicas de LOD permite um aumento da
eficiéncia e rendimento, diminuindo assim o nivel de
trabalho.

Tendo como objetivo a criacdo do modelo BIM da Capela de
Nossa senhora da Escada a partir de nuvem de pontos,
visando o estabelecimento de métodos e procedimentos de
modelagem adequados a diferentes niveis de detalhes e
aplicacdes, permitindo associar as caracteristicas especificas
de determinados elementos construtivos a escala da
representacdo gréfica, técnica de levantamento adotada e
finalidade do modelo e ap6s estudar e avaliar a terminologia
em diversos livros e guias sobre documentacao arquiteténica
(English Heritage, 2006; Letellier, 2007; Cramer; Breitling,
2007; East, 2013; GSA, 2009; Plowman, 2012), Groetelaars
(2015) elaborou um quadro a ser usado como referéncia
para a modelagem BIM. Nele sdo propostos cinco niveis de
detalhe, que associam a precisio do modelo a sua
finalidade.

e No Nivel 1 deve ser representada a volumetria externa,
contemplando paredes e coberturas, objetivando o
planejamento inicial do projeto de documentacdo, a
identificacdo de &reas prioritarias, a Vvisualizacdo da
edificacdo no contexto urbano e a utilizagdo em sistemas de
informacdes geogréficas.

e No Nivel 2 os principais elementos construtivos do
exterior e interior devem ser modelados de forma
simplificada: paredes, pisos, escadas, pilares, forros, e
aberturas de portas e janelas. Devem ser executados, ainda:
a modelagem do terreno, a identificacdo das paredes (interior
e exterior) e a inclusdo dos parédmetros sobre desvios de
modelagem. Tal modelo sera Util para a estimativa de areas
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e volumes com diversas finalidades, como manutencédo e
estudo de viabilidade

e No Nivel 3 deverdo ser incluidos os detalhes de
elementos basicos, usando preferencialmente as familias
existentes. Familias em baixo nivel de detalhe poderdo ser
criadas, quando necesséario. Este modelo podera ser
exportado para programas de gerenciamento de facilities,
podera ser usado no planejamento funcional e como base
para pequenas intervencdes na edificacao.

¢ No Nivel 4 deveréo ser incluidos elementos detalhados e
mobilidrio. Familias com médio nivel de detalhe deverdo ser
criadas. Materiais de acabamento dos principais elementos
construtivos deverdo ser descritos. Uma nova modelagem
dos elementos com desvios superiores aos maximos devera
ser feita. O modelo assim criado servira para documentagao
arquitetbnica de edificagbes de interesse historico-cultural e
como base para projetos de intervengéo.

e No Nivel 5 deverdo ser criadas familias em alto nivel de
detalhe, as informacdes semaéanticas associadas aos
elementos construtivos deverdo ser inseridas, 0s arquivos de
imagens deverdo ser associados e texturas foto realisticas
em trechos relevantes deverdo ser aplicadas. O modelo
servira para fins de documentacdo arquitetdnica de
edificacdes de interesse histérico-cultural, monitoramento
estrutural e como base para projetos de intervengdo mais
complexos.

Modelo

Tendo em vista o que foi discutido nas sec¢des anteriores,
cabem ainda algumas consideragdes.

Ndo se deve confundir o nivel de desenvolvimento (LOD,
Level of Development) com nivel de detalhe (LOD, Level of
Detail). Enquanto o primeiro esté relacionado ao grau de
maturidade e confiabilidade no desenvolvimento de modelos
BIM, o segundo se refere a quantidade de detalhes incluidas
nos elementos do modelo. Neste artigo, objetiva-se a criagao
de um modelo BIM para o cadastro de um monumento
histérico existente (modelo HBIM), e ndo de um projeto de
intervencdo neste monumento. Sendo assim, LOD, aqui,
sera entendido como nivel de detalhe.

O nivel de detalhe pretendido para o modelo HBIM a ser
modelado para a Igreja de Bom Jesus do Matozinhos, Nivel
5 segundo a classificacdo proposta por Groetelaars (2015),
foi determinado levando-se em consideracdo os produtos
exigidos pelo IPHAN (2013).

Salienta-se que o modelo final contemplara apenas os bens
imoveis, excluindo-se os elementos artisticos. Isto porque
este tipo de bem, como estatuas e objetos decorativos,
exigem outras técnicas de modelagem ndo suportadas pelas
ferramentas BIM tradicionais.

A lgreja de Bom Jesus do Matozinhos

Implantada numa parte baixa da cidade do Serro (ao
contrario das outras igrejas locais), a Igreja do Bom Jesus do
Matozinhos demonstra um feitio cuidadoso, onde se cuidou
principalmente dos detalhes da ornamentacdo. As pinturas
murais e principalmente o forro da capela-mor qualificam a
singularidade dos trabalhos de um importante pintor atuante
na regido: Silvestre de Almeida Lopes. Reconhecidamente
um monumento arquitetbnico de sumo valor para a
comunidade local, a igreja encontra-se tombada pelo IPHAN
desde 1944. (IPHAN, 2005)

A construgdo da Igreja do Bom Jesus de Matozinhos é
estimada entre o final da década de 1770 e inicio da de

1780. Seu adro é acessado por escadaria de pedra

trabalhada e circundado por muro de arrimo, também de
pedra. O piso mantém-se original, de calgamento pé-de-
moleque. A fachada apresenta torres de sec@o quadrada
com telhados arqueados e frontdo simples, de linhas retas
com o6culo redondo envidracado. H& uma escadaria de
pedra com degraus em arco, ligando o adro ao piso do atrio.

Figura 1: Fachada Frontal da Igreja Bom Jesus do Matozinhos.
Fonte: Teixeira (2003)

A planta tem partido simples, dividindo-se em nave, capela-
mor e, ao longo das suas paredes, 0s anexos laterais
correspondentes as sacristias em corredor. Construida em
taipa e madeira, possui cobertura em duas aguas em telha
ceramica.
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Figura 2: Fachada lateral direita da Igreja Bom Jesus do
Matozinhos. Fonte: Teixeira (2003)

Internamente, apresenta pisos de tabuado largo, forros
abobadados em tabuado liso, cimalhas de madeira e coro
simples com balaustrada de madeira. (FUNDACAO JOAO
PINHEIRO, 1995)

Tendo sido restaurada entre 2007 e 2008, a igreja encontra-
se atualmente em bom estado de conservacdo. A
intervencdo teve como principal objetivo recuperar a
integridade estrutural da construcdo, substituindo pecas
corroidas e fortalecendo fundacgéo, piso, forro e telhado. Um
minucioso trabalho garantiu ainda a revitalizagdo dos
elementos artisticos, recuperando imagens e painéis
caracteristicos do rococé. A igreja também recebeu
seguranga extra, como a instalacdo de para-raios e sistemas
de alarme e de drenagem. As obras foram feitas através do
programa Monumenta, fruto de uma parceria entre Governo
Federal (por meio do Ministério da Cultura) e Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), com apoio da
Organizacado das Nagdes Unidas para a Educacgéo, Ciéncia e
Cultura (Unesco). (IEPHA, 2008)

Levantamento Cadastral por Medi¢éo Direta

Como pré-requisito para a elaboracdo do projeto para a
restauracdo da Igreja em 2007, foi feito um levantamento
cadastral com uso de trena e maquina fotografica. Este
resultou em cinco pranchas no formato Al, que contemplam:
(1) plantas de implantacdo e cobertura, (2) planta térreo e

corte AA, (3) planta do coro e corte BB, (4) fachadas
sudoeste/nordeste e (5) fachadas laterais. Outras cinco
pranchas, correspondentes as primeiras, mostram o
mapeamento de danos/estado de conservagdo a época e
foram a base para a criagdo do modelo HBIM em Revit.
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Figura3: Fachada Sudoeste da Igreja Bom Jesus do Matozinhos.
Fonte: Teixeira (2006)

Levantamento Cadastral por Varredura a Laser

Foi realizado, no dia 12/06/2015, o levantamento da igreja
por varredura a laser. Para tanto, foi utilizado um scanner
Faro Focus 3D e seus respectivos acessorios (esferas,
cartio de memdria e fonte de alimentagdo. Foram
escaneadas 46 cenas em aproximadamente 10 horas de
trabalho de campo. Posteriormente, utilizou-se os softwares
Faro Scene e Autodesk Recap para o registro e a limpeza da
nuvem de pontos.
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Figura 4: Nuvem de ponto a Igreja Bom Jesusdo Matozinhos.
Fonte: Tolentino (2016)

Este levantamento serd usado, oportunamente, para verificar
a precisdo do modelo HBIM elaborado a partir do
levantamento feito por medi¢do direta em 2006 e basear as
corregBes necessarias.

Modelo Geométrico

O modelo geométrico da edificagdo esta sendo desenvolvido
com a utilizacdo do software Revit 2016, da Autodesk.
Paredes, pisos e telhados estdo sendo gerados com as
ferramentas padrdo, enquanto familias de janelas e portas
estdo sendo especialmente criadas no Editor de Familias
para este modelo.

Figura 5: Modelo da Igreja Bom Jesus do Matozinhos
desenvolvido no Revit. Fonte: Tolentino (2016)

Figura 6: Familias de portas-balcdo criadas no editor de familias
do Revit. Fonte: Tolentino (2016)

Atributos

E possivel adicionar metadados as propriedades Tipo ou
Instancia de uma familia no Editor de familia e no ambiente
do projeto.

Os parémetros padrdo sdo fornecidos para os atributos de
metadados tipicos de uma familia, como o fabricante,
modelo, descricdo e custo, mas € possivel adicionar
parametros conforme necessario. Estes dados podem ser
incluidos em tabelas.

Quadro 1: Tipos de Parametros Padrédo de Familias do Revit. Fonte:
Autodesk, 2016

Nome Descricao

Texto Completamente personalizavel. Pode ser usado
para coletar dados Unicos.

Inteiro Um valor & sempre expresso como um ndmero
inteiro.

Numero Usado para coletar dados numéricos diversos.

Pode ser definido por uma férmula. Também
pode haver nimeros reais.

Comprimento Pode ser utilizado para estabelecer o
comprimento de um elemento ou
subcomponente. Pode ser definido por uma

férmula. Este € o tipo padréo.

Area Pode ser utilizada para estabelecer a area de um
elemento ou subcomponente. As férmulas

podem ser usadas neste campo.

Volume Pode ser utilizado para estabelecer o
comprimento de um elemento ou
subcomponente. As férmulas podem ser

utilizadas neste campo.

Angulo Pode ser utilizado para estabelecer o angulo de
um elemento ou subcomponente. As férmulas

podem ser utilizadas neste campo.

Inclinacéo Pode ser usado para criar parametros que

definem a inclinagéo.

Moeda Podem ser usadas para criar parametros de
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moeda.

Densidade Um valor que representa a massa por unidade

de Massa de volume de um material.

URL Fornece um link da Web para o URL definido
pelo usuario.

Material Estabelece o parametro ao qual um material
especifico pode ser atribuido.

Imagem Estabelece um pardmetro no qual uma
determinada imagem raster pode ser atribuida.

Sim/Nao Usado com maior freqiiéncia para propriedades
de instancia quando o parametro é definido como
um Sim ou N3o.

Texto de Estabelece um parametro no qual as sequéncias

multiplas de texto de multiplas linhas mais longas podem

linhas ser utilizadas. Clique no botéo Procurar na paleta
Propriedades para inserir sua sequéncia de
caracteres de texto.

Tipo de Estabelece um pardmetro com o qual os

superficie componentes da superficie dividida (como

dividida painéis e padrdes) podem ser controlados. As
formulas podem ser utilizadas neste campo. Este
parametro esta disponivel somente para as
familias de massa.

Para as portas-balcdo mostradas na figura 6, por exemplo,
foram criados os seguintes parametros:

Tabela 2: Tipos de parametros adicionados para a familia janela.
Fonte: Tolentino, 2016

Nome Descrigcao

Estado de O parametro pode ser escolhido como

Preservagao Integro, Pouco Alterado, Muito Alterado ou
Descaracterizado

Estado de O parametro pode ser escolhido como Bom,

Conservacao Precéario, Em Arruinamento ou Arruinado

Ataque de Sim/Néo

insetos xil6fagos

Ataque de Sim/Nao

fungos

Resultados e Discussao

No Brasil, a proposta de aplicacdo da ferramenta HBIM tem
os objetivos, além da modelagem geomeétrica, de incorporar
o0 armazenamento de atributos (como materiais e técnicas
construtivas utilizados, estado de conservagdo, etc.) e de
dados de diferentes naturezas (como arquivos de texto,
documentos capturados por scanner, fotografias digitais,
entre outros) e fornecer instrumentos para a gestdo do
patriménio historico. Estes dados poderdo, oportunamente,
basear projetos de intervencdo, bem como a operagéo e a
manutencdo dos edificios, o que contribuird para a
preservacao mais eficaz do Patriménio Histérico no Brasil.
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