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Abstract

Recurring theme in architectural design, the relations between architecture and music in contemporary times have important
discussions about parametric and cryptographic methods of notation. Through the Pavilion 21 MINI Opera Space, the ephemeral
space for the Baviera State Opera, design by Wolf Prix and his office Coop Himmelb(l)au, we pretend to understand some
concepts of notation and sound phenomena in architecture. This pavilion dialogue between the Xenakis notes and the electronic
music advent, specially the composition methods of mixing like mashup, as simulations of the object.
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Introducéao

Desde a arquitetura classica e os dez livros De Architectura de
Vitrlvio, a pratica arquitetbnica e musical ja compartilhavam
canones comuns como ritmo, proporcao aurea e frequéncia.
Com o passar dos séculos, o fascinio pela simulagdo dos
fendbmenos sonoros se tornou frequente como nos periodos
histéricos gotico e renascentista, por exemplo. A pratica da
relacdo musica da arquitetura enquanto expressdo formal,
hoje, tem similaridades com periodos anteriores, mas,
contudo, transcende a realizacdo da arquitetura enquanto
abordagem acustica, construindo uma abordagem de
experiéncia multimidias (Cabral Filho, 2006). Na década de
1950, o arquiteto, engenheiro calculista e compositor grego
lannis Xenakis, influenciado por estas confluéncias presentes
na arte classica e seu conceito de arte holistica, buscou
estabelecer os principios de notacdo matematica para
conversao de informacdes espaciais e sonoras. Engenheiro
calculista de Le Corbusier, utilizando os conceitos de
propor¢do de seu mestre, projetou o Philips Pavilion para a
Exposicdo Mundial de 1958 em Bruxelas. Criando uma
experiéncia multimidia de sua peca musical Metastaseis
(1958), composta para este fim, concebia uma s6 informagao
para a composicédo da musica e da modelagem tridimensional
da edificacdo. Este conceito de processamento de
informagbes serd resgatado décadas mais tarde, em 2010,
durante a concepcgdo do projeto Pavilion 21 MINI Opera
Space, do arquiteto Wolf Prix e de seu escritorio Coop
Himmelb(l)au.

A transposicéo para a midia arquitetdnica no Pavilion 21 MINI
Opera Space da-se através da simulacédo e da tradugdo das
informacgdes, estabelecidas nos gréficos tridimensionais da
composi¢do musical, tais como as estruturas paraboloides
hiperbdlicas de Xenakis, as entendendo como revolugdes de
agudos e graves. Sua musica foi criada com notagfes graficas
comparativas, a partir do som da frequéncia mais baixa para

a mais alta dentro de uma espacialidade temporal definida,
gerando a notacgédo tridimensional, acusticamente satisfatoria.
O objetivo da transcri¢éo, tanto para Xenakis e Wolf Prix, era
a necessidade da experiéncia multimidia, da paisagem sonora
e da espacialidade. Esta de notagdo dos fendmenos sonoros
representa a experiéncia espago-temporal einsteiniana, com a
tridimensionalidade de outros fendmenos fisicos para a
configuragdo da arquitetura (Xenakis, 2001). Este conceito
fisico, da teoria da relatividade, influenciou profundamente
estes arquitetos no que concerne as rela¢gfes de tempo e de
espago, para a realizacdo sobretudo da otimizagéo acUstica
com estruturas leves.

Wolf Prix, entendendo esta simulagdo como potencial
acusticamente formal e processual, propds através da
arquitetura de se pavilhdo efémero em 2010 para a Opera do
Estado da Baviera em Munique, Alemanha, uma proposi¢céo
de notacéo gréafica. Do processo notacional mais simples em
relacdo aos conceitos de Xenakis que o influenciaram, Prix faz
o mashup, composicao tipica de DJs atuais onde se funde
duas ou mais pe¢as musicais ja gravadas. Este método de
composigdo tem origens na masica concreta ao qual lannis
Xenakis tem forte representatividade. O Coop Himmelb(l)au
utilizou o método de mashup com duas pegas musicais:
Purple Haze do guitarrista Jimi Hendrix e sua banda The Jimi
Hendrix Experience, Are You Experienced, de 1967 com a
Opera Don Giovanni do compositor Wolfgang Amadeus
Mozart em 1787. Tal processo vai ser analisado de duas
maneiras relacionadas, primeiramente entendendo a estrutura
espectrogramatica no SpectralLayers Pro e, segundamente,
analisaremos como os arquitetos interpretam as informacdes
contidas nas duas composi¢cdes musicais e posteriormente
simularam nos modelos tridimensionais gerados no plugin
Grasshopper.

O Pavilion 21 MINI Opera Space evidencia 0os processos de
notacdo e simulacdo para com outras midias assim como
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reforca as novas metodologias de eficiéncia acustica. Ele
representa uma inquietagdo, que existe a muito tempo, sobre
a funcéo da forma arquitetonica: seria a musica congelada um
exemplo formal de acustica satisfatéria? O presente artigo
busca entender tais questdes projetuais de notacéo da musica
em arquitetura através do estudo de caso do pavilhdo de Prix.

Metafora em soundscaping

Para além dos estudos acusticos, a relagdo entre arquitetura
e musica em diferentes contextos foi problematizada na
traducdo entre as duas expressdes artisticas. Por exemplo, na
arquitetura classica grega os canones artisticos para as artes
visuais como pintura, escultura e arquitetura eram transcritos
para elementos compositivos musicais tais como frequéncia
(baseada na proporgcdo aurea), ritmo e simetria (Jencks,
2013). Charles Jencks analisa também que a diferenciagcéo da
arquitetura romanica e gotica, por sua vez, € exemplificada na
diferenciacdo das musicas do periodo em elementos como
verticalidade (relacionando a frequéncia com altura das
edificacdes), composi¢do monofénica e polifénica (estruturas
monoliticas romanicas e as composic¢des de vitrais e pedra da
arquitetura gética) entre outros pontos de materialidade. Tais
manifestacdes representam situa¢ges do estado tecnoldgico
de seu tempo, demonstrado assim capacidades acusticas e
formais que tais obras poderiam representar.

Com o renascimento, a apuragdo do estudo do fendmeno
sonoro se tornou ainda maior. Conforme descreve Jencks
(2013), os arquitetos renascentistas relacionavam proporcdes
arquitetdbnicas com musicais (a repetitividade do som com
uma sala quadrada, por exemplo). Esta relagdo de proporgdo
é heranca das relagdes artisticas advindas do entendimento
de Pitdgoras sobre geometria. Para os renascentistas, era
muito importante cientificamente a separacdo entre ruido e
som. A misica, como midia de grande sensibilidade e —
principalmente desde a polifonia — associada aos grandes
métodos de composicdo, representa uma composicdo de
siléncios e sons num determinado periodo de tempo. Nas
palavras do proprio autor “. InUmeras diferencas separam as
duas artes (musica e arquitetura) mas ambas rotineiramente
séo percebidas como artes abstratas, onde forma e contetddo
séo algo unico. Esta conclusdo pode ser falsa sob o ponto de
vista semidtico, porque sabemos que toda comunicacédo é
duplamente codificada, mas a experiéncia dessa ilusdo é
menos convincente para isso. ” (Jencks, 2013).

Como bem entendemos, as definicdes de arquitetura e musica
também sé&o transformadas constantemente ao longo da
histéria. Schelling, filésofo aleméo atuante entre os sécs. XVIII
e XIX, definia arquitetura como musica congelada, ou seja, a
arte de congelamento de atributos temporais (Cabral Filho,
2006). Ghoete, por sua vez, ja propaga conceito semelhante
entendendo musica como arquitetura liquida. No conceito de
Schelling, congelar a musica é uma forma de transcender a
experiéncia tanto arquitetbnica quanto musical, tracando um
ponto de intersecdo entre eles — o processamento de
informacdes (Cabral Filho, 2006). Isto pode ser interpretado,
para Antoine Picon (2004) como uma forma de codifica¢éo da
expressao da midia, neste caso arquitetura ou musica. No
séc. XX, entretanto, as vanguardas artisticas da mausica

buscavam transgredir a composi¢do musical para além da
notagdo usual, uma destas realiza¢bes vanguardistas foram
as experiéncias com 0s primeiros instrumentos eletrénicos.
Neste periodo podemos entender o advento do que foi
chamado entdo de mdusica eletroacUstica. lannis Xenakis,
arquiteto e engenheiro civil influenciado pelos artistas
antepassados gregos (2001), refere-se a composigdo como
problematizacdo matemética do espaco e tempo. Para o
artista, a matematica € a linguagem universal capaz de
estabelecer comunicagcdes entre diferentes midias,
promovendo entdo a necessidade de uma notacdo das
problematicas que explicite os fendbmenos encontrados no
espaco e no tempo (Xenakis, 2010).

A prética da notagao grafica foi expandida a partir da década
de 50 como maneira de superar a notacdo musical vigente.
Para compositores como lannis Xenakis e John Cage, a
notacéo musical classica era incipiente, ela ndo representava
as propostas diferenciais de trabalho e, inclusive, limitava os
compositores (Xenakis, 2001). De acordo com a pesquisadora
Sharon Kanach: “ [...] a representacéo ndo-musical oferecida
por Xenakis tem o potencial de servir para visualmente
observar seu préprio processo criativo, concomitantemente
renderizando o que ‘se esconde por tras’, criando a distancia
necessaria entre o criador e o que esta sendo criado. [...] a
musica que esta sendo vista de Xenakis, a arquitetura por tras
do som demonstra como, através do processo de objetividade,
que Xenakis descobriu sua prépria composic¢do. ” (tradugdo
do autor) (Kanach, 2010). A partir desta forma compositiva,
para Xenakis, estabeleceria, portanto, uma nova forma de
conexdo da arquitetura com musica que poderia explorar o
desenvolvimento do som num periodo espacial.

A producdo artistica de Xenakis torna-se, para arquitetos
como o proprio Wolf Prix (2010) e o autor Cabral Filho (2006),
como um paradigma importante na transcri¢do de informacdes
midiaticas em multimidias na contemporaneidade. O que nés
podemos compreender da relagdo entre arquitetura e musica
em Xenakis é justamente a transmutacdo amplificada pela
digitalizacdo das midias. Como descrevera Cabral Filho
(2006), as possibilidades com novas conexdes informacionais
sdo, em grande parte, estabelecidas pela interatividade cada
vez maior que o artista pode chegar de seus usuarios e do
“objeto artistico”. A visualizagao grafica das informacdes e da
forma durante uma performance sonora potencializa a
simulacdo condicionando novos instrumentos formais de
otimizacdo. A notacdo gréafica, em contraposi¢do a classica,
se tornou um emblema de mudanca paradigmatica. Conforme
descrito por Jencks (2013) a realizagdo do espago como uma
composigdo temporal é transfiguragdo complexa e, portanto,
de inspiragdo na linguagem matematica. Para Xenakis, a
concepcao do processo projetual enquanto transformacéo de
formalizacdo de eventos se torna um importante postulado
metafdrico sobre as caracteristicas intrinsecas da midia que
dela pode se originar (musica, tempo, corpo, maquina).

Em Architecture as Metaphor, o filésofo e critico Kojin Karatani
(1995) descreve que, para a arquitetura, a metafora sempre
foi um elemento importante e as outras artes aprenderam com
isto. Para o autor, a matematica se torna esta correspondéncia
metaforica para a contemporaneidade: torna mais tatil o artista
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simular os resultados da musica congelada em arquitetura no
do que fora anteriormente. Xenakis representa justamente
esta consideracédo na contemporaneidade, através da criagdo
da geometria complexa de uma midia para outra. Com sua
parceria com o arquiteto Le Corbusier em 1958, originou-se
uma das primeiras concepg¢des de transcricao tridimensional
da musica em arquitetura através do processo de notagéo
grafica com o Philips Pavilion.
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Figura 1: Notacao grafica da pe¢a Metastaseis (1958), composi¢ao
de lannis Xenakis.

O Philips Pavilion para a Exposicdo Mundial de 1958 em
Bruxelas é o projeto referido por Wolf Prix como exemplo de
notacéo grafica e de composi¢éo arquitetdnica conjunta. Para
sua concepgao, lannis Xenakis utilizou notacéo gréfica para a
realizacdo da composicdo musical da peca Mestataseis
(1958) como também para a composi¢do arquitetdnica do
pavilhdo. Prix entende este processo como soundscaping, ou
paisagismo sonoro, percebendo este procedimento como fator
de espacialidade, percepgdo e otimizagdo acustica criado
através do design cinético. Este fendbmeno, de acordo com o
proprio Xenakis (2008), compde arquiteturas acusticamente
confortaveis utilizando proprias geometrizacdes cinéticas de
musicas, podendo em hipétese manipular som no espaco de
forma direta, com estruturas relativamente mais leves que os
sistemas acusticos tradicionais. Nas palavras de Prix “[...] as
primeiras considera¢cdes nos desenhos mostram o conceito
béasico do pavilhdo de introduzir elementos que por um lado
séo a transformacao espacial das sequéncias do som e que,
de outro, estabelece a reflexdo e absorgdo sonora através da
forma de piramide: soundscaping. ” (traducdo do autor) (Prix,
2010). O soundscaping pode ser, portanto, referido como a
projecdo da composi¢do do tempo. Xenakis propbs uma
configuragdo de composi¢do onde o projeto se torna questédo
da relatividade entre o espaco e o tempo. O design cinético
torna-se uma questdo multimidia que, por sua vez, deve ser
analisada em um trabalho sistémico. O conceito de
soundscape, ou seja, a criagdo da paisagem sonora pelo
préprio som é justamente este objetivo de abordagem.

Hoje, com géneros como ambient music e artistas como Brian
Eno, Alva Noto e as experiéncias sinestésicas de Aphex Twin
da contemporaneidade, este ambiente se mostra ainda mais
possivel. Nesta vertente de composicao, a acustica € definida
como um conceito fundamental para a espacialidade da
paisagem, utilizando conceitos graficos e tridimensionais da
andlise da propria muasica. lannis Xenakis, assim como Prix,

entendendo as potencialidades da experiéncia multimidia
Unica, definiam formas pontiagudas absorvedoras dos ruidos
(principalmente de alta frequéncia) em paralelo com eventos
musicais dentro e fora do pavilhdo. Desta forma, obtém-se
uma preocupacdo mais eficiente do som assim como da
propria musica a ser executada e da experiéncia sonora nela
pretendida (Prix, 2010).

Figura 2: Philips Pavilion para a Exposicdo Mundial de 1958 em
Bruxelas, projeto de lannis Xenakis e Le Corbusier.

Arquitetos hoje possuem mais tecnologias para soundcaping
do que em 1958, nos tempos de lannis Xenakis. Esta
abordagem, além de ajudar a estabelecer controle de ruidos
internos e externos, possibilita métodos de criacdo mais
dindmicos e experiéncias multimidias mais imersivas para
seus usuarios atraveés da propria forma. Wolf Prix compreende
gue, assim como Philips Pavilion estabelecia a relagao entre
conforto acustico pela influéncia das paraboloides hiperbélicas
que envolviam o espago, suas piramides tém caracteristicas
semelhantes de conforto acustico tanto na edificacdo quanto
na praca ao qual se acessa o edificio da Opera (Prix, 2010).
O soundscaping conforta acusticamente também através de
diversos painéis acusticos microperfurados das piramides,
que absorvem o som em parte e outra parcela é refletida,
também pela forma em dire¢Bes paramétricas.

O Pavilion 21 MINI Opera Space, projetado por Wolf Prix e seu
escritério Coop Himmeb(l)au, representa esta ambicdo de
concepcgdo arquitetdnica pela musica que permeia arquitetos
desde periodos medievais até hoje. Todas os detalhes do
processo projetual de Prix explicitam sua preocupacao
soundscaping, da criacdo de uma paisagem sonora
multimidia. A posicédo na praga ao qual foi instalado o pavilhdo
também representa esta estratégia, ao se preocupar com a
acustica interna e externamente. Estabelecendo como ponto
incidente seu local de acesso, se observou a influéncia sonora
constante que a rua tinha para com esta praca, refor¢cando a
necessidade de controle de sons urbanos constatando. Na
figura 3, podemos observar o ponto de incidéncia e o conforto
acustico do local sem a simulagdo da massa do pavilhdo.
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Figura 3: Simulagdo do soundscape externo sem a influéncia do
Pavilion 21 MINI Opera Space (2010), com o determinado ponto de
incidéncia sonora.

Ao simular a insergdo do pavilhdo no espaco publico, o local
adquire justamente o potencial de conseguir servir para
atracdes externas. O soundscaping descrito por Prix adquire
uma outra concepcdo de otimizagdo das multiplas midias,
possibilitada pelas tecnologias digitais de simulagdo, antes
nao dispostas para Xenakis em 1958. A informacé&o do projeto,
além do conforto aclstico da recep¢do do ambiente, é
mostrada no espectrograma da figura 4, na simulacdo da
performance sonora sobre a influéncia da massa edificada do
pavilhdo. Estabelecendo o mesmo ponto de incidéncia do
som, o pavilhdo concentra maiores niveis sonoros no proprio
ponto de origem do som, diminuindo a intensidade em locais
estratégicos mais amplos, ao longo da faixa incidente.
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Figura 4: Simulacdo do soundscape externo com a influéncia do
Pavilion 21 MINI Opera Space (2010), com o determinado ponto de
incidéncia sonora.

Através da simulacdo da implantagdo conjuntamente com a
forma do pavilhdo, percebeu-se que a forma da edificacao
com suas piramides em direcdes paramétricas promoveria,
maior conforto nas partes do local mais propicias a eventos
publicos, conforme esquema acima. O soundscaping, auxilia
no uso destes espacos, sendo criado por uma técnica cuja as
origens também remontam a lannis Xenakis e aos pioneiros

da musica eletroacustica: o método do mashup. Isto, de certa
forma, é capaz de inserir a Marstallplatz, a referida praca, no
circuito cultural da cidade. De acordo com o entdo diretor
artistico da Opera de Baviera, Nikolaus Bachler: “Pavilion 21
ndo é uma caixa fechada, mas se integra assertivamente no
conjunto urbano da Marstallplatz. E 0 nosso objetivo melhor a
praca que, apesar de sua localizagdo central, fica fora do
caminho da animada vida urbana de Munique e de seus
visitantes” (Bachler apud Prix, 2010).

Purple Haze vs Don Giovanni

O mashup, método de composi¢cdo musical de DJs, tem
origens na musica concreta ao qual a figura de lannis Xenakis
tem notdria influéncia. Este procedimento de composicao
utiliza sobreposicéo de trechos selecionados pelo artista para
a criagdo de uma composicao diferente, mas criativa. Tal
método de composicdo atualmente tem nova relevancia com
remixes, principalmente pela cultura maker entre usuarios do
ciberespaco e, contudo, como afirmacgéo de expressao cultural
(Reynolds, 2006). Para analisarmos as duas musicas do
projeto sera utilizado o software Sony Sound Forge, que tem
entre seus potenciais justamente a edicdo de composicdes
existentes, novas mixagens e edices com samplers. Nos
limitaremos a analisar a estrutura das musicas em seus
respectivos espectrogramas comparando com a performance
transcrita tridimensionalmente no pavilh&o.
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Figura 5: Simulac@o da sobreposicdo dos trechos musicais para a
criacao das piramides no Pavilion 21 MINI Opera Space (2010).
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Purple Haze é uma musica composta em 1967 pela banda
The Jimi Hendrix Experience, do lendario guitarrista
homoénimo. Considerada uma musica curta, de 2:51, tipica dos
primeiros anos de popularizacdo do chamado rock ‘n’ roll,
acontece com os elementos tradicionais da musica popular da
época como guitarra elétrica, baixo e bateria. A representagdo
espectrogramatica deste som complexo é formada por
variagBes de frequéncias diferentes, emitidas pela guitarra,
vocal assim como estrutura da percussdo. Seu espectrograma
€ também a representagdo da estética fisica. Ao verificar sua
estrutura sonora como um elemento grafico transformando
elementos em superficie tridimensional, comeca-se entdo o
processo compositivo do mashup. No trecho selecionado por
Wolf Prix, aos 0:45 min ‘scuse me while | kiss the sky acontece
um jam (improvisagdo musical) ocorre a modificacdo na
estrutura da musica com o protagonismo do vocal, alcangando
assim uma rica variagao de frequéncias.

Por se tratar de um trecho rico de vozes humanas do que as
outras partes diferentes da peca de rock, a escala da notagéo
temporal € menos uniforme que outras estruturas harménicas
de corda (a altitude do espectrograma refere-se a maior
frequéncia). As varias altitudes sonoras seréo, considerando
apenas o trecho estabelecido, como pontos atrativos no objeto
puro euclidiano — o paralelepipedo. Equivalentemente, como
mostrado na figura 6, o espectrograma demonstra densidade
da energia do som como modelo tridimensional de irradiagéo
da energia sonora. Os pontos notados no grafico sdo o que
serdo transcritos para a proxima etapa, a de sobreposicao da
préxima musica — o mashup em si.
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Figura 6: Espectrograma e transcri¢cdo do trecho da musica Purple
Haze (1967) do The Jimi Hendrix Experience, no trecho ‘scuse me
while | kiss the sky no trecho.

Na opera Don Giovanni, de Wolfgang Amadeus Mozart e
libreto de Lorenzo da Ponte lancada em 1787, sua
composi¢do acontece em dois grandes atos. Considerada
obra-prima do compositor e descrita como opera buffa (uma

peca cdmica, portanto, de caracteristicas menos dramaticas)
a peca se caracteriza por duas estruturas sonoras diferentes
entre os atos. Numa das Ultimas cenas do segundo ato, o
duelo entre a estatua do Comendador e o protagonista sedutor
e arrogante Don Giovanni, a estrutura musical torna-se quase
um drama sobrenatural (devido a caracterizacdo necesséria
do proprio Comendador).

BESTIMMT DIE RICHTUNG DER SPIKES
DETERMINES THE DIRECTION OF THE SPIKES

SONAGRAMM
SONAGRAM

Figura 7: Espectrograma e transcricdo do trecho da Opera Don
Giovanni (1787) do compositor Wolfgang Amadeus Mozart, no
Segundo Ato, cena do Comendador no trecho non ho timor: verré!

Harmonicamente, diferentemente de Purple Haze, este trecho
apresenta o acompanhamento, assim como na maioria das
6peras deste periodo em Viena, de estruturas instrumentais e
vocais em conjunto, que amplificam a emocéo da peca. O que
percebemos em alguns destes elementos, principalmente
acompanhando a relacdo com a cena anterior da opera, sdo
as grandes amplitudes do som harmdnico orquestral (Hopkins,
2011). Volumetricamente, a estrutura de Don Giovanni
acompanha diferenca espectrograméticas com Purple Haze.
A deciséo de Prix neste trecho (o final) e na pecga é, além de
simbdlico (cena importante da estdtua do Comendador ao
confrontar-se com Don Giovanni), uma sobreposi¢édo
interessante, pois 0s pontos atratores sdo extensivos para
com suas equivaléncias, destacando o pico das pirdmides da
superficie. Portanto, a caracteristica nesta juncdo de dois
trechos é, no caso da extracdo de Don Giovanni, de amplificar
os efeitos destacados em Purple Haze, pois ambos tém
estruturas diferentes. O resultado, como demonstrado na
simulacéo da inser¢cdo no espaco urbano, demonstra que tais
superficies de piramides paramétricas podem, acusticamente,
absorver e refletir satisfatoriamente sons urbanos e internos,
além de ser, de forma satisfatoria, soundscaping.

Resultados das formas

Formalmente, o pavilhdo assemelha-se a manifestacao formal
espectrogramatica de Purple Haze, justamente por este trecho
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determinar o tamanho das piramides da edificagdo. Don
Giovanni, por sua vez, tem efeitos semelhantes aos que os
sons orquestrais sao para operas: dramatizam, amplificam e
trazem novas representagdes para o evento (Hopkins, 2011).

O mashup em si do paralelepipedo é feito, no plugin
grasshopper, onde séo colocados os pontos atratores.
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Figura 8: Modelo do processo no grasshopper do Coop Himmelb(l)au
da transcrigdo paramétrica do mashup Purple Haze vs Don Giovanni.

Diferente do projeto de lannis Xenakis a estrutura resultante
deste processo no pavilhdo de Wolf Prix é manipulatéria de
um objeto euclidiano pré-concebido. No pavilhdo de Xenakis
a estrutura da notacéo grafica da revolugao harménica definia
seu espaco; neste projeto do Coop Himmelb(l)au a estrutura
espectrogramatica manipula formalmente uma geometria,
melhorando as estruturas acusticas. Tais como imputs, estes
dados extraidos das musicas estabelecem diretrizes a serem
estruturadas das piramides do pavilhdo, sendo Don Giovanni
seu direcionamento. Este processo de mashup é um remix,
acontecido no paralelepipedo dentro do software utilizado. As
simulac¢des aconteceram justamente na escolha do trecho das
duas mdasicas que, invariavelmente, trariam consequéncias
para a forma final. A deciséo foi feita de acordo com fatores
acusticos utilizando trecho com variedade de altitudes
espectrogramaticas, conforme visto na figura 9.

Figura 9: Esquema da transcri¢do da notacdo dos espectrogramas.

O resultado formal baseou-se na performance formal ideal que
as duas musicas poderiam virar a ter, utilizando como base
espectrogramas que, em sua esséncia, demonstram a energia
gerada por aquela atividade sonora — musical. A estrutura,
concebida em frames leves de aluminio, vedacdo em placas
com reflexdo e absorgdo aculstica assim como a transcrigdo
paramétrica de mudltiplas movimentacdes geométricas sao
fatores que demonstram a preocupacédo de seu uso. Como
explicado pelo diretor da Opera da Baviera, o objetivo formal
foi gerar ambiéncia urbana acusticamente confortavel para a
praca, criar eventos alternativos que integrassem ao centro
cultural da cidade e criar uma complexa que conseguisse

suprir, também, as necessidades acusticas interiores da
propria orquestra experimental (Bachler, 2010).

[

L[

Figura 10: Pavilion 21 MINI Opera Space, objeto final.

Conforme reitera José Cabral dos Santos Filho, a transcri¢cdo
da musica em arquitetura causa possibilidades comunicativas
e plasticas que o evento Unico, onipotente, da arquitetura
como experiéncia Unica anteriormente ndo conseguiria. “A
ideia de arquitetura como duragéo e resisténcia é substituida
pelas possibilidades de plasticidade e comunica¢édo, quando
objeto arquitetbnico passa a se moldar de modo néo
traumatico as mais variadas injuncdes externas, quer sejam
elas de natureza estética ou programatica. ” (Cabral Filho,
2006).

Conclusao

O processo formal do Pavilion 21 MINI Opera Space, vide os
desdobramentos noticiados com o projeto e sua execugéo e
uso, se mostraram influentes. Arquitetos, designers e artistas
sempre recorreram de metaforas musicais para com seus
projetos, e percebemos frequentemente que certas relagbes
de notacédo grafica x representacéo arquitetonica sao referidas
como exercicios projetuais para transcricdo da experiéncia
temporal da musica para a experiéncia espacial. A arquitetura,
como objeto, sempre representa informacdes (KARATANI,
1995. O conceito contemporaneo de mashup, espécie de
remix ndo-autoral utilizando duas musicas pré-gravadas foi
bem-sucedido, principalmente ao conseguir estruturar
eficiéncia acustica com a transcrigdo parameétrica.

A tecnologias digitais, concomitante aos demais estudos de
interatividade no desenvolvimento das técnicas de transcrigdo
e simulacdo, retoma o debate da informacdo de diferentes
midias como processo manipulatério da arquitetura. O
processo de Wolf Prix é, conforme fora analisado, diferente do
processo de lannis Xenakis para o Pavilhdo da Philips de
1958, apesar de ser o principal referencial para o arquiteto. No
Pavilhdo de Xenakis, as transcri¢cdes da notacao grafica como
representagcfes da tridimensionalidade da edificagdo eram
uma unica experiéncia, ao contrario de Wolf Prix que, numa
abordagem contemporénea, remixou um objeto euclidiano
com duas musicas pré-gravadas. Apesar de seu processo
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projetual ser simples, Prix englobou caracteristicas de
conforto acustico externas e internas para com a praca que se
instalara, criando assim ambientacdo para utilizacdo destes
dois espacos.

Os objetivos do escritério Coop Himmelb(l)au eram também
diferentes: criar um pavilhdo de estrutura eficientemente leve,
efémero, acusticamente satisfatério, e que refletisse e
absorvesse os ruidos urbanos (para utilizagdo da praga) e
interiores (manutengéo do espago interno) para os concertos
experimentais da companhia. O Pavilion 21 MINI Opera Space
representa, assim como Xenakis ou seus antepassados
gregos, uma inquietacdo genuina e a parametrizacdo de
informacbes de diferentes midias através da mixagem
contemporanea consegue entender, ao seu modo, 0 processo
de codificacdo da informacéo em outras formas comunicantes
de maneira mais clara e tatil que anteriormente.

Agradecimentos

Agradeco a CAPES pelo apoio dado com a bolsa de estudos,
a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Federal do Rio de Janeiro pelo suporte em minhas pesquisas
e pelos meus orientadores de mestrado Prof.2 Lais Bronstein
e Prof. Andrés Passaro pelas orientagfes de dissertacéo.

Referéncias

Cabral Filho, J. S. (2006). Estratégias Digitais: Arquitetura e Musica
Eletronica. O Design Contemporaneo: O Futuro das Novas
Midias, Games e Narrativas Digitais, 87-98.

Hendrix, J. (1967). Purple Haze. [Recorded by The Jimi Hendrix
Experience]. On Are You Experienced [CD]. London, UK: Track
Records.

Hewett, 1. (ed.) (2010). lannis Xenakis: Composer, Architect,
Visionary. New York, NY: The Drawing Center.

Hopkins, A. (2011). Sounds of the Orchestra: A Study of Orchestral
Texture. London, UK: Travis and Emery.

Jencks, C. (2013). Architecture Becomes Music. Architecture Review.
London, UK: EMAP Publishing.

Karatani, K. (1995) Architecture as Metaphor: Language, Number,
Money. Cambridge, MA: MIT Press.

Mozart, W. A. (1787). Act. Il Scéne XV: Don Giovani, a Cenar Teco.
[Recorded by Alessandro Guerzoni]. Don Giovanni [CD]. Paris,
FR: Harmonia Mundi.

Navas, E. (2010). Regressive and Reflexive Mashups in Sampling
Culture. Mashup Cultures. New York, NY: Springer.

Nikolopoulou, M. (ed.) (2004). Designing Open Spaces in the Urban
Environment: A Bioclimatic Approach. Athens, GR: Center for
Renewable Energy Sources.

Picon, A. (2010). Digital Culture in Architecture. Basel, CH: Birkh&auser
Architecture.

Picon, A. (2004). Ghost of Architecture: The Project and its
Codification. Cambridge, MA: MIT Press.

Prix, W. D. (2010) (ed.). Pavilion 21 MINI Opera Space. Vienna, AT:
Himmelprint.

Xenakis, |. (2001). Formalized Music: Thought and Mathematics in
Composition. New York, NY: Pendragon Press.

Xenakis, I. (2008). Music and Architecture. New York, NY: Pendragon
Press.

578



