Teaching BIM modeling in the architecture course:
using a Blended Learning Strategy
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From the second year of the architecture course, a discipline is offered to introduce the BIM
concept using an architectural modeling software. To optimize learning in the discipline and
allow students to have a face-to-face period to discuss BIM theory, the use of Blended
Learning was proposed - a learning method that combines face-to-face classroom
interactivity in a physical space with digital media and online activities. For this purpose,
video classes with BIM modeling tutorials were developed. The employed process proved to
be efficient and may be an alternative to the conventional learning process in architecture.
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INTRODUCAO

Dentro do curriculo do curso de Arquitetura e Urbanismo
oferecido pela Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), diversas disciplinas tem como foco o ensino
de ferramentas digitais de projeto. A partir do terceiro
semestre, é oferecida a disciplina “AU302 Informatica
Aplicada II: introducdo ao CAD”, com a proposta de
introduzir o conceito de Modelagem da Informagéo
Construgdo (Building Information Modeling - BIM)
juntamente com o ensino de software de modelagem
arquitetbnica. Essa disciplina abrange conceitos de
interoperabilidade, de parametrizacdo e definicdo de
classes de objetos e de extracdo de documentacdo
técnica a partir do modelo. Em 2018, ambos autores
deste artigo participaram da disciplina, sendo
respectivamente, a docente responsavel e o aluno de
mestrado (participante do Programa de Estagio em
Docéncia - PED).

O ensino de BIM para modelagem arquitetbnica esta
aumentando, gradativamente, nos cursos de graduacao
em Arquitetura e Urbanismo. No caso da disciplina AU
302, foi possivel notar que no ano de 2017, 50% das
aulas eram dedicadas ao ensino de software pré-BIM
(AutoCAD) e o restante & modelagem de ferramenta BIM
(Revit). Em 2018, esta relacéo foi alterada para 25% e
75%, sendo que algumas demandas académicas e
mercadoldgicas sdo as principais justificativas para a
manutencdo do ensino de ferramentas de desenho
convencionais na disciplina.

Com o objetivo de otimizar o ensino das ferramentas
digitais e possibilitar que os alunos dispusessem de um
periodo presencial para discutir aspectos tedricos sobre
BIM e esclarecer dividas técnicas, prop0s-se 0 uso da
aprendizagem hibrida, ou Blended Learning (B-Learning
ou Ensino Hibrido). Trata-se de um método de ensino que

combina um ambiente digital de aprendizado com aulas
presenciais, em um mesmo local (Bonk & Graham, 2012).

Este artigo trata da estratégia de ensino adotada na
disciplina mencionada, durante o primeiro semestre de
2018, em que toda a fundamentacéo tedrica sobre BIM foi
apresentada e discutida presencialmente em sala de
aula, enquanto o ensino instrumental deu-se extraclasse,
por meio de videoaulas, especialmente desenvolvidas
para este formato.

O ENSINO DE BIM EM ARQUITETURA

O ensino de BIM nos cursos de graduagéo no Brasil € um
tema discutido por diversos autores, como € possivel
notar nos artigos de Barison (2015), Checcucci & Amorim
(2014), Ruschel (2014), Ruschel, Andrade, & Morais
(2013), Sacks & Pikas (2013). E possivel afirmar que a
insercdo de BIM na graduagdo em arquitetura contribui
para a capacidade de trabalho em equipe (Barison &
Santos, 2016; Sacks & Pikas, 2013), para o melhor
entendimento das obras, proveniente da construcdo
virtual dos elementos (Sacks & Pikas, 2013), para maior
sensibilizacdo sobre interferéncias entre projeto e o0s
processos de execucao da obra (Barison, 2015), e para
esclarecer questdes de desempenho e aprimoramento do
processo de avaliagéo critica (Ruschel, 2014).

Além disso, conforme Caixeta (2013), os cursos de
arquitetura visam estimular o desenvolvimento da
habilidade projetual e comunicacional em detrimento das
questdes construtivas. Isso se da pelo entendimento que
uma das principais caracteristicas da atual formacéo do
arquiteto € sua atuagdo como agenciador do espaco, ao
invés de um construtor de obras. Com isso, 0s aspectos
construtivos, de grande importancia para o BIM, ndo séo
tdo demandados em ateliés de projeto.
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Desta maneira, Caixeta (2013) discute as reais chances
de adocdo das ferramentas BIM como responsaveis por
impulsionar uma  alteragdlo no paradigma da
aprendizagem. Para tanto, ressalta a necessidade de
formular parémetros norteadores evidenciando o0s
aspectos fundamentais na elaboracéo de modelos BIM.
Durante a modelagem BIM, o modelo progride de acordo
com amadurecimento do projeto no tocante a informacéo
e geometria, incrementando seu nivel de
desenvolvimento (Level of Development - LOD). Ao longo
do desenvolvimento de um projeto, 0 modelo evolui de
conceitual (LoD100), para esquematico (LoD 200),
seguindo para um modelo com geometria e informacdes
precisas (LoD300), passa a incluir especificagbes sobre
fabricagcdo e montagem (LoD400), até representar como
foi realmente construido (LoD 500) (BIMForum, 2013).

O estabelecimento do nivel de desenvolvimento que se
quer alcancar de um modelo deve ser levado em
consideracdo na elaboracdo de um plano de ensino.
Entretanto, poucas vezes 0s alunos de graduagdo em
arquitetura s@o exigidos a especificar corretamente o
material de fabricacdo, compatibilizar os projetos das
outras disciplinas envolvidas na execug¢do da obra e a
garantir a precisdo da elaboracdo do projeto para
construgdo. Como consequéncia da inser¢cdo de
ferramentas BIM em disciplinas de projeto, Caixeta (2013)
afirma que os alunos tendem a ser mais estimulados a
avaliar esses quesitos.

Apesar dos notorios beneficios para a formagédo do
arquiteto, ha barreiras para implementacdo do BIM nas
universidades, tanto culturais quanto pedagégicas e
técnicas. Cruz, Cuperschmid & Ruschel (2017) citam,
como barreiras culturais questdes ligadas a capacitagcao
dos professores como falta de conhecimento sobre BIM,
dificuldade de utilizagdo de ferramentas e falta de tempo
para reformular curriculo ou disciplinas. Ja as barreiras
pedagdgicas estdo relacionadas a falta de materiais
didaticos, de tempo para amadurecimento do curriculo,
de promocao de melhorias no curso, de espaco na matriz
curricular e de dificuldades para implementagcdo de BIM
na disciplina especifica. As barreiras técnicas estédo
ligadas a infraestrutura como a relagdo de computadores
por alunos, qualidade dos computadores e programas.

Ademais, Barison & Santos (2016) atentam que as
pesquisas no campo de ensino de BIM séo relativamente
recentes, e que muitos ainda ndo sabem como BIM deve
ser abordado. Andrade e Morais (2013) ressaltam que
BIM n&o deve ser apenas entendido como tecnologia,
mas como um método para gerenciamento da informacgéo
e analise e seu ensino deve ir além da habilitag&o técnica
inserida nas disciplinas de informética. Neste sentido,
Barison & Santos (2016) indicam que além de disciplinas
voltadas a area de Representagcdo Grafica Digital, BIM
também pode ser inserido em Atelié de Projeto e nas
areas de Gerenciamento e Tecnologia da Construcao.

A implementacdo de tecnologias BIM em ateliés de
projeto, muitas vezes, pode focar no dominio da
ferramenta de modelagem, afastando do propdsito do
desenvolvimento da concepg¢do do projeto em si (Nome,
Cabizuca, Goulart, Pereira, & Pereira, 2010). Para sanar
tais problemas, Ruschel et al. (2013) sugerem que o
aprendizado instrumental possa ser desenvolvido extra
sala de aula, com suporte de tutoriais online. Para tal, o
conhecimento das possibilidades das ferramentas BIM,

por parte dos orientadores, também €& um requisito

destacado para maior integragdo com o desenvolvimento
de projeto (Caixeta, 2013).

Barison & Santos (2016) destacam as competéncias em
BIM que sdo naturalmente aprendidas na graduacdo em
arquitetura, as que poderiam ser incorporadas no ensino
superior e as que poderiam ser aprimoradas na pos-
graduacdo ou ambiente profissional. Os conhecimentos j&
existentes na graduagéo envolvem o processo de projeto,
construcdo e fabricagdo, tecnologia da construcao,
documentagfes, detalhamento para fabricacdo, normas
técnicas. As habilidades presentes na graduagdo
envolvem a cognigdo, 0 pensamento sistémico, critico e
criativo, o0 uso de computadores, trabalho em equipe e
interpretagdo de graficos e tabelas. Dentre os
conhecimentos que poderiam ser incorporados na
graduacdo estdo conceitos relacionados a BIM,
parametrizagcdo, coordenacao, deteccao de interferéncias,
fluxo de trabalho e padrBes. Dentre as habilidades estao
uso de ferramentas BIM e aplicativos, modelagem BIM,
extragdo de quantitativos, uso de ferramentas de
comunicagdo e colaboracdo, geracdo de modelo de
massas, renderizacfes e animacgoes.

De forma analoga, visando auxiliar a inser¢éo de BIM no
curso de engenharia civil, Checcucci (2014) propde trés
niveis de formacgao BIM: basico, intermediario e avangado
— cada um com suas competéncias minimas. O nivel
basico engloba a discussdo sobre os conceitos que
envolvem BIM; habilidades de modelagem basica e
comunicagdo com o apoio de ferramentas digitais,
planejamento da constru¢éo e sua simulacéo e obtengéo
de quantitativos e documentacdo da edificagdo. O
intermediario envolve a modelagem de sistemas e
elementos complexos, a criagdo e edicdo de familias de
componentes, compatibilizacdo de projetos, controle de
revisdes e alteracdes, trabalho colaborativo, utilizagdo do
modelo para o planejamento da constru¢cdo e seu
gerenciamento. O nivel avangado lida com questdes
relacionadas a interoperabilidade, operacdo e
manutencdo da edificacdo e implantagdo de sistemas
BIM. A autora ressalta que nem tudo seria possivel de ser
amadurecido ou aprofundado durante a graduacgédo e que
cursos de pos-graduacdo seriam mais recomendados
para tal.

A incorporagédo de BIM no curriculo ndo implica, somente,
gue os graduandos terdo niveis de competéncia em BIM,
mas abre novas oportunidades em suas carreiras
profissionais (Sacks & Pikas, 2013). Isso vai de encontro
com as novas funcdes que o arquiteto pode assumir
mediante projetos desenvolvidos em BIM, destacadas por
Barison & Santos (2016) como de Gerente BIM e
Coordenador BIM do Proprietario. Corroborando,
Ruschel; Andrade & Morais (2013) apontam que ha uma
demanda na construcdo civil por arquitetos com uma
formagcdo mais consistente e que esta pode ser
alavancada pelo BIM.

Para o incremento das competéncias em BIM, é
importante criar situacdes favoraveis a aprendizagem por
meio de recursos, métodos e procedimentos. Assim,
essas competéncias poderiam ser trabalhadas ao longo
do periodo de graduagdao por meio de atividades
colaborativas, interdisciplinares ou transdisciplinares,
podendo envolver andlises e simulagfes (Barison &
Santos, 2016). Assim, Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo sdo fatores importantes que devem ser
explorados na pedagogia (Jung & Joo, 2011). Em vista



disso, estratégias como Ensino Hibrido surgem como
tendéncia para apoiar o desenvolvimento de tais
competéncias.

ENSINO HIBRIDO

Os métodos mais tradicionais de ensino para cursos de
graduacdo sdo baseados em aulas expositivas,
presenciais, com o apoio de livros didaticos. Conforme
Handelsman, Miller, & Pfund (2006), essas didaticas séo
focadas muito mais na apresentacdo de fatos do que na
proposicéo de analises e discussdes criticas. Os autores
apontam que apesar de, em geral, serem procedimentos
bem consolidados, a eficiéncia é questionavel, pois uma
parcela consideravel de estudantes ndo consegue
aproveitar todo o conteldo apresentado e, em Ultima
instancia, contribuem para a desisténcia de disciplinas ou
da graduacéo.

O reconhecimento das limitacdes do ensino presencial,
em conjunto com o desenvolvimento de novas
tecnologias, possibilitou abordagens alternativas de
ensino, como o0 ensino online a distancia. Todavia,
Stockwell, B., Stockwell, M., Cennamo, & Jiang (2015)
apontam que a elevada taxa de evasao e a importancia
das interagbes entre alunos e dos alunos com o
professor, de maneira presencial, sugerem que o0
aprendizado totalmente a distancia também nao seja
ideal para a formacé&o de profissionais.

Bonk & Graham (2012) afirmam que se, por um lado, no
ensino fisico-presencial, o foco ¢é direcionado ao
professor e baseado na interatividade face a face dos
alunos, com elevado grau de sincronia e restricdes, por
outro, o avango das tecnologias digitais permitiu novas
possibilidades de comunicagdo e interacdo através do
ensino a distancia, com foco em situagGes individuais,
assincrono e flexivel. Nessas condig6es, o Ensino Hibrido
pode ser considerado como a convergéncia desses dois
ambientes de ensino. Apesar das variagbes sobre
possiveis definicdes, sua principal caracteristica é a
combinacdo de métodos, midias e meios para a
construcao do conhecimento.

De acordo com Macdonald (2008), o Ensino Hibrido
surgiu a partir de uma desilusdo gerada pelos resultados
alcancados através um Unico método de ensino, seja
online ou n&o. O termo é referente a introdugdo de midias
online, através da aplicacéo de atividades, procedimentos
e contetdos, associada com manutencdo e com O0S
méritos dos sistemas tradicionais, tanto pela interagédo
fisica, como os beneficios de aulas presenciais, com a
utilizacdo de ferramentas sincronas (discusséo de textos,
conversas, audios e palestras, por exemplo) associadas
com assincronas (como e-mails, foruns, blogs, wikis e
videoaulas).

E possivel vislumbrar uma tendéncia sobre o aumento na
utilizagdo do Ensino Hibrido em diversas areas, tanto por
reconhecer que as interagbes humanas, presenciais, sdo
fundamentais para o aprendizado, como pelas
potencialidades contidas nas midias digitais online.
Apesar de caminhos ainda serem nebulosos, €
fundamental compreender as dindmicas entre 0os meios
fisicos e os elementos digitais online (Bonk & Graham,
2012).

METODO

MODELO DE ENSINO ADOTADO: ESTRATEGIA
COM ENSINO HIiBRIDO

A ementa da disciplina “AU302 Informatica Aplicada II:
introduc@o ao CAD” engloba tanto o ensino de sistemas
CAD quanto a introdug&o ao conceito de BIM, abordando
a interoperabilidade, modelagem geométrica digital,
parametrizacdo, definicho de classes de objetos e
representacéo técnica 2D a partir do modelo geométrico
digital.

Esta disciplina foi ministrada em 2017, com uma proposta
de contetdo didatico similar, contando com quatro horas
semanais presenciais e duas extraclasses para
desenvolvimento dos trabalhos praticos. Devido a
mudangas na grade curricular, em 2018 passou a dispor
de, apenas, duas horas semanais para encontros
presenciais em sala de aula, sendo realizado por 35
alunos. Dado a grande quantidade de informagdo que
envolve tal ementa, propds-se a incrementacdo desta
carga didatica com quatro horas para atividades
extraclasses, com a adocdo do método de Ensino
Hibrido, com o objetivo de suprir possiveis lacunas sobre
o ensino de modelagem BIM  arquitetdnica.
Adicionalmente, foi de grande importancia a participacdo
de um aluno do PED, dado o auxilio na resolucdo de
davidas, realizagdo de monitorias e correcdo de
trabalhos.

Para a proposta de Ensino Hibrido, foi considerado que a
disciplina deveria ser lecionada com base em novas
possibilidades tecnolégicas. Assim, foram desenvolvidas,
pela docente responsavel por ministrar a disciplina,
videoaulas com tutoriais de modelagem BIM de uma
residéncia unifamiliar, tendo em vista o amadurecimento
da modelagem BIM. As aulas partiram do ensino do nivel
de desenvolvimento genérico da construcao (LOD 200)
até atingir a etapa de geometria detalhada e precisdo em
termos de especificacdes, quantidades, dimensdes e
formatos (LOD 300).

Paralelamente, para reforcar o contetdo apresentado,
cada aluno deveria escolher e desenvolver a modelagem
de um projeto residencial contemporéneo de pequeno
porte, almejando a ampliagédo do repertério arquitetdnico,
através de obras de escritérios relevantes. Para tanto,
partes da carga didatica da disciplina destinada as
atividades extraclasse seriam utilizadas para o
desenvolvimento da modelagem individual.

Considerando o método de ensino adotado, é importante
explicitar os ambientes utilizados. Fisicamente, as aulas
ocorreram em um laboratério de informatica da
universidade, com disponibilidade de computadores
individuais com as ferramentas AutoCAD e Revit 2018
instalados. Também foi possivel que o aluno instalasse
0s programas em seu computador pessoal, utilizando as
licencas educacionais fornecidas por uma parceria entre
a faculdade e o fabricante de software.

O ambiente digital foi construido a partir de um site,
elaborado pela docente responsavel, que garantia o
acesso dos alunos as videoaulas por meio de um usuério
e senha. O conteudo disponivel no site é voltado para o
ensino de ferramentas digitais para arquitetura e
engenharia, contendo aulas de AutoCAD, Revit e
Navisworks. Para cada software, h4 uma guia especifica,
separando os modulos de aprendizagem, nimero e tema
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das videoaulas, além de arquivos digitais para o auxilio
no desenvolvimento de atividades propostas (Figura 1).
Para a publicacdo de avisos, programa de aulas e,
principalmente, para as entregas dos trabalhos
desenvolvidos por alunos, foi adotada a ferramenta
Classroom, da Google.

REVIT AULA 1 AULA 10
AULA 2 AULA 11
Paredes genéricas Telhados
Modelagem BIM orquiteténica com o AULA 3 AULA 12
Autodesk Revit. Camadas de mat
AULA 4 AULA 13
Vistas Camadas de materials dos

AULA S AULA 14

(oo AuLats
’AULA 7 " AULA 16
et porrei A%
o ay
AULA 25: TABELAS
0 que prender

REVI abelas

TABELAS

MODELAGEM BIM
[ ANACUPER |

Figura 1: Interface web desenvolvida exibindo as aulas
disponiveis e uma pagina exibindo os topicos da aula, opgédo de
download de materiais e exibigdo de video. Fonte: os autores.

A disciplina foi estruturada em quatro blocos, referente a
cada entrega de trabalho. O primeiro foi relacionado ao
ensino de representacdo grafica digital, utlizando de
AutoCAD, com sete aulas online e quatro presenciais,
com o enfoque no desenvolvimento da planta baixa do
projeto escolhido pelo aluno, com a entrega do arquivo
DWG e PDF.

Os trés blocos seguintes foram direcionados para o
ensino de modelagem BIM arquitetdnica com o uso de
Revit. No total, foram realizadas 11 aulas presenciais, e

disponibilizadas 33 aulas online, sendo 23 obrigatérias e,
as Ultimas 10 de conteddos extras, para O
aprofundamento de tépicos especificos da ferramenta
(Tabela 1).

Adicionalmente, foram disponibilizadas as demais aulas
complementares, contemplando um contetido guiado,
elaborado pela docente, para aprofundamento de tépicos
especificos da ferramenta, quais sejam:

Aula 24: Esquema de cores

Aula 25: Areas — Topicos especiais
Aula 26: Tabelas — Topicos especiais
Aula 27: Fases de Projeto

Aula 28: Madeiramento do telhado
Aula 29: Templates

Aula 30: Familia de sanca

Aula 31: Familia de porta simples
Aula 32: Familia de porta complexa
Aula 33: Colaboracéo

RESULTADOS E DISCUSSOES

Pelo fato de que as aulas de cunho instrumental tinham
sido disponibilizadas online e realizadas no periodo
extraclasse e as duvidas esclarecidas presencialmente,
foi possivel notar um melhor nivelamento e dominio do
software de modelagem por parte de todos os alunos. O
processo de Ensino Hibrido demonstrou potencial para
apoiar o ensino da modelagem BIM considerando o ritmo
de aprendizado e a possibilidade de repeticao do
conteudo das aulas online de acordo com a demanda de
cada aluno. Foi possivel observar uma ampliag&o sobre o
contetdo tratado durante a disciplina, expandindo o
ensino introdutério dos conceitos de BIM, através de
discussbes e melhor embasamento durante o periodo
presencial.

Apesar do tempo total da disciplina ter sido,
fundamentalmente, mantido para as aulas (de quatro
horas presenciais para duas presenciais acrescidas de
duas online) e de previsdo para o desenvolvimento de
trabalhos (duas horas), houve um ganho perceptivel na
otimizagdo do tempo em sala de aula por diversos
motivos: 1) as explicacdes gerais poderiam ser repetidas
nos proprios videos e as duvidas especificas e néo
recorrentes eram totalmente sanadas durante o tempo de
aula; 2) foi possivel atingir resultados em um nivel de
desenvolvimento mais elevado, abordando até o tdpico
da aula 26 (tabelas), contra o usual que era até a aula 18
(terrenos); 3) possibilidade de aprendizado sobre tépicos
adicionais, dado o interesse do aluno (Figura 2).

Tabela 1: Entrega de modelagens BIM na disciplina. Fonte: os autores.

Inicial

Arquivo RVT dos projetos com
paredes e pisos genéricos, vista
3D, corte, inser¢ao de portas e
janelas e equipamentos
hidrossanitarios.

Entrega
Produto esperado

Aulas de referéncia Aula 1: Configura¢des iniciais
Aula 2: Paredes genéricas
Aula 3: Pisos genéricos

Aula 4: Vistas

Aula 5: Portas

Aula 8: Escadas

Aula 9: Mobiliario

Aula 10: Forros

Aula 11: Telhados

Aula 12: Camadas de mat.

Intermediaria Final
Arquivo RVT dos projetos
com escadas, mobiliario
basico, forros, telhados,
camadas de materiais dos
pisos e das paredes.

Arquivo RVT final dos projetos.
Arquivo PDF com as pranchas
contendo os desenhos técnicos,
renderizacdes, quadro de portas e
janelas, tabela de materiais das
paredes e pisos.

Aula 15: Pranchas

Aula 16: Impresséo

Aula 17: Renderizagao

Aula 18: Terrenos

Aula 19: paredes — tdpicos especiais

Aula 6: Janelas das paredes Aula 20: Paredes Cortina (Vidro)
Aula 7: Equipamentos Aula 13: Camadas de mat. Aula 21: Pisos — Topicos especiais
hidrossanitarios dos pisos Aula 22: Identificadores

Aula 14: Plantas executiva e

Aula 23: Tabelas

humanizada
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Figura 2: Modelo de projeto de referéncia contendo esquema de
cores de acordo com ocupacao do ambiente, conteldo extra
realizado pelo aluno. Fonte: baseado no projeto da casa Fish
Creek de Aaron Roberts e Kim Bridgland, modelado por aluno da
disciplina.

As competéncias adquiridas no curso estéo relacionadas
as de nivel basico, conforme discriminado por Checcucci
(2014). Como esta € a primeira disciplina no curso que
envolve a modelagem BIM, optou-se por realizar
trabalhos de forma individual, para que todos os alunos
adquirissem competéncia de uso de ferramenta BIM. Esta
estratégia de ensino prepara os alunos para que possam
adquirir dominio da ferramenta de modelagem, de forma
a auxiliar na realizagéo de futuros trabalhos colaborativos,
guando forem trabalhadas competéncias de nivel
intermediario. A Figura 3 resume o processo de ensino
realizado.

Definicoes e beneficios
Usos do modelo e ferramentas BIM
Interoperabilidade
Level of Development
LJ L]
. .
conceitos
BIM

A experiéncia obtida em sala de aula, em conjunto com
as discussdes que permeiam o ensino de modelagem
BIM na graduacéo e sua aplicacdo na pratica profissional
do arquiteto, indica que, possivelmente, havera uma
substituicao total dos sistemas CAD convencionais para a
adocao de software BIM nos proximos anos.

CONCLUSOES

Considerando os resultados alcangados na disciplina, é
possivel afirmar que a utilizagao do Ensino Hibrido é uma
alternativa aos processos convencionais de ensino nos
curriculos de arquitetura, principalmente para o dominio
de ferramentas BIM ou digitais de modo geral.

A utilizagdo do Ensino Hibrido demanda um elevado grau
de planejamento, tanto do ambiente digital quanto do
ambiente fisico, uma vez que tenta aproveitar as
melhores condi¢cdes e potencialidades dispostas pelos
dois ambientes, devendo se atentar a realidade de cada
disciplina. Vale ressaltar que, a elaboragéo de videoaulas
demanda uma roteirizacdo prévia dos topicos a serem
tratados, necessita que sejam utilizados equipamentos de
boa qualidade para captacdo de &udio e video e sua
finalizacdo exige o tratamento por edicdo de video.
Adicionalmente, o desenvolvimento de uma interface web
para disposicdo do material didético, incluindo as
videoaulas, deve assegurar a facilidade de uso, eficiéncia
do sistema e satisfagdo dos alunos, de forma a permitir
uma interagdo adequada. Para tanto, a colaborac@o de
técnicos pode-se fazer necessaria.

Suporte na aprendizagem
Davidas de utilizagao da ferramenta
Corregio de trabalhos

Ambiente Ambiente Compemnc'as
2 g Conceitos que envolvem BIM
F|$|C0 D|g|ta|. Habilidades de modelagem
(LoD 200 e 300)
Documentagio da edificacio
Obtengio de quantitativos
o .,
H
videoaulas
Roteirizacio® plataforma % R
; otemz‘acao ersing Modelagem arquietdnica de
Captacio de video e dudio projeto de referéncia
Edicdo de video . Atividade individual

Desenvolvimento de interface web

Google Classroom

Figura 3: Esquema do processo de Ensino Hibrido realizado na disciplina. Fonte: os autores.

SIGRADI201&
TECHNOPOLITICAS



(o2}

22th CONFERENCE OF THE IBEROAMERICAN SOCIETY OF DIGITAL GRAPHICS

As novas versdes das ferramentas digitais podem implicar
na necessidade de atualizar ou refazer o contetdo
disponivel em video. Entretanto, se o roteiro inicial for
considerado satisfatorio, podera ser mantido ou sofrer
pequenas adaptacdes, o0 que otimizaria o tempo de
regravacao do material didatico. Pelo carater digital, seria
possivel compartilhar o conteddo gerado ndo sé entre
professores de uma mesma faculdade, mas também
expandindo para outras instituicbes. A partir disso,
vislumbra-se a criagdo de uma rede colaborativa com
potencial para realizar atualizagbes constantes no
contetdo e, também, ampliar o leque de assuntos
tratados em videoaulas.

E possivel destacar o fato de que todo contetido criado e
gerenciado através de ferramentas online, poderia ser
utilizado como registro da disciplina. Considerando a
recorréncia dessa, seria possivel comparar fatores como
os trabalhos realizados, os procedimentos didaticos e as
competéncias desenvolvidas em distintos momentos, com
a possibilidade de validar, otimizar e melhorar, de forma
incremental, o sistema de ensino adotado.

Para que o nivel de competéncia do ensino de BIM no
curso de Arquitetura e Urbanismo seja aprimorado, o
corpo docente deve se conscientizar da importancia do
BIM, incorporar as inovagdes e criar oportunidades para
gue os alunos busquem integrar as tecnologias ao
processo de projeto. Para que haja continuidade na
implementacéo de BIM, faz-se necessario que os alunos
tenham a oportunidade de aplicar as habilidades
adquiridas de modelagem nas demais disciplinas do
curso para, assim, aprofundarem e consolidarem seus
conhecimentos.

Neste primeiro momento, o ensino de BIM esteve mais
focado no dominio de ferramentas de modelagem, mas
trata-se de um processo evolutivo em que a tecnologia
tem o potencial de suportar o processo interdisciplinar,
colaborativo e integrado, tdo almejado ao longo do curso
de graduacéo.

A utilizacdo de ambientes hibridos em conjunto com a
criacdo de novas disciplinas, como a recém-criada
“AU191 - Teoria e Projeto: Atelié Vertical 17, que integram
alunos de diversos anos para o desenvolvimento de um
projeto colaborativo, aparecem como uma oportunidade
para que os alunos expandam seus conhecimentos em
BIM. Se ha uma estruturacdo que motive a colaboracéo,
integracdo e coordenacdo, entdo, ha uma oportunidade
para um maior aprofundamento no ensino de BIM, tanto
tedrico, quanto pratico.
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