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Abstract

This paper shows the development of a system to generate customized small housing
projects. The process of housing construction usually involves investment for the
development of the project and for the management of the building process. In small
housing, this investment is left aside for economic reasons. However, due to lack of it, the
project may not be adequate and its construction can be even more costly. Aiming to
contribute to this issue, this paper presents the creation of a generative design system, a
shape grammar, that seeks to reinterpret the traditional design/construction process of

housing.

Keywords: Generative design; shape grammar; housing; visual proggraming.

INTRODUCAO

Esse artigo apresenta o desenvolvimento de uma
investigacéo feita com parceria entre o Departamento de
Expressdo Grafica da UFPE e a PopBim - startup
incubada no Porto Digital, Recife. O foco gira em torno da
questdo de projetos e construgdo de qualidade para
habitacdo de interesse social.

O processo de construcdo de habitacdes, independente
do seu tamanho, geralmente envolve investimento para o
desenvolvimento do projeto e para o gerenciamento e
execugcdo da obra. Em se tratando de habitacdo de
pequeno porte, esse investimento €, muitas vezes,
deixado de lado por razdes econdmicas. O curioso é que,
justamente pela falta dele, o projeto pode néo ser
adequado e sua construcdo pode resultar ainda mais
onerosa. Assim, grande parte das pessoas que
conseguem adquirir um terreno em loteamentos de
pequeno e meédio porte comecam a construir suas
moradias sem planejamento, sem o auxilio de um técnico
gue possa desenvolver um projeto adequado e, portanto,
sem oferecer qualidade a moradia e, ao mesmo tempo,
sem possibilitar que a construcé@o seja eficiente, tanto do
ponto de vista técnico, quanto econdmico.

O que poucas pessoas sabem € que o Programa Minha
Casa Minha Vida (MCMV)!, além de financiar moradias ja
construidas por terceiros, também destina parte dos seus

!Implementado em margo de 2009, o Programa Minha Casa
Minha Vida foi criado com o objetivo de possibilitar que a
populacao com rendimentos de até 10 salarios minimos pudesse
ter acesso a moradia (RANGEL, 2011).

financiamentos para a construcdo de habitagbes para
aqueles que adquirem um terreno. A principal exigéncia é
ter um projeto arquitetdnico aprovado na prefeitura local —
objeto que a maioria dessa camada da populacdo nao
tem acesso, fazendo com que esse tipo de financiamento
fique ocioso.

Visando contribuir com essa questdo, a PopBim buscou
parceria com a UFPE para, juntos, desenvolverem um
aplicativo que atende ndo apenas a demanda dessa
camada da populagdo, mas também faz mediacédo entre
esses e fornecedores da construcao civil local. O software
irA se desenvolver baseado nos principios do design
generativo, mais especificamente a gramatica da forma,
que servird de base para a geracdo customizada de
projetos de habitacéo.

Segundo Fischer e Herr (2001), design generativo € uma
metodologia de projeto que se diferencia de outras
abordagens projetuais, pois durante o processo de
projeto o projetista ndo interage de maneira direta com
produto que estad sendo projetado, e sim, através de um
sistema generativo. Para Celani (2011), um sistema
generativo € um método indireto de projeto, no qual o
projetista ndo se preocupa apenas com a solucéo de um
problema em particular em um contexto especifico, mas
em criar um projeto genérico, que possibilite resolver
problemas semelhantes em contextos diferentes.
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Um dos sistemas generativos de projeto? é a gramatica
da forma. Criada por Stiny e Gips (1972), ela consiste em
um sistema de geracédo de formas baseado em regras
que, aplicadas passo a passo, sdo capazes de gerar uma
linguagem de projeto (Eloy, 2012). Nesse sentido, a
questdo da customizagcdo é atendida com a aplicacdo
desse formalismo, na medida em que ele possibilita a
criacdo de projetos a partir de uma forma inicial por meio
da aplicacdo recursiva de regras compositivas e, dentre
outros fatores, torna possivel conseguir a viabilidade
econdmica e construtiva em projetos de HIS.

A aplicacdo da gramética da forma como método para
gerar habitacbes customizadas ja foi introduzido por
varios autores (Duarte, 2007; Mussi, 2014; Eloy, 2012;
Mayer, 2012), evidenciando, assim, a mudanga de
paradigma no processo de projeto quando se deseja
alcancar certo nivel de personalizagdo. Isso acontece,
pois, este formalismo € utilizado como estratégia
definidora das regras de concepgcdo do projeto
arquitetbnico  personalizado, como facilitadora da
incorporacéo do usudrio na concepgdo projetual, sendo,
assim, promotora da personalizacdo da unidade
habitacional em série.

Tendo esta problematica como pano de fundo, a presente
investigacdo busca reinterpretar o tradicional processo de
projeto/construcdo de habitagdes de pequeno porte. Isso
é feito através do desenvolvimento de um sistema que vai
facilitar o acesso a um projeto arquitetbnico por essa
camada da populagdo, com a geracdo de projetos
customizados de habitacdo de pequeno porte, de maneira
otimizada.

Para isso, a gramatica proposta precisa ser desenvolvida
em trés estagios:

1. O estagio 1 diz respeito & organizagdo espacial da
habitacdo. Aqui, sdo definidas regras que dizem
respeito a funcionalidade e resultam em diversas
maneiras de organizar espacialmente os ambientes
da habitacdo, de acordo com dados de entrada
especificos, como o nimero de ambientes, o tipo de
interacdo entre eles (se mais restritvo ou mais
interativo, por exemplo).

2. O estagio 2 trata da volumetria do projeto. E
desenvolvido necessariamente a partir da solugao
espacial selecionada no estagio anterior e guiado por
outro conjunto de dados de entrada — altura do pé-
direito, tipo de coberta, etc.

3. O estagio 3 é responsavel pela definicdo dos
elementos construtivos da habitacéo. Nesta fase sédo
definidas as regras que irdo decompor a volumetria
definida no estagio anterior nos elementos
construtivos da habitacdo — paredes, pisos, tetos,
cobertas, esquadrias, etc.

Cada estagio é desenvolvido em duas etapas: a parte
analdgica e a parte digital. A primeira mostra o processo
de inferéncia de regras e o teste de aplicacdo dessas
regras, através da derivagao feita manualmente, regra por
regra. A segunda faz uso de tecnologias digitais para

2Além dos fractais, do algoritmo genético, do design paramétrico,
dentre outros.

implementar as regras de maneira que as solucdes
geradas pela gramética sejam obtidas de maneira
automatizada e otimizada.

Este artigo apresenta a parte analdgica do estagio 1,
onde é descrito 0 desenvolvimento da parte da gramatica
responsavel pela distribuicdo funcional e organizagédo
espacial da habitacdo. Para o estudo de caso, foi feita
uma parceria com empreendedores de um loteamento
localizado no municipio de ltapissuma (PE), que conta
com terrenos com area média de 200m?2.

ELABORANDO A GRAMATICA

Como comentado, a gramatica da forma vem sendo
explorada, ao longo do tempo, em diversas aplicacdes
para resolucdo de problemas projetuais, investigando
como gerar projetos a partir de uma forma inicial, por
meio de sucessivas aplicacdes de regras de forma
(Duarte, 2007; Knight, 2000; Celani et al, 2006).

As gramaticas podem ser classificadas de acordo com:
(a) a maneira como as regras sao inferidas; (b) a légica
de aplicacdo das regras. A primeira maneira define as
duas principais classificagdes descritas por Duarte (2007)
- gramaticas analiticas e gramaticas originais. As
analiticas sao concebidas como ferramenta de andlise de
um grupo de projetos — o corpus, que formam uma Unica
linguagem que os represente. Essa representacao € feita
por meio de regras que sédo inferidas a partir da analise
dos proprios projeto que formam o corpus. Ja as originais
sdo concebidas para gerar novos projetos e as regras,
neste caso, ndo sao necessariamente criadas a partir da
andlise de projetos, e sim, baseadas em requisitos pré-
estabelecidos e descritos em textos, normas, etc.

Em relacdo a légica de aplicagdo as graméticas podem
ser de vérios tipos (Knigth, 1999). As principais séo as
bésicas (onde sé&o aplicadas apenas regras de adi¢&o),
as nao deterministicas (sdo aplicadas regras da
gramética e mostradas vérias derivagdes que a ordem de
aplicag&o das regras gera), as sequenciais (as regras sao
aplicadas numa ordem pré-definida), e as irrestritas
(qualquer tipo de regra é aplicada em qualquer ordem).

Além disso, qualquer um desses tipos pode ser
paramétrico. Uma gramética paramétrica € usada para
codificar ordenadamente uma gama mais ampla de
variagcdes formais para a mesma regra. Ou seja, cada
regra consiste em uma série de regras que podem
codificar variados atributos da forma, de maneira que
uma maior variedade de pardmetros relacionados a forma
podem ser combinadas (Figura 2).

O primeiro estagio da graméatica ora desenvolvida é, em
parte analitica, outra parte, original, é do tipo sequencial
e, por fim, serd paramétrica. Como é descrito a seguir

A GRAMATICA DA HABITACAO
GENERATIVA

Este estagio de desenvolvimento da gramatica tem foco
na geracdo automatizada de solugdes que apresentem
variadas organizacbes espaciais para a habitagdo. O
terreno padréo do loteamento selecionado para estudo de
caso tem 10m x 20m, com frente ora para o Leste, ora
para o Oeste.



O processo de inferéncia de regras contou com a andlise
tanto de projetos de habitacdo de interesse social de
reconhecido valor técnico (Aravena; lacobelli, 2012;
Mayer, 2012), quanto de pesquisa e recomendacdes
sobre projetos de habitacdo social (Kowaltowski et al,
2015)

Dentre os projetos analisados, dois foram elaborados
pelo escritério de arquitetura chileno, Elemental: (a) o
Quinta Monroy e, (b) a Habitag&o Villaverde. Em ambos
0s casos, Aravena toma como partido a nocdo de
arquitetura incremental - apenas um embrido inicial com
areas minimas € entregue, ficando livre para cada usuario
expandir de acordo com sua necessidade. Assim, estes
projetos conseguem manter o equilibrio entre baixos
custos e personalizacao (Aravena; lacobelli, 2012).

Outra referéncia que serviu de base para o
desenvolvimento das regras da gramatica foi o trabalho
desenvolvido por Mayer (2012). A autora argumenta que
a padronizacgdo dos projetos é consequéncia da busca da
redugdo de custos e do encurtamento do tempo de
execugdo. Para combater a padronizacdo, ela cria uma
gramatica da forma baseada num sistema modular
adimensional que toma como partido as relacdes
espaciais (rela¢cdes de adjacéncia, circulagédo, aberturas,
etc.). Mayer propde, também, a abstragcao das restricdes
dimensionais, e trabalha com modelos espaciais
topolégicos extraidos do corpus estudado. Cria, assim,
modelos matriciais a partir do qual é possivel a geragao
de alternativas, criando, portanto, um extenso leque de
opgOes a partir de um ndmero limitado de regras.

Nesse sentido, alguns dos principios apresentados por
esses e por outros trabalhos de referéncia no campo da
arquitetura generativa para habitagbes (Duarte, 2007;
Mussi, 2014; Eloy, 2012) serviram como base para a
criacdo das regras da gramatica proposta, como € visto a
seguir.

AS REGRAS DA GRAMATICA

A geragdo da habitacdo segue basicamente quatro
conjuntos de regras, que devem ser aplicadas
exatamente na ordem apresenta — dai o carater
sequencial da gramatica. S&o (a) as regras de
implantacéo; (b) as regras de divisdo de ambientes; (c) as
regras de atribuicdo funcional e, (d) as regras de
atribuicdo dimensional.

O primeiro grupo de regras define as opgles de
implantacdo da habitacdo no terreno. Para tanto, s&o
levados em conta parametros relativos a orientacdo do
terreno, as normas de afastamento e a area da habitacao
(Figuras 1 e 2). Como comentado, o loteamento
apresenta terrenos voltados para o Leste ou para o
Oeste. Essa é o primeiro parametro a ser definido, com a
escolha entre aplicar aregra L1 e ou a regra L2.

NOD ol

L1 L2
e e

Figura 1: Regras para atribuir a orientacdo do lote. Fonte:
autores.

Tendo definido qual a orientac@o do terreno, aplica-se a
regra L3 - uma Unica regra referente a afastamentos
(Figura 2). Entretanto, por ser paramétrica, € capaz de
gerar uma grande variedade formal, a0 mesmo tempo em
que atende as restricbes descritas nas condicBes
associadas a ela. As primeiras restricbes, descritas nas
condi¢cbes gerais, sdo referentes as leis de afastamento
definidas pela prefeitura local para esse tipo de
loteamento e que geram uma implantacdo de edificacdo
solta no terreno. Porém, é possivel que a edificacdo cole
no limite do terreno, caso atenda as condi¢Bes
particulares 1. Por fim, as condi¢cdes particulares 2
definem afastamentos distintos dos definidos nas
condicbes gerais. Esses objetivam uma maior
flexibilidade para a locacéo da edificagédo, de maneira que
esta possa proporcionar maior conforto em termos de
ventilacdo e/ou insolagdo, ou mesmo para possibilitar a
inclusdo de garagens ou outros itens programaticos.

Area: 40m <A < 60m

L3

o b"c

Condigoes particulares 1:
sea=c=0,x2>30m
sea=0,c220m
sec=0,a2>20m

Condigoes gerais:
sea#0,a>1,5m
sec#0,c>1,5m
sex#0,x>15m
z25,0m
seb>6,0m,y=>40m Condigdes particulares 2:
sey=>6,0m b>40m seorientagdo voltada paral,z>7mea>2m
se orientagao voltada para O, x > 7me ¢ > 2m

Figura 2: Regra paramétrica par definir o poligono que
representa o perimetro esquematico da habitacdo. Fonte:
autores.

Colado Colado Solto no Colado Colado nas
lat. esq. lat. dir. lote no fundo laterais
Figura 3: Exemplos de implantagdo esquematica da

habitacdo no terreno, resultado da aplicacdo da regra
paramétrica L3. Fonte: autores.

Vale ressaltar que, para que a implantagdo resultante
“provisoria™ da habitacdo seja definida é preciso que, a
priori, o morador ja tenha escolhido o programa
arquiteténico (nimero de ambientes) e,
consequentemente, a area média da habitagdo (Tabelas
1 a 8). Com esses dados € possivel obter cinco
possibilidades esqueméticas de implantacao (Figura 3),
gue podem variar posteriormente, de acordo com as
regras de atribuicdo dimensional.

SA implantagdo final da habitagdo & definida apenas ap6s a
aplicacao das regras de atribuicao dimensional.

SIGRADI201&
TECHNOPOLITICAS
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Tabela 1: Area (em m?) e programa arquitetdnico para habitag&o

com seis ambientes.

Ambiente Min Med Max
ESTAR 7 8 9
JANTAR 7 8 9
COZINHA 6 6 6
BWC 2 2 2
QUARTO 1 9 10 11
QUARTO 2 9 10 11
TOTAL 40 44 48

Tabela 6: Area (em m?) e programa arquitetdnico para habitagio
com oito ambientes com opgé&o de dois banheiros e trés quartos.

Ambiente Min Med Max
ESTAR 9 10 11
JANTAR 9 10 11
COZINHA 8 8 8
BWC 2 2 2
BWC 2 2 2
QUARTO 1 9 10 11
QUARTO 2 9 10 11
QUARTO 3 9 10 11
TOTAL 57 62 67

Tabela 2: Area (em m?) e programa arquitetdnico para habitag&o
com sete ambientes com opgédo de duas cozinhas e dois quartos.

Ambiente Min Med Max Tabela 7: Area (em m?) e programa arquitetdnico para habitacio
ESTAR 3 9 10 com oito ambientes com opcao de duas cozinhas, dois banheiros
JANTAR 8 9 10 e dois quartos.
COZINHA 4 4 4
COZINHA 4 4 4 Ambiente Min Med Max
BWC 2 2 2 ESTAR 10 11 12
QUARTO 1 9 10 11 JANTAR 10 11 12
QUARTO 2 9 10 11 COZINHA 5 5 5
TOTAL 44 48 52 COZINHA 5 5 5
BWC 2 2 2
BWC 2 2 2
Tabela 3: Area (em m?) e programa arquiteténico para habitagdo QUARTO 1 11 12 12
com sete ambientes com op¢do de dois banheiros e dois QUARTO 2 11 12 12
quartos. TOTAL 56 60 62
Ambiente Min Med Max
ESTAR 8 9 10 Tabela 8: Area (em m?) e programa arquitetdnico para habitacio
JANTAR 8 9 10 com nove ambientes.
COZINHA 7 7 7
BWC 2 2 2 Ambiente Min Med Max
BWC 2 2 2 ESTAR 11 12 13
QUARTO 1 9 10 11 JANTAR 11 12 13
QUARTO 2 9 10 11 COZINHA 6 5 5
TOTAL 45 49 53 COZINHA 6 6 6
BWC 2 2 2
i 2 o L BWC 2 2 2
Tabela 4: Area (emm?) e programa qrqwtetomco para habitacdo QUARTO 1 10 11 12
com sete ambientes com opcéo de trés quartos. QUARTO 2 10 11 P
: : QUARTO 3 10 11 12
Ambiente Min Med Max TOTAL 68 73 78
ESTAR 8 9 10
‘(]:%'\IZT”GE 2 ? 3 170 A partir da escolha de uma das implantacdes
BWC > 2 2 esquemaéticas é hora de aplicar o segundo conjunto de
QUARTO 1 9 10 11 regras - as que definem a divisdo do poligono resultante
QUARTO 2 9 10 11 da implantacdo em ambientes. Tendo em vista a camada
QUARTO 3 9 10 11 social que forma o publico-alvo de compradores deste
TOTAL 52 57 62 loteamento, as habitagdes podem variar de 40m? a 80m?2,

Tabela 5: Area (em m?) e programa arquiteténico para habitag&o
com oito ambientes com opg¢é&o de duas cozinhas e trés quartos.

Ambiente Min Med Max
ESTAR 9 10 11
JANTAR 9 10 11
COZINHA 4 4 4
COZINHA 4 4 4
BWC 2 2 2
QUARTO 1 9 10 11
QUARTO 2 9 10 11
QUARTO 3 9 10 11
TOTAL 55 60 65

apresentando de seis a nove ambientes, com
possibilidade de combinacéo variada de fungdes. Como
mostra as Tabelas 1 a 8, com exce¢do da habitagdo com
seis ambientes, o morador pode escolher o programa
funcional da sua moradia, com opcdes de dois ou trés
dormitérios, um ou dois banheiros ou com cozinha com
dimensdo minima ou mais ampla. Seguindo esses
critérios e a escolha do cliente, o poligono resultante da
implantacdo pode ser dividido, entdo, em seis a nove
poligonos menores, cujas regras de subdivisdo variam de
acordo com o nimero de ambientes, a dimensao do
poligono resultante da implantagdo e, em alguns casos,
com a orientagéo do terreno (Figura 4).



Regra A6a Sea<b Regra A7a Sea<be;se Oeste
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5|16|7(8
B 71819

Figura 4: Regras de divisao do poligono resultante da
implantac@o no nimero de ambientes. Fonte: autores.

Tendo definida a subdivisdo, o proximo passo é atribuir
fungéo a cada um desses ambientes— tarefa feita com a
aplicagdo das regras apresentadas na Figura 5.
Distintamente de Mayer (2012), a primeira fungdo que
deve ser atribuida é a cozinha. Em seguida vem a
locagdo das salas, que, conforme analise do corpus, esta
adjacente a sala em 100% dos casos. A locacéo dos
guartos e dos banheiros vem, respectivamente, logo em
seguida.

RC: RS: RQ: RB:

R-C1 R-S1 R-Q1 R-B1

R-C2 R-S2 R-Q2 R-B2

R-C3 R-S3 R-Q3

R-Q4

R-B3

R-C4 R-S4 R-B4

R-C5 R-S5 R-Q5 R-BS

R-C6 R-S6 R-Q6

R-Q7

R-B6

R-C7 R-S7 R-B7
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RC: Regra de alocagéo da cozinha RS: Regra de alocagéo da sala
RQ: Regra de alocacéo do quarto RB: Regra de alocagao do banheiro

Figura 5: Regras de atribuicéo funcional. Fonte: autores.

Vale destacar que a locagdo das funcdes depende nao
apenas do numero de ambientes total da habitacdo, mas
também (e como em todo projeto de arquitetura) da
orientacdo do terreno. Nesse sentido, para cada modelo
de subdivisdo de ambientes séo definidas as posi¢bes
possiveis que a cozinha, sala e quartos podem ser
atribuidas (Figura 6). Essa definicdo facilitard a
implementacdo da gramatica, uma vez que cada
orientacdo apresenta um numero limitado e especifico de
regras de atribuicao de funcdo que pode ser aplicada.

Tomando-se como exemplo um terreno cuja frente é
voltada para o Oeste, com oito ambientes e cujo poligono
resultante da implantacdo tem largura menor que a
profundidade. Para tal opgéo, a locagdo da cozinha s6
pode ser feita nos ambientes nimero 3, 5 ou 7 (Figura 6).
Ou seja, para esse exemplo, s6 podem ser aplicadas as
regras de atribuicao funcional RC3, RC5 ou RC7 (Figura
5). J4 a locacdo da sala, além de ter que estar adjacente

a cozinha, s6 pode ser nos ambientes nimero 1, 2, 4, 6
ou 8 (regras de atribui¢do funcional RS1, RS2, RS4, RS6
ou RS8, respectivamente).

Se Leste Se Oeste
1a Sala 1a Sala
Cozinha Quarto Cozinha Quarto
1 |2 i 2 112 1|2
314 3|14 3|4 314
5|6 5|6 516 516
718 718 718 718
1a Sala 1a Sala
Cozinha Quarto Cozinha Quarto
112|3|4 11213|4 112314 112|13|4
516|17|8 516|7|8 51617]8 516|17|8

Figura 6: Possibilidades de locagdo para cozinha, sala e
quartos em habitagc6es de oito ambientes. Fonte: autores.

O quarto e Ultimo grupo de regras que formam esse
estagio da gramatica sdo responsaveis por definir as
dimensbes de cada um dos ambientes, sem alterar a
relacdo de adjacéncia pré-definida. Apesar dessa etapa
ainda estar em desenvolvimento, ja foi definido que as
dimensbes dos ambientes tomardo por base as areas
discriminadas nas Tabelas 1 a 8 — o que pode resultar
numa infinidade de formatos de habitacdo, mesmo que,
inicialmente, tenha-se como base apenas um esquema
de subdivisdo de ambientes, como é apresentado a
seguir.

GERANDO A ORGANIZACAO ESPACIAL DAS
HABITACOES

Para exemplificar a aplicagao passo a passo das regras é
apresentada a derivacdo de uma habitagdo com oito
ambientes, onde o morador optou por trés dormitérios,
sendo um, uma suite. O terreno € voltado para o Leste
(aplicagéo da regra L2) e, como resultado da regra
paramétrica de afastamentos (regra L3), o poligono
resultante da implantacdo fica solto no lote. Esse
poligono apresenta uma maior dimenséo na profundidade
do que na largura, fato que direciona a aplicacéo da regra
A8a para subdivisdo dos ambientes.

Como o lote é voltado para o Leste e o poligono € mais
profundo que largo, as posi¢des possiveis para locar a
cozinha s&o nos numeros 2, 4 ou 6 (como indicado na
Figura 6). O segundo ambiente a ser atribuido é a sala.
Para esta orientacdo, a sala so é possivel ser localizada
nos nimeros 1, 2, 5, 7 ou 8. No entanto, caso a cozinha
tenha sido locada na posicao 2, a sala so poderé ficar nos
1 ou 3, j& que outra restricdo € que a sala tem que ser
adjacente a cozinha. J& se a opgao de posicionamento da
cozinha tiver sido no nimero 6, a sala pode ser locada
nos 3, 5, 7 ou 8, pois em todas essas posi¢oes é possivel
ter a adjacéncia com a cozinha.

E assim segue-se a sequéncia de atribuicdo do segundo
ambiente referente a sala (estar e/ou jantar), dos quartos
e dos banheiros. Nao esquecendo que a escolha da
localizagdo de um ambiente influencia diretamente a
localizagdo do préximo. Como resultado, temos uma
espécie de “arvore” que mostra as possiveis derivagoes
que geraml2 organizacdes espaciais esquematicas de
habitagbes com oito ambientes (com dois dormitérios e
uma suite), cujo lote é voltado para o Leste (Figura 7).
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Figura 7: Arvore de derivagbes que geram 12 organizagdes
espaciais esquematicas de habitagcdes com oito ambientes (com
dois dormitérios e uma suite), cujo lote é voltado para o Leste.
Fonte: autores.

Por fim, uma das organizacBes espaciais esquematicas é
escolhida pelo cliente para que sejam aplicadas as regras
paramétricas que definem as dimensfes dos ambientes
(ainda em elaboragdo). Com a aplicagdo dessas regras
sabe-se que é possivel que uma Unica organizagao
espacial esquematica seja capaz de gerar um grande
niamero de plantas distintas, mas que guardam as
mesmas relacdes de adjacéncia definidas na distribuicdo
espacial esquematica (Figura 8).

olo|lo|n
Olm|lm|O
|

Planta 1 Planta 2

Figura 8: Exemplos de plantas geradas a partir de uma
mesma organizagado espacial esquematica. Fonte: autores.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de uma gramatica que busca
reinterpretar o tradicional processo de projeto/construcéo
de habitacGes de médio e pequeno porte € um processo
longo. Esta etapa teve foco apenas na primeira fase (a
analdgica) do estagio 1, referente a definicdo da
organizacdo espacial da habitagdo, sempre buscando
otimizar e automatizar as solugBes espaciais possiveis.
No entanto, mesmo sem ter finalizado a implementag&o
das regras, é possivel perceber que elas permitem a
geracdo de uma infinidade de organizagdes espaciais
esquematicas que, por sua vez, resultardo em variados
tipos de plantas customizadas pelos clientes.

Sabendo que o sucesso de todo tipo de produto, neste
caso, 0 projeto/construcdo de habitacdo a preco
acessivel, estd na compatibilizagdo entre a expertise do
técnico e as demandas personalizadas do cliente, o
design generativo entra como um instrumento
metodolégico que permite essa confluéncia de saberes.
Esta unido, por sua vez, é cada vez mais possivel com o
uso de tecnologias digitais capazes de proporcionar a
participacdo desses dois atores nas definicdes do projeto
de maneira mais eficaz. Isso é conseguido com a
implementagdo da gramética ora desenvolvida, que
fomentara, também, a discussdo sobre a reinterpretacdo
do processo de projeto/construcdo de habitagbes de
pequeno porte.
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