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RESUMO

As mudancas que foram impostas a humanidade a partir do surgimento do coronavirus
(Covid-19), proporcionaram uma urgéncia pela busca de solu¢des em termos de produtos e
tecnologias para ajudar a mitigar a disseminacgdo do virus. Neste sentido, as universidades e
centros de pesquisa tém um papel importante na criagdo dessas novas alternativas e solugdes.
Um dos protocolos para evitar a propagacdo do virus é relativa a necessidade das pessoas
realizar a higienizacdo das médos de forma adequada. Portanto, nesse cenario, ocorreu a
motivacdo de professores, alunos e servidores do Centro de Engenharias (CEng) da
Universidade Federal de Pelotas para propor um prot6tipo inicial de uma pia portatil,
semelhante a que estava sendo projetada na Universidade Federal de Rio Grande (FURG). O
produto proposto pela comunidade académica, conta com a automacdo necessaria para
detectar a chegada de usuario e o0 acionamento automatico de saida de sabdo e agua, esse
executa uma sequéncia de etapas de higienizacdo e guia aos usuarios no processo através de
sinais visuais. Neste presente artigo apresenta-se a metodologia para a construcdo do produto

utilizada e os resultados obtidos partindo do conceito inicial até sua implementacéo.

Palavras chave: inovacdo; produto sustentavel, projeto produto; coronavirus; solucGes

sustentaveis.
1. INTRODUCAO

Segundo Conselho de Enfermagem (COFEN, 2021) coronavirus é uma familia de virus que
causam infeccBes respiratorias. O novo agente do coronavirus foi descoberto em 31/12/19

apos casos registrados na China. Este agente infeccioso, provoca a doenca chamada de



m 132 Congresso Brasileiro de Inovacdo e Gestdo de Desenvolvimento do Produto
- 08 a 10 de setembro de 2021 - Escela de Engenharia de S30 Carlos - Universidade de 530 Paulo
CONGRESSD BRASILEIRD DE INOVAZAD E

GESTAD DE DESENVOLVIMENTO OO PRODUTO

coronavirus (Covid-19). Os primeiros coronavirus humanos foram isolados pela primeira vez
em 1937. No entanto, foi em 1965 que o virus foi descrito como coronavirus, em decorréncia
do perfil na microscopia, parecendo uma coroa. No Brasil foi confirmado o primeiro caso de
coronavirus dia 26 de fevereiro de 2020 em S&o Paulo. A partir dessa primeira confirmacéo
surgiram muitas iniciativas de todas as areas da educacdo, da ciéncia e tecnologia para criar
solucdes imediatas que auxiliaram na mitigacdo da expansdao do virus. Estudos e inventos
geraram novos servigos e produtos, todos com esforco de melhorar as condigdes sanitarias
para prevencao da propagacdo da doenca. Dentre das bases de conhecimento publico de saude
geradas a partir da nova doenca, destaca-se que uma das maneiras mais eficientes de prevenir
a disseminacdo da doenca é a lavagem adequada das méos. Nesse sentido, para apoiar a¢des
de forma a combater o avanco da pandemia do coronavirus (Covid-19), elaborou-se o projeto
de produto chamado "Eco-mé&os" que consiste em uma pia portatil ecologica e automatizada.
Esse projeto foi estabelecido a partir de um protétipo inicial existente na Universidade Federal
de Rio Grande (FURG), com adaptacGes a realidade da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel). O produto proposto pelo Centro de Engenharias (CEng) conta com a instrumentacao
eletrbnica necessaria, assim como e algoritmos computacionais que permitem realizar o
processo de higienizacdo de forma automatica e sequencial, informando através de sinais
visuais o inicio e finalizacdo do tempo de execucdo cada etapa de higienizacdo, o volume de
sabdo e/ou produto de desinfecdo, o tempo adequado para ensaboar e esfregar as maos, e
fornecimento de volume de agua potavel adequado para lavagem de méaos. Desta forma,
atendendo as recomendacdes da area da satde no tempo e forma de execucgédo de cada etapa de
higienizacao. Percebida a necessidade de tornar a higienizacdo um habito, espera-se ampliar
as acdes na area de educacdo para saude, fazendo com que as pessoas realmente incorporem
no seu dia a dia esse costume de lavar as maos. A motivacdo da proposta ocorreu de uma
necessidade de poder contribuir com a demanda de oportunizar aos locais publicos um
equipamento de facil acesso e uso para que ocorra essa higiene de forma constante e habitual.
Esse equipamento devera ser disposto em espacos onde h& circulagdo de muitas pessoas como

paradas de 6nibus, pracas e parques, escolas, hospitais, centros comerciais entre outros.
2. REVISAO TEORICA
2.1 Inovagéo e o desenvolvimento de produtos

O Desenvolvimento de Novos Produtos (DNP), que visa atender as necessidades dos clientes,
é uma atividade estratégica para a sustentabilidade organizacional (econémica, social e
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ambiental). Os estudos DNP normalmente focam em fatores organizacionais, como trabalho
em equipe, integracdo multifuncional, comunicacdo interna / externa dentro das equipes,

desempenho, processos e lideranca de projeto (IGNATIUS et al., 2012).

Segundo Salerno (2017, p.80) é preciso distinguir inovacdo de invencao.

“Invencgdo € a criagdo de um construto fisico ou intelectual. Pode envolver um prototipo, uma formula.
Santos Dumont foi um inventor importante — inventou o avido, o reloégio de pulso. A uma invencao
pode ser solicitada patente, para proteger os direitos de seu criador numa eventual exploragdo. Mas
invencdo ndo é sindbnimo de produto transaciondvel no mercado. Ja inovagdo é um conceito econémico,
com validacdo social. Genericamente, algo novo que gere ou impacte negécios. Assim, a inovagdo, na
nossa sociedade, se realiza no mercado, e 0 agente da inovacdo é a empresa — ndo é a universidade, nao
é o descobridor, ndo € o inventor. Santos Dumont, para ser um inovador, precisaria ter levado suas
invencdes ao mercado, coisa que outros fizeram. O computador pessoal sé se tornou uma inovacao
quando foi criada uma empresa para produzi-lo e comercializa-lo. Assim sendo, discutir inovagao
implica, entre outros, discutir condi¢des de producdo e de mercado.”

Para Proenca et al., (2015) o processo de inovagdo pode ser visto em trés grandes fases:
ideacdo, desenvolvimento e difusdo. Na primeira fase esta o desenvolvimento do conceito ou
scoping, na segunda fase a validagéo do conceito ou bussiness case, ou seja, nesta segunda
fase a equipe multidisciplinar tem um namero de ideias implantadas que podem gerar receita
em um tempo de espera remoto até obter os testes e validacao da ideia e, por ultima a terceira

fase o langcamento com o retorno do investimento.

Enquanto que, Arruda (2017), expbe a inovagdo desde um ponto de vista social. Ou seja, as
ideias baseadas no plano com um proposito especifico de criar e desenvolver design sociais e
de inovacdo social, com a finalidade de ser um agente vanguardista em uma sociedade
sustentavel que seja capaz de projetar inovacGes para necessidades presentes e com a
suficiente visibilidade nas mudangas futuras. Isto é, a adicdo da viabilidade técnica e a
necessidade socioeconémica e cultural.

De acordo com Etzkwitz e Zhou (2017) no modelo de gestdo da inovacgdo intitulado Tripla
Hélice as interacGes universidade-industria-governo, que formam uma “hélice triplice” de
inovagdo e empreendedorismo, s&o a chave para o crescimento econémico e 0

desenvolvimento social baseados no conhecimento.

Etzkwitz e Zhou (2017) afirmam que a andlise classica de relacdes triadicas recebe um molde
institucional na Heélice Triplice, em que a universidade, a industria ou 0 governo atuam como
um “tertius gaudens”, instigando a inovagdo. Esse regime de inovagdo assume uma postura
proativa na colocacdo do conhecimento em pratica e na ampliacdo dos insumos que criardo o

conhecimento académico.

Este estudo esta centrado na area de desenvolvimento de produto, integrando os conceitos de

3
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Invengéo e Inovagdo no Desenvolvimento de Novo Produto. Assim, o desenvolvimento do
produto pia portatil ecoldgica "Eco-maos” pode ser classificado como um projeto de DNP
desenvolvido no ambito multidisciplinar universitario em IES publica federal, como uma
invencdo com potencialidades de inovacdo para 0 mercado brasileiro. Destaca-se que apesar
de ter produtos semelhantes no mercado, estes foram projetados a partir da necessidade
sanitarias preventivas frente a pandemia de Covid-19, temos um segundo desafio que €

projetar um sistema para aproveitamento da agua gerada apés a higienizacao.

2.2 Modelos de desenvolvimento de produtos

Ao desenvolver um novo produto, raramente € possivel verificar o cumprimento de todos os
requisitos antes das etapas posteriores de desenvolvimento do produto, quando a prototipagem
de exemplo e / ou teste fisico é possivel. No entanto, esse conhecimento é crucial, inclusive
nas fases iniciais de desenvolvimento. Portanto, por meio da determinacdo do projeto do
produto, as bases para o cumprimento dos requisitos podem ser fornecidas (KANDT et al.,
2016).

A escolha das praticas de engenharia e design a serem implementadas durante o
desenvolvimento do produto influenciam significativamente o sucesso ou o fracasso dos
processos de inovacdo (ROSSI e TERZI, 2017). Dentre essas préaticas, algumas sao
reconhecidas como promotoras da eficacia e eficiéncia do desenvolvimento de produtos,
sendo, portanto, reconhecidas como as melhores praticas (KAHN et al., 2012).

Para melhorar a eficiéncia de um processo de desenvolvimento de produto € necessario que se
crie padrdes, padrbes estes chamados de modelos ou metodologias de gestdo do processo de
desenvolvimento de produto, neles sdo descritas todas as etapas e cada atividade que sera
desenvolvida no processo.

Um dos modelos de PDP mais difundidos no pais é do autor Rozenfeld et al. (2006). O
modelo destes autores se divide em trés macrofase: pré-desenvolvimento desenvolvimento e
pos-desenvolvimento. E essas macrofase também sdo divididas em um total de nove fases,
conforme Figura 1, sendo que tais fases sdo delimitadas por um conjunto de resultados que

sdo avaliados nos pontos de checagem ao final de cada fase, ou seja, 0s "Gates".
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FIGURA 1 - Modelo de PDP. Fonte: Rozenfeld et al. (2006)
Rozenfeld et al. (2006) descrevem as fases do Processo de Desenvolvimento do Produto da
seguinte maneira:
Macro fase pré-desenvolvimento
Planejamento Estratégico dos Produtos envolve as atividades de definicdo do projeto de
desenvolvimento, realizada a partir da estratégia da organizacdo, verificando possiveis
restricbes de recursos e conhecimento, informagdes sobre consumidores e tendéncias
tecnologicas e mercadoldgicas.
Macro fase desenvolvimento
Planejamento do Projeto: trata do desenvolvimento de um produto em particular do portfolio
de produtos da organizacdo. A partir da escolha do projeto, se fazem necessarios uma boa
previsao e analise do seu escopo e risco, de modo, a prevenir problemas futuros.
Projeto Informacional: desenvolve-se um conjunto de informagbes, denominado
especificacbes-meta do produto, as quais devem refletir as caracteristicas que o produto
deverd possuir para atender as necessidades dos clientes, de modo a orientar a geracdo de
solucdes, os critérios de avaliacdo e a tomada de decisdes.
Projeto Conceitual: o produto € modelado funcionalmente e descrito de uma maneira abstrata,
independentemente de principios fisicos. Define-se uma arquitetura que contém a estrutura do
produto, define-se o plano macro de processo e monitora-se a viabilidade econdmica.
Projeto Detalhado: desenvolver e finalizar todas as especificagfes do produto para entéo

serem encaminhados a manufatura e as outras fases do desenvolvimento.
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Preparacdo Producéo: esta etapa engloba a producdo do lote piloto, a definicdo dos processos
de producdo e manutencdo, ou seja, trata de todas as atividades da cadeia de suprimentos do
ponto de vista interno, objetivando a obtencdo do produto.

Lancamento do Produto: esta fase envolve o desenho dos processos de venda e distribuigéo,
atendimento ao cliente, assisténcia técnica e as campanhas de marketing, ou seja, colocar o
produto no mercado.

Macro fase pos-desenvolvimento

Acompanhar Produto/Processo: garantir o acompanhamento do desempenho do produto na
producdo e no mercado, identificando necessidades ou oportunidades de melhorias e
garantindo que a retirada cause 0 menor impacto possivel aos consumidores, organizagao e

meio ambiente.

Descontinuar Produto: esta Ultima fase acontece o recebimento do produto de volta, a

descontinuidade da producdo e a finalizacdo da assisténcia técnica.
3. METODOLOGIA

A presente pesquisa é classificada como uma pesquisa exploratoria e aplicada. Conforme Gil
(2017), os estudos aplicados tém como escopo a utilizacdo de toda informacao disponivel para
a criacdo de novas tecnologias e metodos, transformando a sociedade atual em que vivemos.
Esse tipo de pesquisa possui resultados mais palpéaveis, muitas vezes, percebidos de forma
direta pela sociedade.

A Figura 2 ilustra o delineamento metodoldgico o qual estd baseado em quatro etapas
principais de execucdo. Na primeira etapa se realizou um estudo sobre o prototipo inicial
desenvolvido pela FURG, no caso uma pia portatil automatica, as informacbes foram
levantadas através de reunides com professores e técnicos, atuantes na construcdo do
prototipo, daquela universidade. Na segunda etapa foi elaborado um estudo de viabilidade
técnica e econbmica para produzir o prototipo. Atraves de uma primeira fase exploratoria
técnica e de engenharia, levantou-se 0s materiais e componentes necessarios para a fabricacdo
do sistema de higienizacdo e os custos para ter o produto finalizado, ficando em cada unidade
em torno de R$650,00 reais.

A etapa trés tratou da fabricacdo do protétipo, foram realizadas parcerias com empresas
Petrosul Comércio e Distribuicdo de Lubrificantes e Lubrisul Lubrificantes e Filtros do
municipio de Rio Grande que doaram alguns tonéis. No municipio de Pelotas a indUstria
Freedom Veiculos Elétricos LTDA fez a pintura destes tonéis e a empresa Bit Comunicacao
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Visual Ltda a parte de adesivagem. O desenvolvimento dos dois primeiros proto6tipos contou
com o apoio e trabalho de um grupo multidisciplinar de técnicos, docentes e discentes
atuantes no Centro de Engenharias (CEng). Além disso, um discente do curso de design da
UFPel elaborou o "slogan™ para apresentacao do produto.

Apobs o processo de fabricacdo dos sistemas foram realizados todos os testes para prever e
prevenir possiveis falhas no sistema. A etapa quatro consistiu-se em selecionar um local para
exposicdo do prototipo, no caso uma UBS (Unidade Basica de Salde) e realizar o

acompanhamento deste no dia a dia para avaliacoes.

1° Etapa 2° Etapa 3 Etapa 4° Etapa
Realizar um estudo e Estudo de viabilidade Fabricacio e testes do Selecionar local para
aperfeicoamento do - técnica e econdémica > rotofi ge do painel de > acompanhar o
modelo de pia portatil da para fabricagao do P insl'l?u Ges dpe . protétipo no uso
FURG protétipo ¢ diario.

FIGURA 2 - Etapas do projeto. Fonte: Os autores

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das diferentes etapas de construcdo dos protétipos iniciais podem ser
observados na Figura 3. Observou-se a necessidade de dividir o processo de construcdo a
partir da experiéncia e conhecimento do conjunto de docentes, discentes e técnicos
voluntérios para a execucao do projeto. No primeiro estagio de producéo, foi realizado o corte
dos tonéis metalicos reciclados, 0s quais servem como sustento inicial do sistema hidraulico
(pia, torneiras e tanques) e os subsistemas de automacdo (sensores, atuadores, circuitos de
poténcia e de controle). Esta primeira fase € importante, uma vez que se consideram fatores de
desenho e ergonomia, a posicao da torneira e pia, assim como a melhor posi¢cdo dos sensores
em relagdo aos possiveis usuarios do sistema.

Depois de finalizada esta etapa, foi projetado o sistema de controle e automacéo do sistema.
Assim, observou-se a necessidade de utilizar, como inicio de execucdo, um sensor de
proximidade em conjunto com uma chave eletrénica (condicionada a um pedal) com a
finalidade de assegurar a presenca do usuério e eliminar qualquer ruido que ative o sistema e
produza desperdicio de agua, sabdo e/ou energia elétrica. Seguidamente, foi implementado
uma valvula solenoide e uma bombas eletro-hidraulica como mecanismo de atuacdo para agua

e sabdo, respectivamente. Adicionalmente, foi implementado um conjunto de LEDs que
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fornecem a informacdo de execucdo da entrada e saida de cada uma das etapas de
higienizacao.

Estes dispositivos eletrdnicos (sensores e atuadores) tém como plataforma de controle e
comunicacdo uma placa PCB eletronica desenvolvida e construida pelos estudantes atuantes
no projeto, como ilustrado na Figura 3. O sistema eletrdnico integrado esta composto por uma
parte de poténcia de alimentacdo e outra de acondicionamento de sinal e controle. Esta placa
apossui como ndcleo de processamento um processador ATmega328P® fornecido pela

plataforma Arduino Uno R3®.

Corte e preparagao
para a montagem

Preparagao das

Eimpezado ol placas eletrénicas

Montagem de Testes no Prototipo
componentes e prototipo finalizado
dispositivos

FIGURA 3 - Etapas para fabricacio da pia. Fonte: OS autores

Foram desenvolvidas duas versdes de higienizador, uma com encanamento de saida para o
esgoto e encanamento de entrada da agua potavel externa, e outra sem encanamento que
possui dois tanques internos e que foi projetada para ser utilizada como pia portatil.
Finalmente, para os protdtipos construidos a etapa de testes foi executada. Nesta etapa
observou-se a necessidade de realizar ajustes ao sistema. Assim, foi realizada uma calibracéo
no sensor de proximidade para monitorar distdncia maxima de 20 cm para o inicio da
execucdo; também, foi observado a necessidade de ajustar o tempo de acionamento da bomba

de sabdo em funcdo da sua viscosidade, isto €, maior viscosidade mais tempo de atuacdo e
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menor viscosidade menos tempo de atuacdo. A partir destes problemas identificados,
observou-se a necessidade de realizar estes processos de calibracdo do sistema de automacéo
e a programacdao de parametros de execucdo de forma particular para os futuros sistemas que
serdo desenvolvidos.

De outro lado, integrantes do grupo de trabalho encarregados da parte de desenvolvimento da
identidade visual do sistema desenvolveram o Slogan e o logotipo que identifica o sistema, 0
qual pode ser observado na Figura 4. Este a parte conceitual do projeto como uma plataforma
interativa e educativa. Este € um resultado importante, uma vez que identifica o sistema como

uma ferramenta de higienizacdo automatica, interativa e educativa.

1

higienizador

ECO-MAOS

FIGURA 4 - Slogan para divulgacdo do projeto da pia portétil. Fonte: Os autores

Levando em consideracdo a quantidade total de equipamentos, materiais, fluxos de trabalho e
controle de custos envolvidos no desenvolvimento da pia portatil, elaborou-se um manual
técnico referente ao processo de producdo do projeto, onde objetivou-se estabelecer as
diretrizes basicas para a montagem e inspecdo da pia portatil. Os fluxos dos processos
relacionados as etapas de automacdo e fabricacdo da pia podem ser visualizadas,
respectivamente, nas Figuras 5 e 6. A Figura 5 retrata 0 processo de automacgdo da pia
referente a versdo sem encanamento. Para 0 processo de automacéo referente a versdao com

encanamento, deve-se desconsiderar o passo de “fixa¢do da bomba d’agua”.
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FIGURA 5 - Processo de automagdo. Fonte: Os autores

A Figura 6 apresenta o fluxo do processo de fabricacdo da pia através da versdo sem
encanamento. Para a versdo com encanamento, deve-se acrescentar um passo chamado "Furo

do cano de saida/entrada na parte traseira da pia”, que ¢é realizado ap6s o furo dos arrebites.
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o PARTE SUPERIOR DOBRADICAS E SUPERIOR DO INFERIOR DO
W0 BILHIE BEEREIIESE DO TONEL DOS TRINCOS TONEL TOREL
DO TONEL DOs TRINCOS

RECEBIMENTO
DOTOMEL

SUBSTITUIGED
DO DISCO DE
CORTEFELD
DISCO DE

DESBASTE

DESEASTEDO
ACAEAMENTO
DA CLRVA DA
Pl

TESTE D& LLRA

LUk FICOL

EMWIO DA PLA INMSERGAD DO FLURG DOS 3 5iM SEIAI:IIThTIECJ:LEM
FINALIZADA PARA MECAN|SMO DE FURC DOS FURQ DOy LEDS FURC D2, DWAND APOS O
O PROCESSODE SUSTEMTACAD ARREBITES B&MMER SIUFERICRES TORMEIRA TESTE?

PINTURA, DOTOREL :

FIM

REFAZER O
DESBASTE

FIGURA 6 - Processo de fabricacdo. Fonte: Os autores
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O projeto da pia portéatil ajudou a disseminar os cuidados perante a0 novo coronavirus em
locais puablicos. As primeiras 20 unidades produzidas foram instaladas junto aos postos de
triagem de possiveis contaminados, em Pelotas, além de outros espacos de concentracdo de
pessoas, tais como terminais de 6Gnibus e acessos aos diversos campus da universidade. A
Figura 7 (a) (b) (c) mostram algumas ac¢Bes onde o produto foi exposto e as noticias

vinculadas.

Higienizador Eco-Maos: projeto do CEng
auxiliara no retorno de atividades presenciais

O retorno das atividades académicas presenciais na
Universidade Federal de Pelotas ainda n3o tem uma data
certa, mas ja conta com um grande aliado para a prevencio
do contigio da covid-19. E o melhor: é um projeto
desenvolvido por estudantes, professores e técnicos do
Centro de Engenharias.

O higienizador Eco-Maos consiste em uma pia movel feita a
partir de um material industrial reaproveitado. A adaptacio
¢ realizada com uma cuba, uma torneira, compartimento
para armazenamento de sabdo e, dependendo da sua versdo,
depésito de agua potavel e de dgua ja utilizada.

Inspirado em um projeto semelhante desenvolvido pela
Universidade Federal de Rio Grande (FURG). a primeira
versdo do equipamento foi produzida ainda nas primeiras
semanas da pandemia. Até entdo, a ideia € que a pia fosse
d portatil, para ser utilizada em estruturas temporarias
destinadas a atendimento de pacientes com suspeitas de
covid-19 ou em outros pontos de grande concentracio de
pessoas. Por isso, a primeira versdo ndo dependia de eletricidade externa ou entrada e saida de agua e
esgoto.
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Automatizada, econémica e ecoeficiente

A pia portatil fol projetada para ser um sistema hibrido: ele
funciona conectado as redes hidraulicas e também pode ser
abastecido manualmente. O eguipamento projetado na
FURG iraz dois recipientes de igual volume, um para agua
limpa e outro para efluentes, e ainda um reservatorio para
sabdo liquido. A capacidade & de 6o litros. O sistema
desenvolvido faz o aclonamenio por proximidade.
Primeiramente, ele lanca o sabdio liquido e, entéio, a torneira
aciona o jato d’Agua também com a resposta de um sensor. A
pessoa que o utiliza ndo precisa abrir ou fechar a torneira,
evitando possibilidade de contaminacdo. O resultado é uma
¥ pia portatil automatizada, econfimica e ecoeficiente.

O Eco-Mios é um projeto de extensio da UFPel que tem
B como foco principal a aplicagio de conhecimentos de
engenharia para desenvolver tecnologias e sistemas que
ajudem na mitigacio dos problemas sanitarios decorrentes
do COVID-1g. O projeto do desenvolvimento destes sistemas
" de higienizaciio nasce do interesse de um grupo de alunos,
egressos, técnicos e professores de gerar solucfes praticas que ajudem as comunidades na mitigagio de
doencas através do uso de mecanismos de higienizacio automaticos que estejam disponiveis em locais-
chave de alto fluxo de pessoas. Busca, ainda, que através de componentes didaticos possam ensinar os
passos corretos de higienizacio e assim disseminar este ensinamento nas comunidades.

(c)
FIGURA 7 - Fotos do produto. Fonte: (a) Higienizador eco-mé&o projeto (2020) (b) CEng-ufpel desenvolve
higienizador (2020) (c) Higienizador de méo adaptado (2021).

5. CONCLUSAO

Dentre dos desafios encontrados na concepgdo e construcdo das pias estd a necessidade de
contar com equipes multidisciplinares de trabalho que consigam desenvolver sistemas e novas
tecnologias acordes as necessidades das comunidades e as mudancas sociais e
comportamentais que traz os desafios produzidos pela Covid-19. Adicionalmente, é
importante ressaltar que os prototipos foram desenvolvidos de forma a flexibilizar o
acréscimo de novos dispositivos e tecnologias que melhorem o funcionamento, assim como
flexibilidade para poder ser adaptados as caracteristicas fisicas do entorno no qual serdo
instalados. O presente projeto deverd gerar resultados que contribuirdo em uma série de
pontos, dentre 0s quais € possivel citar: apoiar as acBes da UFPel para o combate do
coronavirus (Covid-19); proporcionar & sociedade a oportunidade para educacgdo para saude,
por meio da promocdo de bons habitos como lavar as mdos de forma habitual; envolver e
motivar os docentes e discentes dos cursos do CEng e da UFPel para o desenvolvimento de
projetos em equipes multidisciplinares, proporcionar o desenvolvimento de um equipamento
que seja sustentavel, econdmico de facil uso e manutencdo. Destaca-se que pretende-se ainda

executar etapas para realizar o aproveitamento da agua ap6s o uso da lavagem das maos
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(reuso), professores da area de engenharia ambiental estdo estudando sistemas para realizar a

filtragem e reuso.

6. REFERENCIAS

(a) HIGIENIZADOR eco-maos: projeto CEng auxiliara no retorno de atividades presenciais. 2020. Disponivel
em: https://ccs2.ufpel.edu.br/wp/2020/12/09/higienizador-eco-maos-projeto-do-ceng-auxiliara-no-retorno-de-
atividades-presenciais/. Acesso em: 4 abr. 2021.

(b) CENG/UFPEL desenvolve higienizador eco-médos. 2020. Disponivel em: https://wp.ufpel.edu.br/ceng/ceng-
ufpel-desenvolve-higienizador-eco-maos/. Acesso em: 4 abr. 2021.

(c) HIGIENIZADOR de maos adaptados pela UFPel é disponibilizado a pessoa em  condicdes de
vulnerabilidade. 2021. Disponivel em: https://ccs2.ufpel.edu.br/wp/2021/02/18/higienizador-de-maos-adaptado-
pela-ufpel-e-disponibilizado-a-pessoas-em-condicoes-de-
vulnerabilidade/?fbclid=IwAR2PnKngX9uXffCf785ZzIQvCfoW1JCIwwpaCWXIMVp8X2nrD1_gdRK-gzs.
Acesso em: 4 abr. 2021.

ARRUDA, A. Design & inovacao social. S&o Paulo: Blucher, 2017. DOI: 10.5151/9788580392647.

Conselno  Federal de Enfermagem. InformacBes sobre o  Coronavirus. Disponivel em:
http://biblioteca.cofen.gov.br/informacoes-sobre-coronavirus/. Acesso: 4 abr. 2021.

ETZKOWITZ, H.; ZHOU, C. Hélice triplice: inovagdo e empreendedorismo universidade-inddstria-governo.
Inovagdo. Estudos Avancados, v. 31, n.90, p. 23-48. May-Aug 2017, 23-48.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Rio de Janeiro: Atlas 2017.

IGNATIUS, J.; LEEN, J.Y.A,; RAMAYAH, T.; HIN, C.K.; JANTAN, M. The Impact of technological learning
on NPD outcomes: the moderating effect of project complexity. Technovation, v.32, p. 452-463, 2012.

KAHN, K.B.; BARCZAK, G.; NICHOLAS, J.; LEDWITH, A.; PERKS, H. An Examination of new product
development best practice. Journal of Product Innovatio Management, v. 29, N. 2, p. 180-192, 2012.

KANDT, A., PICKSHAUSB, T., FLEISCHERA, K., SCHMITT, R. A New Model to Ascertain Product Maturity
in Product Development Processes in: Procedia CIRP 50 26th CIRP Design Conference, 2016, pp. 173-178.

PROENCA, A.; LACERDA, D.; ANTUNES JUNIOR, J. A\V.; TAVORA JUNIOR, J. L.; SALERNO, M. S.
Gestdo da inovagdo e competitividade no Brasil: da teoria para a prética. Porto Alegre: Bookman, 2015.

ROSSI, M.; TERZI, S. CLIMB: maturity assessment model for design and engineering processes. International
Journal of Product Lifecycle Management, v. 10, n. 1, p. 20-43, 2017.

ROZENFELD, H.; FORCELLINI, F. A.;; AMARAL, D. C.; TOLEDO, J. C. Gestdo de desenvolvimento de
produtos: uma referéncia para melhoria do processo. S&o Paulo: Saraiva, 2006.

SALERNO, M. S. Politicas de inovacdo no Brasil: desafios de formulacdo, financiamento e implantago. in:
COUTINHO, D. R.; FOSS, M.C.; MOUALLEM, P.S.B. Inovagdo no Brasil: avangos e desafios juridicos e
institucionais. S&o Paulo: Blucher, 2017.Cap.3, p. 79-96.


http://biblioteca.cofen.gov.br/informacoes-sobre-coronavirus/

