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REsumMO

As tecnologias para geracdo de energia limpa sdo uma demanda premente para a sociedade
atual. Da mesma forma, mudancas no cenario do mundo do trabalho requerem solucdes
técnicas que atendam as necessidades de grupos de trabalhadores em progressiva
precarizacdo. A partir deste cendrio, este artigo apresenta um estudo visando o projeto
conceitual de um dinamo para bicicletas, voltado para a utilizacdo por entregadores que fazem
uso de bicicletas. Esta categoria profissional destaca-se, entre outras coisas, pela precarizacao
das condi¢bes de trabalho e, paradoxalmente, por sua importancia em um cenario onde o
isolamento social € uma estratégia fundamental para a salde publica. Este projeto,
inicialmente voltado a usuarios de bicicletas de forma geral, demonstrou a oportunidade de
um produto voltado para esta pratica profissional, a partir de uma perspectiva de inovacao
frugal. Sdo apresentados as pesquisas realizadas e os primeiros resultados em ambito

informacional, que dardo base ao “briefing” do produto a ser desenvolvido.
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1 INTRODUCAO

O dinamo é uma tecnologia bastante antiga e sua utilizacdo como meio de geracédo de
energia elétrica a partir de energia mecénica, sendo que as versfes mais antigas datam da
primeira metade do século XIX. Sua utilizacdo para geracdo de energia elétrica por meio de
bicicletas € amplamente disseminada, sendo obrigatorios por lei na Alemanha (HUHN, 2013).
Existem diversas solucdes técnicas, a partir de uma abordagem de “inovagdo frugal”, que
utilizam dinamos como geradores de energia em situacdes onde o acesso a eletricidade €
restrito (KANNAN et al., 2012). Também sdo comuns dinamos acoplados em bicicletas para,
por exemplo, gerar energia para fardis ou luzes traseiras (SUHALKA et al., 2014).

A Dbicicleta, por sua vez, retoma uma posi¢ao de destaque como meio de transporte,
em situacdes urbanas onde representa vantagem comparando o tempo de deslocamento em
distdncias curtas, considerando os problemas de congestionamento no trafego urbano
(ROSENBERG ASSOCIADOS, 2015). Estudo realizado no Brasil pelo extinto Ministério das
Cidades (2007) indica que a bicicleta possui no pais quatro abordagens principais: Lazer,
Esporte, Brinquedo e Meio de transporte para as pessoas de baixa renda. Geralmente, a
bicicleta é encarada como um meio limpo, eficiente e de baixo custo para transporte (em areas
suburbanas ou rurais). Entretanto, ao contrario da imagem “verde” que o transporte por
bicicleta pode ter junto a classe média, esta tem se tornado um elemento importante como
fonte de renda para um crescente grupo de trabalhadores altamente precarizados, 0s
entregadores de encomendas (especialmente alimentos) por aplicativos. Estes trabalhadores
normalmente enfrentam grandes jornadas de trabalho, em condi¢fes insalubres e dependem
totalmente da comunicacdo por telefone celular para a realizacdo de suas tarefas
(DESGRANGES, 2021).

A partir deste cenario, este artigo apresenta o processo de desenvolvimento do
conceito para um dinamo para bicicletas, realizado por um grupo de pesquisa de uma
universidade brasileira. A formulacdo do problema proposto foi “o desenvolvimento de um
sistema técnico que permita a geracdo de energia suficiente para os fardis e lanternas
traseiras da bicicleta e recarga de aparelhos eletréonicos utilizados durante os percursos”. O
objetivo inicial era voltado para pessoas que utilizam a bicicleta como forma de lazer, mas as
pesquisas indicaram uma necessidade mais relevante do ponto de vista social, ou seja, 0S
trabalhadores precarizados do crescente setor de entregas. O artigo descreve o processo de

pesquisa de mercado, algumas ferramentas de projeto utilizadas e, ao final, apresenta
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elementos de projeto em seu ambito informacional, que dardo base ao um “briefing” do

produto a ser desenvolvido.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do projeto, foram adotados procedimentos comuns
observados na literatura relacionada ao design de produtos, notadamente Baxter (1995), Cross
(1994), Malhotra (2001, para pesquisa de mercado), Medeiros (1981), Munari (1975),
Romeiro et al. (2010) e Roozenburg e Eekels (1995). As etapas do projeto foram definidas a
partir de Medeiros (1981), como formulacdo do problema, sintese das informacg6es, geracdo
de ideias, avaliacdo das solucdes propostas e execucdo do projeto detalhado. Neste artigo
serdo abordadas as etapas de formulacdo do problema, analise e sintese, que resultardo na
elaboragéo do briefing que inclui informagGes como a natureza e o contexto do projeto,
andlise da industria, mercado consumidor, objetivos de negdcios, estratégia de design e outras
(PHILIPS, 2008), constituindo-se de uma ferramenta para definicdo do conceito do produto e
base para a geracdo de ideias.

Com o objetivo de obter informagdes junto aos usuarios, foram realizadas pesquisas
com usudrios de bicicletas, utilizando questionarios, para gerar os dados necessarios para
atingir os objetivos do projeto (Parasuraman, 1991). Foram elaboradas perguntas seguindo
alguns pontos basicos citados por Manzato e Santos (2012), assim, iniciando a pesquisa com a
identificagdo do entrevistado e, em seguida, sendo colocados filtros selecionando o universo a
ser pesquisado (usuarios de bicicletas). Para o tratamento das informacdes levantadas na
pesquisa de mercado, diversas ferramentas foram utilizadas: a criacdo de ‘“‘personas”
(WILLIAMS et al., 2014), o painel semantico (REIS e MERINO, 2020, JACQUES e
SANTOS, 2009), mapa preco-valor (IIDA, 1998) e a matriz morfoldgica (SCHERER et al.,
2014, HSIAO e KO, 2013).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item € apresentada a aplicacdo das ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do
conceito do produto. O objetivo € avaliar a relevancia e a contribuicdo de cada uma para o
resultado obtido.

3.1 Levantamento de mercado
Para o desenvolvimento do produto, norteou-se por dados levantados quanto ao

mercado de consumo de bicicletas e acessérios. Assim, foi utilizado um questionario para
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observar o comportamento e as demandas dos usuérios de bicicletas. O guestionario contou

com 15 perguntas, abertas e fechadas, e com o seguinte esquema, exposto na figura abaixo:

| NAO
; <111 | Ha quanto tempo Qual a finalidade Quanto tempo
Idade > Vocgigizls;t:quma »|  vocé pratica principal de sua costuma andar a
! bicicleta? bicicleta? cada dia de uso?
Aberta Fechada Fechada Fechada Fechada

Alé 18 anos Menos de 6 meses Lazer durante o final Até 30 minutos
De 18224 6 mesesd 1anoe b semana De 30 minutos a 1
De24a35 1ano e meio 4 5 anos Lazer 3 ou mals dias hora
De 35245 5210 n0s poserere De Thoraa 2 horas
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por ter algum
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situagdo?
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|

aparelho sem
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A}

Costuma andar o) A
i Gasto médio com Gasto médio com
ﬂg&%ﬂ%‘ﬂ? acessorios? Ll a bicicleta?
Fechada Fechada Fechada
Dia Alé R$250 Até R$500 Abert
Noite Entre R$250 ¢ R$1.000 Entre R$500 e R$1.000 era
Ambos Entre R$1.000 e Entre R$1.000 e
R$2.000 R$3.000
Entre R$2.000 8 Entre R$3.000 e
R$5.000 R$10.000
Entre R$5.000 8 Entre R$10.000 e
R§10.000 R$20.000
Acima de R$10.000 Acima de R$20.000

FIGURA 1 — Resumo esquematico do questionario

Foram recebidas 35 respostas no questionario, um publico 54,3% feminino e 45,7%
masculino, majoritariamente entre 25 e 35 anos. Grande parte dos respondentes utilizam a
bicicleta ha, pelo menos, um ano e meio e 68,7% utilizam ao menos um acessorio eletrénico
(principalmente celulares) durante o uso da bicicleta. Outro dado importante é que 74,2% dos
respondentes ja gastaram acima de R$250,00 em acessorios, aléem de 48,3% terem gasto
acima de R$500,00, indicando disposi¢do para investimento em acessorios.

Destaca-se que metade destes respondentes ja passaram por falta de carga em algum
dispositivo ao longo de seus deslocamentos com bicicletas, com 56,2% dos ciclistas tendo
inconvenientes associados a falta de energia em seu aparelho eletrénico. Associa-se a isso 0

fato de que 62,5% dos respondentes utilizam a bicicleta no periodo noturno, em que ha

4
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necessidade de iluminacéo e sinalizacdo, além de menor disponibilidade de servigos em casos
de emergéncias, traz a tona a necessidade por um meio de recarga portatil.

Realizou-se um levantamento de produtos concorrentes e similares (tabela 1). Assim,
percebeu-se que ndo ha no mercado nacional um produto com a proposta do projeto, ou seja,
uma solucdo de captacao, transformacao e armazenamento de energia. Com base em dados de
especificacbes destes modelos similares, foi desenvolvida a tabela 2, fase inicial do Mapa
Preco-valor (I11DA, 1998).

_ . . Local de
Nome Preco (RS) Saida(V) Saida(A) instalagiio
Dinamo Panasonic (Sanyo) H27 375,00 Cubo daroda
Dinamo SON 28 1.360,00 6 05 Cubo daroda
Dinamo SONdehix 1.180,00 6 0.5 Cubeo daroda
Dinamo S0ONdelux 12 1.600,00 6 0.5 Cubo daroda
Cubo Shimano DH-UR708-3D 597 49 6 05 Cubo daroda
dianteira
Cubo Shimano DH-5501 57437 6 0.5 Cubo daroda
SHIMANO NEXUS DH-C3000-2N- 6 0.4 Cubo da roda
QR
Dinamo Bicicleta Tradicional Banda de
89,50 12 046 rodagem do
{Sem marca)
pncu
Supernova Infinity 8 Hub Dynamo 1.089,52 Cubo daroda
CAREEGADOR E-WERK 1.320,00
ACUMULADOR E-WERK 5%0.00
TABELA 1 — produtos concorrentes e similares.
TABELA 2 — Tabela de analise-valor.
Facilidade de
Nome Preco Bateria instalacio  Durabilidade Peso Aparéncia  Acessibilidade
Dinamo Panasonic (Sanyo) H27 8 0 2 8 1 6 5
Dinamo SON 28 3 0 2 9 4 6 5
Dinamo SONdelux 4 0 2 9 5 6 5
Dinamo SONdelux 12 2 0 2 9 5 6 5
Cubo Shimano DH-UR708-3D 7 0 2 8 - 6 7
Cubo Shimano DH-S301 7 0 2 8 3 6 2
SHIMANO NEXUS DH-C3000-2N-QR - 0 2 8 1 6 2
Dinamo Bicicleta Antiga (S/M) 10 0 5 7 0 6 8
Supernova Infinity § Hub Dynamo 5 0 2 8 5 6 2
Carregador E-WERK 3 0 4 8 9 0 5
Acumulador E-WERK 7 3 6 6 6 0 5
Bicicleta Vanhawks 0 0 10 10 10 10 0
Mochila Solar - Eco Soli 8 10 10 6 4 8 5
Bolsa Solar - Eco Soli 9 4 10 6 5 7 5
Flying to the Sun - Bolsa Sustentavel 4 10 5 6 5 1
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A pontuacdo atribuida considerou o prego maximo como nota “0” ¢ o menor como
nota “10”, sendo os valores intermediarios inseridos em uma escala. Os dispositivos Shimano
Nexus DH-C3000-2N-QR e Flying to the sun - Bolsa Sustentavel ndo possuem nota no
quesito, por nao apresentarem valor de venda, por estarem sem estoque e pelo fato dos
pedidos serem feitos por encomenda, respectivamente. A pontuacdo de bateria é semelhante,
onde a falta da capacidade representa “0” e a maior capacidade o valor “10”.

Para facilidade de instalagdo foi considerado como “10”, todos os produtos que nao
requerem nenhuma intervengao para poder serem utilizados em sua totalidade, como nota “2”
os componentes que requerem um profissional para sua instalagdo, como nota “4” a “6” os
componentes que poderiam ser instalados pelo préprio usuério, a variar do seu nivel de
dificuldade, como uso de suportes e outros. No quesito durabilidade foi considerado o
material de fabricacdo e a avaliacGes feitas por usuarios disponiveis na internet, sendo os
produtos de materiais metalicos e fibra de carbono melhor avaliados, e os pléasticos, tecido ou
que envolvem placas solares expostas, avaliados com notas inferiores.

O critério de peso foi também avaliado como o maior peso “0” e o menor “10”, dentro
de categorias proprias, o que justifica a bicicleta Vanhawks (fabricada em fibra de carbono)
atingir nota “10”, mesmo sendo mais pesada que os dinamos. Vale mencionar que a Shimano
ndo fornece informacgdes de peso quanto ao Cubo DH-S501. A caracteristica de aparéncia é
um critério relativo, que foi baseado em analise de avaliacdes dos produtos disponiveis na
internet. A acessibilidade foi baseada na disponibilidade de cada produto, produtos
disponiveis apenas por importacdo receberam notas menores, e produtos com larga
distribuicdo em varejistas no Brasil foram melhor avaliados.

Com base nos valores atribuidos a cada caracteristica de cada produto, podemos
afirmar que nenhum dos produtos atende as demandas de “um dispositivo portatil, para uso
cotidiano do ciclista possuindo geragdo limpa e eficiente de eletricidade”, seja por ndo
oferecer uma solugcdo completa, necessitando de outros equipamentos associados (como no
caso dos dinamos, inversores e baterias), além da busca por componentes compativeis entre
si. Outros produtos esbarram nos impedimentos de custo e disponibilidade, que as tornam

inviaveis na pratica, como € o caso da bicicleta vanhawks.

3.2 Personas
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Baseadas nas entrevistas e coletas de informacéo, foram formuladas trés personas
procurando abranger e entender a maior parte do pablico estudado e como a elaboracdo do
dinamo impactaria a vida delas. O uso de personas se torna interessante pois é possivel
“construir o usuario” a partir de um esteredtipo, pois os usuarios sdo pessoas diferentes da
equipe de projeto, embora tenham empatia (NIELSEN, 2009). A seguir, sdo descritas as trés

personas criadas a partir da pesquisa com usuarios.

Persona 01 - Neto: Homem de 25 anos que trabalha como entregador de aplicativos, atua
entregando alimentos utilizando bicicleta. Ele trabalha de 12 a 16 horas por dia. Por ser um
trabalho que exige esforco fisico, utiliza roupas leves e ténis, buscando maior conforto. Uma
ferramenta essencial é o telefone celular, ja que ele recebe os pedidos pelo aparelho e utiliza o
GPS para encontrar o local da entrega. Porém, devido a longa jornada de trabalho, a duragédo

da bateria se torna um problema, pois em muitas ocasides ela acaba durante o expediente.

Persona 02 - Enzo: Estudante do Ensino Superior de 19 anos, ele utiliza a bicicleta para ir
para a faculdade, para fins recreativos e pretende comecar a se locomover utilizando bicicleta
para economizar tempo e dinheiro com passagem de 0nibus, além de promover um estilo de
vida mais saudavel e com baixo impacto ambiental. Uma das dificuldades encontradas por ele
é conseguir realizar o trajeto utilizando fones de ouvido e 0 GPS sem que parte significativa
da sua bateria descarregue.

Persona 03 - Camila: Mulher de 30 anos, graduada e trabalha como administradora, que
utiliza um automovel para se locomover para o trabalho. Nos fins de semana ela costuma
fazer “trilhas” de bicicleta, utilizando um celular para ter acesso ao GPS e as suas musicas,
além de um fone de ouvido portatil. Por fazer trilhas em locais mais afastados, uma de suas

preocupac0es € ficar sem bateria durante o percurso.

Com a elaboracdo das personas, foi possivel uma avaliagdo mais criteriosa das
condicBes reais de uso do produto e das motivacGes para adogdo e compra pelos usuérios. A
experiéncia demonstrou estar em acordo com a literatura, pois a empatia possibilitada pelas
personas facilitou a abstragéo, pela equipe, de idiossincrasias pessoais dos projetistas (quais as
motivacOes e frequéncia de uso, por exemplo) e serviu de base para discussfes mais

consistentes.
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3.2.1 Painel Semantico

O Painel Semantico é usado (CASSIDY, 2008) como definicdo estética do objeto e
instrumento de visualizacdo e comunicacgdo na equipe, tornando-a uma importante ferramenta
para o desenvolvimento do produto. A fim de contextualizar o uso do produto e tornar
possivel a “visualizacdo” das personas desenvolvidas, foram elaborados painéis semanticos
direcionados para as trés personas definidas (figuras 2, 3 e 4). Esses painéis semanticos visam
aproximar a equipe e criar empatia com a rotina, estilo de vida e preferéncias do publico-alvo

estudado.

FIGURA 2 — Painel Persona 01: Neto (entregador). Fonte: Os autores.
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FIGURA 4 — Painel Persona 03: Camila (administradora). Fonte: Os autores.
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3.3 Matriz Morfologica

Funcoées Funcoes
parciais elementares Solucdes
Gerar energia Placas solares
<
4+ S— j
Armazenar ol
eletricitdade  Bateria de litio  Pilhas
.
A
- >
Saida da - Jad
eletricidade Tomada USB-A USB-C Fios
Geragdo de Afericdo da m
eletricidade  carga Indicador LED Bluetooth

FIGURA 5 — Tabela de matriz morfoldgica

Baseado em demandas observadas nas etapas anteriores, foi utilizado a matriz

morfolégica (YAN, 1998), que explana os objetivos da ferramenta, sendo enfatizado a busca

por solucbes parciais para funcBes dadas e estudo das caracteristicas destas solucdes,

permitindo a analise morfol6gica, onde se busca dividir o problema em subproblemas,

facilitando a visualizacao de solucdes de maneiras individualizadas.

3.4 Pesquisa direcionada com usuéarios

Com os resultados obtidos nas pesquisas com usuarios de bicicletas e a defini¢do das

personas foi feito contato com possiveis usuarios com perfil representante de cada persona

para uma nova pesquisa direcionada, com o objetivo de conhecer mais profundamente o

publico, no formato de entrevistas abertas semiestruturadas por telefone ou por “chat” em

aplicativo.

10
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Relacionado a persona 01, foram trés entrevistados com idades entre 29 e 34 anos, que
trabalham para uma cooperativa de servicos de entrega via bicicleta. Essa persona caracteriza-
se pela utilizacdo da bicicleta para trabalhar fazendo entregas para aplicativos e como um
meio de transporte barato e mais acessivel. E um perfil que geralmente n&o possui condicdes
de grandes investimentos em bicicletas e acessorios, mas que tém uma grande necessidade de
equipamentos gque os ajude no dia a dia devido a rotina de trabalho perigosa e exaustiva, ja
que costumam pedalar mais de 200 km por semana. Todos relataram problemas relacionados
a falta de energia nos celulares.

Para a segunda persona 02, foi entrevistado um jovem de 19 anos, solteiro, graduando
no Ensino Superior, que utiliza a bicicleta como transporte para faculdade e de forma
recreativa. O entrevistado costuma pedalar durante e aos finais de semana de forma recreativa
e pratica de exercicios fisicos. Mesmo nao percorrendo longas distancias diariamente, a
bicicleta tem um papel constante devido a recorréncia de sua utilizacdo. Disse que costuma
andar em locais urbanos, sempre utilizando o celular com GPS e fones de ouvido. Ele
percorre cerca de 8 quilometros por dia durante a semana e 15 quildometros aos finais de
semana, totalizando em média 260 km por més. Por utilizar GPS e fones de ouvido relata
problemas com bateria do celular, principalmente no trajeto de retorno para casa.

A entrevistada para persona 03 € uma mulher casada, com dois filhos, administradora
e empresaria, considerada um exemplo de pessoa adulta de classe média que usa bicicleta na
pratica de esporte. A entrevistada informou que anda pela manhd, quatro vezes por semana,
por volta de 30 km diarios. Costuma andar em locais urbanos, utilizando o celular com GPS
e/ou algum guia de treino e por isso “a bateria do celular sempre acaba no meio do
percurso”. Este € um perfil de pessoas dispostas a investir dinheiro em prol do esporte
buscando a qualidade da corrida. Segundo a entrevistada, sua familia possui seis bicicletas e
ela ja gastou mais de 30 mil reais no modelo que ela utiliza e em acessérios como capacete,
cinta cardiaca, reldégio ou “camelback” para dgua, frisando que a qualidade dos produtos ¢ o
mais importante para o conforto e a seguranca do praticante. Ela deu exemplos de situagdes
onde se perdeu no caminho ou ndo conseguiu fazer contato com outras pessoas por falta de
bateria e que sem duvidas compraria um produto que convertesse a energia da corrida para
carregar o celular e a ajudasse chegar até o final do treino.

Ao grupo de projeto chamou a atengé@o especialmente a persona 1 (entregador). Em
2020 o LABMOB (Laboratério de Mobilidade Sustentavel/PROURB-UFRJ) em parceria com
a Alianga Bike (Associacao Brasileira do Setor de Bicicletas) realizou uma pesquisa com 270

1
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entregadores e tracou um perfil desse trabalhador: 53% possuem ensino médio, 40% o ensino
fundamental, 4% tém nivel superior e 16% estudam atualmente (supletivo, cursos
profissionalizantes e graduacdo), tendo em media 24 anos, sendo que 71% s80 negros,
trabalham em média 12 horas por dia e recebem em média 936 reais por més (ALIANCA
BIKE, 2019). Arcam com custo de acessorios essenciais como capacete, capa de chuva,
bagageiro, kit para trocar cdmara furada, luzes sinalizadoras, 6culos, mochila e luvas. Além
dos itens de manutencdo bésicos, como pneus em bom estado e freios regulados. Quando
perguntados sobre os gastos com reparos e acessorios, 0s entrevistados disseram que gastam
entre 50 e 100 reais por més. Informaram também que sempre tém problemas com celular
sem energia, 0 que causa dificuldades para encontrar um endereco ou Se comunicar com
alguém. Ao serem questionados sobre as maiores dificuldades notadas, além do sol e da chuva
e 0 transito perigoso, um dos entrevistados deixou claro toda a precarizacgdo vivida por eles:

” Falta ponto de apoio para recarregar o celular e uso do banheiro, falta
custear a alimentacdo, falta fornecer equipamentos para profissionalizacdo do
trabalho de entrega (capacete, capa). Faltam fornecer produtos de higiene (agua
sanitaria e alcool 70%), falta precarizar menos o trabalho e garantir o minimo de
respeito. Todos esses custos hoje recaem sobre o entregador, falta muita paciéncia
dos clientes, pois imprevistos acontecem e estdo ligados a essa precarizacdo. N&o
enxergar isso é compactuar com a exploracdo do entregador, falta garantir direitos

trabalhistas”.

4 CONCLUSAO

Este artigo apresentou algumas ferramentas de projeto utilizadas na definicdo de um
conceito de produto, base para a preparacdo de um “briefing”. As ferramentas aplicadas
mostraram-se adequadas ao objetivo proposto e em suas relacGes para a consolidagdo das
informacdes levantadas. E interessante observar que as informacdes levantadas na pesquisa
junto aos usuarios foram utilizadas de forma integrada ao uso de ferramentas que auxiliaram a
compreensdo correta das necessidades dos usuarios e das caracteristicas necessarias ao
produto a ser desenvolvido.

Com relagdo as caracteristicas que norteardo o briefing, pode-se definir o produto
como “um sistema técnico capaz de gerar energia a partir do movimento da bicicleta, sendo
capaz de (1) sustentar sistemas de iluminagdo dianteira (farois) e traseiras (lanternas), e gerar

carga para pequenos equipamentos eletronicos, notadamente celulares. O grande problema
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sera 0 prego que, para atender aos entregadores, nao devera ser superior a R$300,00, ou seja,
metade do preco dos produtos concorrentes, instalados no cubo da roda. Sera também
necessario um “inversor”, que transforme a energia em corrente continua (DC) do dinamo
para corrente alternada (AC) para alimentar os demais equipamentos. Por fim, sera(do)
necessaria(s) saida(s) USB para alimentacdo dos equipamentos. Dai considera-se que uma
abordagem centrada na inovacdao frugal seja essencial ao sucesso do projeto.

A partir destas premissas, alguns croquis (figura 6) foram elaborados como primeira
solugdo conceitual para o produto: seu eixo seré fixado as hastes da roda dianteira da bicicleta
em dois pontos, sendo a energia, depois de passar pelo inversor, serd transmitida a bateria (ou
diretamente destinada a recarga), de onde sera transmitida ao aparelho eletrénico por meio de
uma saida USB (figura 7). Serd desenvolvido também um suporte para celulares, fixado no
guiddo da bicicleta. Estes itens serdo vendidos separadamente, o que possibilitara ao usuério
montar o aparelho segundo suas necessidades, ou mesmo ir adquirindo partes ao longo do

tempo.
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FIGURA 6 — Croqui gerado a partir do conceito de produto desenvolvido



[m- I 132 Congresso Brasileiro de Inovacdo e Gestdo de Desenvolvimento do Produto
- 08 a 10 de setembro de 2021 - Escola de Engenharia de S3o Carlos - Universidade de S8c Paulo

DINAMO
VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

INVERSOR E BATERIA

SUPORTE PARA CELULAR
VISTA SUPERIOR

FIGURA 7 — Estudo para desenho de componentes do produto desenvolvido
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