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Resumo: A presenca do dleo diesel no meio ambiente gera efeitos negativos ao solo, por
consequéncia a flora é a primeira a ser afetada. Uma das solugdes para retirada deste
contaminante do solo é a fitorremediacdo, que mostra ser uma tecnologia efetiva e de baixo
custo. O objetivo desse trabalho é mostrar o efeito do contaminante Oleo diesel no
desenvolvimento das mudas da espécie Citharexylum myrianthum (Tucaneiro) através da
fitorrmediacdo. Este estudo experimental foi realizado em uma casa de vegetacdo da
faculdade UNIPAM (Centro Universitario de Patos de Minas), em um periodo de 56 dias para
determinar a dosagem letal do contaminante, onde foi usada a espécie arborea Citharexylum
Myrianthum, popularmente conhecida como tucaneiro. Para a realizagdo do experimento
foram utilizados cinco tratamentos com quatro repeticdes, e diferentes niveis de dosagem do
contaminante. Durante o experimento foi detectado que os tratamentos que receberam maior
dosagem de contaminante foram afetados mais rapidamente enquanto os tratamentos com
menores dosagens apresentaram seus efeitos mais tardios.

Palavras-chave: fitorremediacao, tratamento, contaminante.

1 INTRODUCAO E OBJETIVO

O langamento de residuos na atmosfera, na agua ou no solo, e caracterizado como
poluicdo ambiental (NASCIMENTO, 1996). O petroleo e seus derivados sdo a forma de
energia mais utilizada no mundo, onde o aumento da exploracao esta causando cada vez mais
acidentes envolvendo contaminagéo de hidrocarbonetos no meio ambiente (HUTCHINSON,
2001).

Costuma-se definir 6leo diesel como sendo uma mistura de hidrocarbonetos
constituida por fraces com ponto de ebulicdo superiores ao querosene (mais pesadas) e
inferiores aos lubrificantes (mais leves), que corresponde aos destilados intermediarios do
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petroleo e cuja faixa de destilacdo se situa, aproximadamente, entre 190 e 380°C. Sua
composi¢do quimica é muito variavel, e as proporgdes relativas dos hidrocarbonetos
parafinicos, olefinicos, nafténicos e aromaticos dependem do petréleo, do processamento e do
tratamento a que foi submetido. A distribuicdo desses trés diferentes tipos de hidrocarbonetos,
cujas cadeias variam de nove a vinte atomos de carbono, € que determina as propriedades do
combustivel (CAMPOS, 2001).

A presenca do Oleo diesel contribui para a deterioragdo da qualidade do solo
afetando as plantas e os microrganismos nele presentes. Além dos fatores abidticos, as plantas
reagem de maneiras distintas a contaminag@o do solo por hidrocarbonetos. O derramamento
do oleo diesel gera efeitos negativos na flora e fauna, e a flora na maioria das vezes € a
primeira a ser atingida (MALALLAH, 1996).

Uma das melhores formas de se remediar solos contaminados e pela
fitorremdiacédo. A fitorremediacdo pode ser definida como a combinacdo do uso de plantas
para remover os poluentes do ambiente ou reduzir sua toxicidade (SALT, 1998), sendo
considerada uma tecnologia efetiva, ndo destrutiva, econémica e socialmente aceita para
remediar solos poluidos (ALKORTA & GARBISU, 2001).

Solo contaminado representa um dos grandes problemas ambientais que pode ser
parcialmente resolvido pela tecnologia de fitorremediacdo. Esta tecnologia é baseada na
capacidade das plantas em concentrar elementos e compostos do meio ambiente e de
metabolizar varias moléculas em seus tecidos. Quando o contaminante entra no sistema
interno das plantas, ele pode ficar armazenado nas raizes, caule e folhas. A época do ano, a
idade das espécies utilizada e a quantidade do contaminante podem causar variagdes nos
efeitos da poluicdo (BAKER, 1970).

A Citharexylum Myrianthum mais conhecida como tucaneiro & uma espécie
arborea de 8 a 20 metros de altura quando adulta, e dotada de copa rala e tronca com média de
40 a 60 cm de diametro, revestida por casca com coloracdo parda, sendo uma espécie ndo
endémica do Brasil (CARVALHO, 1994). As folhas sdo opostas cruzadas, simples e de
margens pouco onduladas, as flores sdo brancas, pouco vistosas e dispostas em
inflorescéncias. Os frutos sdo bagas vermelhas e vistosas contendo de uma a quatro sementes
sendo o alimento preferido de tucanos (LORENZI, 1992).

Esta espécie € uma arvore nativa pioneira e rustica, muito comum na Floresta
Atlantica, e € uma das primeiras a aparecer em areas degradadas. Apds o plantio em
reflorestamento, um dos fatores na determinacdo da sobrevivéncia de uma espécie é seu
desenvolvimento inicial (FONSECA, 2000).

Assim, o0 objetivo desse trabalho é mostrar o efeito do contaminante 6leo diesel no
desenvolvimento das mudas da espécie Citharexylum myrianthum através da fitorrmediacéo,
e determinar a dosagem letal do contaminante em casa de vegetacdo, localizada no Centro
Universitario de Patos de Minas - UNIPAM.

2 MATERIAS E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Centro Universitario de Patos de Minas
(UNIPAM) em uma casa de vegetagdo proxima ao bloco H nas coordenadas Latitude
18°34°22,02°° S Longitude 46°30°47,49°° W. Para a realiza¢ao deste estudo foram utilizadas
uma espécie ndo nativa da regido, a Citharexylum myrianthum mais conhecido como
tucaneiro, cedida pelo IEF (Instituto Estadual de Florestas).

No dia 4 de setembro de 2015 foram selecionadas 20 mudas de tamanho uniforme
da espécie Citharexylum myrianthum para serem transplantadas em vasos plasticos, estes
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vasos estavam etiquetados para uma melhor identificacdo dos tratamentos e repeticdes, 0s
vasos estavam preenchidos parcialmente com 16 kg de areia lavada, cada espécime continha
substrato vegetal em sacos de 150 ml, para este plantio foi usado o método de blocos casuais
onde é possivel fazer pequenos agrupamentos (blocos) com parcelas aproximadamente
semelhantes. Apos o replante destas mudas foi aguardado o periodo de duas semanas para a
adaptacdo destas ao clima da estufa que se encontrava exposta a grandes temperaturas e
grande intensidade de luz solar devido a época do ano, escolhida para o experimento.

Durante todo o periodo de estudo os espécimes foram irrigados de forma regular
seis vezes por semana com 400 ml de agua, julgando que a cada 15 dias eram irrigados por
uma solugdo contento macro e micronutrientes, essenciais para o desenvolvimento das mudas
que é conhecida como solucdo nutritiva proposta por Johnson. A primeira aplicacdo da
solucdo nutritiva ocorreu sete dias apds o transplante das mudas, (onde iniciou o periodo de
estudo) esta aplicacdo garante o fortalecimento e desenvolvimento das plantas. Foram
adotados procedimentos empiricos para coleta de dados das plantas em periodos de sete em
sete dias, onde era aferida a altura das plantas com uma fita métrica, coletando dados de teor
de clorofila (SPAD) utilizando o clorofilometro ClorofiLOG® CFL 1030 para tal
procedimento, realizando também a contagem das folhas por tratamentos.

A aplicacdo do contaminante Oleo diesel foi feita sete dias ap6s a primeira
aplicacdo da solucdo nutritiva, para a aplicacdo do contamine foi usado uma proveta de 100
ml para fazer a medida da dosagem, a aplicacdo foi através de sua diluicdo junto a quantia de
sua irrigacdo diaria. As acdes de aplicacdo foram separadas por tratamentos (T1, T2, T3, T4 e
T5) e em repeticdes (R1, R2, R3 e R4) sendo que o tratamento um (T1), foi poupado da
aplicacdo do contaminante e os demais receberam sua dosagem de contaminante referente aos
16 Kg. Pode-se observar mais claramente a realizacao desses procedimentos citados a cima na
tabela 1, onde mostra as devidas proporc¢des de aplicacdo do contaminante.

Tabela 1 — Descricdo dos tratamentos (T) e repeticdes (R) utilizados no ensaio intitulado:
“Avaliacdo do desenvolvimento da espécie Citharexylum Myrianthum (tucaneiro) sobre
doses de 6leo diesel”. UNIPAM, Patos de Minas, MG, 2015.

Tratamentos (T) e Repeticdes (R)

Tl T2 T3 T4 T5
R1 0oml 1ml 2ml 4 ml 8mi
R2 0oml 1ml 2 mi 4 ml 8mi
R3 0oml 1ml 2 mi 4 ml 8mi
R4 0oml 1ml 2 mi 4 ml 8mi

Apos a aplicacdo do contaminante, os acompanhamentos passaram a ser mais
rigorosos, tendo anotacGes e evidenciados por fotografias de qualquer anormalidade,
utilizando o periodo em que se realizava a irrigacao diaria para a coleta dos dados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apenas sete dias apés a aplicacdo do contaminante Oleo diesel ja se obteve
resultados. Pode se observamos pelas figuras abaixo a correlacdo entre dosagens e altura dos
tratamentos, a correlacdo entre dosagem e o total de folhas por tratamento com o tempo de
analise da reacdo do contaminante e a correlacdo das dosagens e os teores de clorofila (SPAD)
durante o periodo de estudo.
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Na figura 1 pode ser observada com clareza a queda de tamanho nos tratamentos
que receberam a dosagem letal, 0 que mostra o0 quanto os danos podem variar conforme a
dosagem do contaminante.

Figura 1 - Valores temporais (56 dias) de folhas verdes das plantas de Citharexylum
myrianthum (Tucaneiro) submetidas a doses do contaminante 6leo diesel (T1 =0, T2 = 1ml,
T3 =2ml, T4 =3ml, T5 = 4ml) em casa de vegetacdo. UNIPAM - Patos de Minas, 2015.
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O tratamento (T1) foi poupado do contamine onde podemos observar que seu pico

de desenvolvimento na altura ndo teve danos, enquanto o tratamento (T2) com a menor

dosagem de contaminante aplicada teve um leve decaimento em sua altura. Os demais

tratamentos (T3, T4 e T5) ndo chegaram a desenvolver sua altura devido a suas concentragoes
de contaminante.

A poluicdo do solo ocorre pela introducdo de elementos ou substancias que
possam afetar a atividade dos componentes bi6ticos do ecossistema, e por consequéncia,
compromete sua funcionalidade e sustentabilidade (BRAGA et al., 2002). A poluicéo do solo
pelo contaminante (6leo diesel) esta relacionada diretamente com o crescimento da planta ja
que as concentracOes dos residuos incorporados afetam diretamente seu desenvolvimento.

A figura 2 demonstra que os tratamentos que receberam dosagens maiores foram
0s primeiros a sofrer as consequéncias da nocividade do contaminante. Pode-se observar que
0 T5 perder todas as suas folhas em apenas 14 dias apds a contaminagdo levando a sua
senescéncia, 0 T4 levou um periodo de 28 dias para a perda de todas as suas folhas, um dos
motivos que levou a sua senescéncia. Apds 35 dias foi a vez do T3 nao resistir a dosagem do
contaminante levando a perda de suas folhas e consequentemente a sua senescéncia. Ja os T1
e T2 continuaram vivos, o T2 por receber a menor parcela de dosagem do contaminante
demonstrava diferenca em seu desenvolvimento comparado ao T1 que foi poupado da
aplicacdo do contaminante.
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Figura 2 - Valores temporais (56 dias) das folhas de plantas de Citharexylum myrianthum
(Tucaneiro) submetidas a doses do contaminante 6leo diesel (T1 =0, T2 =1ml, T3 =2ml, T4
=3ml, T5 = 4ml) em casa de vegetacdo. UNIPAM - Patos de Minas, 2015.
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O tratamento (T1) poupado do contamine obteve um crescente consideravel em
seu numero de folhas totais, enquanto o tratamento (T2) teve uma pequena crescente em seu
numero de folhas proximo a quarta semana de tratamento, porem houve o decaimento dessa
guantia apOs este periodo, os demais tratamentos (T3, T4 e T5) obtiveram decaimento
continuo de suas folhas até a sua senescéncia.

Em contato com o 6leo diesel, arvores adultas e juvenis podem sofrer intensa
perda de folhas e consequente morte nas primeiras semanas, efeitos estes considerados letais
ou agudos (GRANT et al., 1993).

Estudos desta natureza mostra que a morte nao € imediata (na primeira semana), o
efeito do dleo diesel traduz na reducdo na qualidade das folhas, e em alguns casos a efeito até
mesmo no caule.

A figura 3 demonstra as variagdes dos teores de clorofila (SPAD) nos tratamentos
em relacdo ao tempo de avaliacdo da acdo do contaminante. Observou-se que o tratamento
poupado da aplicagcdo do contaminante e o tratamento com menor dosagem mantiveram os
teores de clorofila estaveis, enquanto os tratamentos com maiores dosagens variaram seu teor
no decorrer do experimento.
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Figura 3 - Valores temporais (56 dias) de SPAD de plantas de Citharexylum myrianthum
(Tucaneiro) submetidas a doses do contaminante 6leo diesel (T1 =0, T2 =1ml, T3 =2ml, T4
=3ml, T5 = 4ml) em casa de vegetacdo. UNIPAM - Patos de Minas, 2015.
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No tratamento (T1) o ter de clorofila (SPAD) obteve se constante todo o periodo
do experimento. As leituras mostram que os tratamentos contaminados obtiveram influéncia
direta no teor de clorofila. O tratamento (T2) obteve um pequeno decaimento em seus valores
0 que mostrou efeitos da dosagem do contaminante. Os tratamentos o tratamento (T3) obteve
um decaimento em seu teor de clorofila de forma repentina quando a dosagem do
contaminante estava em seu apice, ja os demais tratamentos (T4 e T5) mostraram decaimento
em seu teor de clorofila em proporcdes constates até sua senescéncia.

A clorofila € um grupo de pigmentos fotossintéticos presente nos cloroplastos
responsavel pela coloracdo verde das plantas. Na avaliacdo do estado nutricional das plantas,
diversos métodos podem ser empregados, entretanto, ha de se considerar a rapidez e
seguranca dos mesmos. O uso de medidas indiretas, para determinar a necessidade de um
determinado elemento, como o teor de clorofila (SPAD) na avaliagéo do estado nutricional de
N das plantas, tem sido muito estudado nos altimos anos (FONTES, 2001).

A falta de clorofila implica na auséncia da cor verde das plantas, estudos mostram
que perdas de clorofila geram efeito direto na fotossintese das plantas. As leituras mostram
que o contaminante teve influéncia direta no teor de clorofila dos tratamentos como a perca de
coloracéo.

4 CONCLUSOES

No periodo de estudo observou-se que os tratamentos que receberam as dosagens
de aplicacdo maiores foram os primeiros a apresentaram efeitos gerados pelo contaminante
em sua altura, no namero de folhas totais e no teor de clorofila, mostrando as consequéncias
da nocividade do contaminante.

Além das medi¢des do teor de clorofila foi observado visualmente a perda de
coloracgéo das folhas devido os efeitos do contaminante o que mostra sua influéncia direta no
teor de clorofila.

Além do tratamento (T1) que foi poupado da aplicagdo do contaminante apenas o
tratamento (T2) que continha a menor dosagem com 1ml/kg conseguiu sobreviver, porem 0s
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teores de clorofila e a altura forma afetados consideravelmente pelo contaminante.
A espécie arborea Citharexylum myrianthum ndo e indicada como planta

fitorremediadora para o contaminante OGleo diesel, devido seus baixos indices de
sobrevivéncia, verificando que a dosagem letal (DL 50) do contaminante foi de 2ml/kg.
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