‘== B Férum Latino Americano de
. Engenharia e Sustentabilidade

BRASILIA 2016

Smptscn 6 A
Centro-Oeste
BRASILIA » 2016

A XIV
; ENEEAMb @ SBEA

RESIDUOS SOLIDOS

UTILIZACAO DE BAGACO DE CANA NA PRODUCAO DE MUDAS
DE Pterogyne nitens Tul.

Aline Ramalho dos Santos — alineramalho13@hotmail.com
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais - Campus
Salinas — MG.

Eduarda Soares Menezes — eduarda_menezs@hotmail.com
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais - Campus
Salinas — MG.

Marilia Dutra Massad — mariliamassad@yahoo.com.br
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais - Campus
Salinas — MG.

Tiago Reis Dutra —tiagoreisdutra@gmail.com
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais - Campus
Salinas — MG.

Marcos Vinicius Miranda Aguilar — aguilarmarcos2009@hotmail.com
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais - Campus
Salinas — MG.

Resumo: A grande preocupacdao ambiental em aprimorar métodos que combinem
sustentabilidade com a producdo florestal € um dos principais paradigmas, que buscam uma
alternativa para a disposicao de residuos sélidos na area silvicultural. Nesse sentido, devem-se
aumentar os estudos em relacdo aos substratos sustentaveis, a fim de apresentar novas
possibilidades de formulacdo desse produto. O bagaco de cana na composicdo de substrato
para producdo de mudas constitui-se em alternativa barata e de facil disponibilidade, além
desse residuo apresentar adequada composi¢do quimica, capaz de proporcionar bom
desenvolvimento as plantas e contribuir para a diminui¢cdo do seu acimulo no meio ambiente.
O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do uso de diferentes propor¢oes e granulometrias de
bagaco de cana para a composicdo de substratos sustentaveis, constituidos a partir da mistura
de um substrato comercial, na producdo de mudas de carne de vaca. Foi adotado o
delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés repeti¢des, esquema fatorial (5 x 2),
avaliando cinco tipos de substratos de diferentes proporc¢des e duas granulometrias do bagaco
de cana. A granulometria 1 apresentou melhores médias para a relacdo MSPA/MSR. Para a
producdo de MSPA e MST os substratos confeccionados com 75R+25BC, 50R+50BC e
75R+25BC ndo se diferiram estatisticamente do substrato comercial, sendo indicados como
alternativa para producdo de mudas.
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O desenvolvimento econémico, o0 crescimento populacional, a urbanizacdo e a
revolucado tecnoldgica vém sendo acompanhados por alteracdes no estilo de vida e nos modos
de producdo e consumo da populacdo. Como decorréncia direta desses processos, vem
ocorrendo um aumento na producdo de residuos solidos, tanto em quantidade como em
diversidade, principalmente nos grandes centros urbanos (GOUVEIA, 2012). Os residuos
podem ter muitas substancias de alto valor. Se for empregada uma tecnologia adequada, esse
material pode ser convertido em produtos comerciais secundarios (LAUFENBERG, 2003). A
necessidade de sistemas florestais sustentaveis tem impulsionado a busca por préticas
silviculturais que, além de favorecer a produtividade das espécies, ndo comprometam a
qualidade das mudas; uma alternativa é o uso de residuos sustentaveis, que promovam as
condigdes desejaveis para o desenvolvimento das mudas, bem como, caracteristicas fisicas e
quimicas adequadas para a formacédo das mesmas (SERRANO et al., 2014).

A grande preocupacdo ambiental em aprimorar métodos que combinem
sustentabilidade com a producéo florestal € um dos principais paradigmas, que buscam uma
alternativa para a disposicao de residuos solidos na area silvicultural (HERAKI et al., 2008).
E de fundamental importancia o emprego de materiais renovaveis para formulacdo de
substratos, visto a crescente necessidade da producdo de mudas, que deve seguir os padroes
de sustentabilidade (SANTOS, 2013).

Pterogyne nitens Tul. (Fabaceae — Caesalpinioideae) conhecida popularmente
como, carne de vaca, amendoim-bravo e madeira-nova, € uma especie florestal nativa da Mata
Atlantica, com distribui¢do natural desde o nordeste do Brasil até o oeste do Estado de Santa
Catarina (Nascimento et al., 2006). Devido a sua rusticidade e rapidez de crescimento, pode
ser empregada em arborizacdo de vias urbanas e rodovias, reposi¢do de mata ciliar, plantios
mistos em areas degradadas, preservacdo permanente, além de apresentar potencial para
fixac&o de nitrogénio (LORENZI, 2008). A sua madeira é utilizada como lenha, apresentando
boa qualidade devido ao seu poder calorifico (CARVALHO, 1994), e na construcdo de
moveis (LORENZI, 2002).

No estabelecimento de povoamentos florestais, a producdo de mudas, tanto em
quantidade quanto em qualidade, representa uma das fases mais importantes. Nesse sentido,
muitos esforcos tém sido realizados para melhorar a qualidade e reduzir os custos de producédo
das mudas, e entre os fatores que influenciam a qualidade delas destaca-se o substrato
(GONCALVES & POGGIANI, 1996).

A utilizacdo do bagaco de cana na composi¢do do substrato para producdo de
mudas, na regido de Salinas-MG, constitui-se em alternativa barata e de facil disponibilidade,
ja que a cana-de-aclcar € matéria prima para o principal e o mais conhecido produto da
regido, a cachaca artesanal (DUTRA et al., 2013). Em geral, esse residuo apresenta adequada
composicao quimica, capaz de proporcionar bom desenvolvimento as plantas (CUNHA et al.,
2005), além de sua utilizacdo contribuir para a diminuicdo do seu acimulo no meio ambiente
(DUTRA et al., 2013).
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A importancia de se discutir o aproveitamento do bagaco de cana-de-aglcar esta
na possibilidade de reducédo de custos socioambientais através de novas préaticas produtivas e,
concomitantemente, diminuir o impacto ambiental (COSTA, 2010).

Nesse sentido, faz-se importante o estudo visando novas possibilidades de
utilizacdo dos residuos agroindustriais, industriais florestais e urbanos, representando uma
alternativa viavel, reduzindo grandes volumes desses produtos no meio ambiente e barateando
0s custos de producdo das mudas florestais (KRATZ et al., 2011).

Diante do exposto, 0 objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do uso de diferentes
proporcdes e granulometrias de bagago de cana para a composicéo de substratos alternativos,
constituidos a partir da mistura de um substrato comercial, na producdo de mudas de
Pterogyne nitens Tul (carne de vaca).

2. METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido no “Viveiro de Producao de Mudas Florestais” do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais (IFNMG),
Campus Salinas.

Adotou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés repeticoes,
no esquema fatorial (5 x 2), sendo avaliados cinco tipos de substratos e duas granulometrias
do bagaco de cana. A unidade experimental foi constituida por 12 mudas. Os substratos
avaliados foram: substrato comercial Rohrbacher® (vermiculita, fibra de c6co, cascas de
pinus carbonizada, calcério e NPK); 75% Rohrbacher® + 25% Bagaco de Cana (75R+25BC);
50% Rohrbacher® + 50% Bagaco de Cana (50R+50BC); 25% Rohrbacher® + 75% Bagaco
de Cana (25R+75BC); Bagago de Cana (100%). As granulometrias estudadas foram obtidas a
partir de peneiras de malhas de 4 mm e 6 mm. As sementes de carne de vaca (Pterogyne
nitens) foram coletadas de sete arvores matrizes localizadas no municipio de Salinas-MG.

Os tubetes foram preenchidos com os diferentes tipos de substratos e
granulometrias, previamente adubados com 7,0 g dm™ de Osmocote® MiniPrill Controlled
Realise 19-06-10, com tempo estimado de liberagéo entre 3 a 4 meses.

As sementes de carne de vaca tiveram sua quebra de sua dorméncia por meio do
método de escarificacdo com lixa de papel n° 60 (NASSIF & PEREZ, 1997). Posteriormente,
foram desinfestadas em solucdo de hipoclorito de sodio (2%) por 3 minutos, e dispostas em
um numero de 3 sementes por tubete com capacidade volumétrica de 180 m3. Aos 15 dias
apos semeadura (DAS) efetuou-se um primeiro raleio deixando-se duas plantas por tubete.
Aos 30 DAS um segundo raleio foi realizado, deixando-se apenas uma muda por tubete.

A partir do 40° DAS, as mudas receberam fertirrigacdo semanal, com 6 mL planta”
! de solucéo aquosa, contendo 4 g L de sulfato de amdnio, 10g Lt de superfosfato simples,
4g L de cloreto de potassio e 1g L™t de FTE BR12 (9% Zn, 3% Fe, 2% Mn, 0,1% Mo, 1,8%
B, 0,8% Cu).

Aos 135 dias, as plantas foram colhidas e separadas em parte aérea e sistema
radicular, lavadas em agua corrente e secas em estufa com circulacdo forcada de ar, a
aproximadamente 65 °C, até peso constante. Avaliou-se a matéria seca da parte aérea (MSPA;
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g planta), matéria seca da raiz (MSR; g planta) e matéria seca total (MST = MSPA + MSR;
g planta™) e suas relagdes na formagdo das mudas.
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e, constatado o efeito
significativo do tipo de substrato, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Quando o efeito das granulometrias foi significativo as médias foram comparadas pelo teste
F. Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software Sisvar 5.3.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Houve efeito significativo entre as diferentes granulometrias para a relacdo massa
seca da parte aérea e massa seca da raiz (MSPA/MSR) (Tabela 1).

Tabela 1- Valores médios da relacdo massa seca da parte aérea e massa seca da raiz de mudas
de carne de vaca (Pterogyne nitens) em resposta a diferentes granulometrias de bagago de
cana no substrato

- Variavel?
Granulometria MSPA/MSR
1 159a
2 1,35b
CV (%) 19,7
'Granulometria 1 = peneira de 4 mm;

Granulometria 2 = peneira de 6 mm.? Valores
seguidos de letras distintas na mesma coluna
diferem entre si pelo Teste F.

Os substratos de granulometria 1 apresentaram maiores valores para a relagéo
MSPA/MSR nas mudas de carne de vaca quando comparada a granulometria 2. Segundo
Tavares (2004), a diminuigdo da granulometria do material por meio da reducdo do tamanho
das particulas do substrato, através da moagem do material, aumenta a aderéncia das
particulas com as raizes e, assim, a estabilidade, do conjunto muda-substrato, favorecendo o
desenvolvimento das mudas.

Observou-se que a massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca total (MST)
foram influenciadas pelos tipos de substratos com diferentes proporc6es de bagaco de cana
(Figura 1).
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Figura 1: Massa seca da parte aérea (MSPA) (A) e massa seca total (MST) (B) de mudas de
carne de vaca (Pterogyne nitens Tul) cultivadas em cinco tipos de substratos. Médias seguidas
de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O substrato 75R+25BC apresentou a maior producdo de massa seca da parte aérea
(MSPA) e massa seca total (MST), entretanto, ndo se diferindo significativamente dos
tratamentos Rohrbacher®, 50R+50BC e 25R+75BC. Resultados similares foram encontrados
por Dutra et al. (2013) com ganho em producdo de massa seca da parte aérea em mudas de
canafistula.

A massa seca da parte aérea esta relacionada dentre outras caracteristicas com a
qualidade e quantidade de folhas, e deve sempre ser considerada visto que indica a rusticidade
de uma muda, quanto maior, mais rustificada sera (GOMES & PAIVA, 2004).

O parédmetro MST constitui uma boa indicacdo da capacidade de resisténcia das
mudas as condi¢cdes de campo (GOMES & PAIVA, 2004). Sendo assim, a avaliacdo da
quantidade de matéria seca produzida, bem como a maneira como ela esta distribuida nos
orgdos das plantas, torna-se fundamental na avaliacdo da eficiéncia e potencialidades de
crescimento ao longo do seu ciclo (ATAIDE et al.,2010).

A possibilidade do uso do bagaco de cana na composi¢do do substrato para o
desenvolvimento das mudas florestais representa diminuicdo nos custos de producdo, com
menor demanda de aquisicdo do substrato comercial, além de um destino final ao residuo,
evitando seu acimulo no meio ambiente ou sua incinerag&o.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A granulometria 1 apresentou os maiores valores para a relagdo MSPA/MSR em
mudas de carne de vaca.
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Os substratos 75R+25BC, 50R+50BC e 25R+75BC propiciaram as mudas de
carne de vaca condicGes necessarias para o crescimento das plantas, representando economia
no processo de producéo e reaproveitamento do residuo.

A XIV
. ENEEAmMb @ SBEA

BRASILIA » 2016

5. REFERENCIAS E CITACOES

ATAIDE, G. M. et al. Efeito da densidade na bandeja sobre o crescimento de mudas de
eucalipto. Revista Tropica, v. 4, n. 2, p. 21-26, 2010.

CARVALHO, P. E. R. Espécies florestais brasileiras: recomendacdes silviculturais,
potencialidades e uso da madeira. Colombo: EMBRAPA/CNPF, 1994. 640 p.

COSTA, P. R. O.; DUARTE, F. S.; A utilizacdo da biomassa da cana-de-agucar como fonte
de energia renovavel aplicada no setor sucroalcooleiro. Revista de Administracédo da Fatea,
v. 3, n. 3, p. 2-107, 2010.

CUNHA, A.O. et al. Efeitos de substratos e das dimensGes dos recipientes na qualidade das
mudas de Tabebuia impetiginosa (Mart. Ex D.C.) Standl. Revista Arvore, v. 29, p. 507-516,
2005.

DUTRA, T. R. et al. Substratos alternativos e métodos de quebra de dorméncia para producgéo
de mudas de canafistula. Revista Ceres, Vicosa, v. 60, n.1, p. 72-78, 2013.

GOMES, J. M.; PAIVA, H. N. Viveiros florestais (propagacao sexuada). Vicosa: Editora
UFV, 2004. 116 p.

GONCALVES, L. M; POGGIANI, F. Substratos para producdo de mudas florestais. In:
CONGRESSO LATINO AMERICANO DE CIENCIA DO SOLO, 13. Aguas de Lindoia,
1996. Resumos... Piracicaba, Sociedade Latino-Americana de Ciéncia do Solo, 1996. CD-
ROM.

GOUVEIA, N. Residuos solidos urbanos: impactos socioambientais e perspectiva de manejo
sustentavel com inclusdo social. Revista Ciéncia e Saude Coletiva, Rio de Janeiro, v.17, n.
6, p.1503-1510, 2012.

HERAKI, L.; DINIEWISKI, J. V.; LOMBARDI, K. C. Uso de residuos solidos urbanos na
producdo de mudas de EucalyptusbenthammiiMaidenetCambage.. In: X Semana de Estudos
Florestais e | Seminario de Atualizacdo Florestal, 2008, Irati. Anais... Parand: UNICENTRO,
2008. Disponivel em: < http://anais.unicentro.br/sef/isef/resumos.htm >. Acesso em Maio de
2016.

KRATZ, D. et al. Utilizacdo de residuos como substratos para producdo de mudas de

Eucalyptus benthamii. 1l CBRO - Il Congresso Brasileiro de Residuos Organicos:
Reciclagem e Sustentabilidade. Anais... 2011. Disponivel
1277

XIV ENEEAmD, Il Férum Latino e | SBEA — Centro-Oeste



~ & Forum Latino Americano de
Engenharia e Sustentabilidade

Centro-Oeste

BRASILIA 2016

em:<http://www.incaper.es.gov.br/biossolido/iicbro/cbro/Artigos/4%20MANEJO%20CULT
URAL%20E%20FISIOLOGIA%20VEGETAL/61.pdf.>. Acesso em 30 de abril de 2016.

A XIV
. ENEEAmMb @ SBEA

BRASILIA » 2016

LAUFENBERG, G. Transformation of vegetable waste into added products: (A) the uprading
concept; (B) praticalimplenentations. Bioresorce Technology, v. 87, n. 2, p. 167-198, 2003.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de cultivo de plantas arbdreas nativas do Brasil.
Nova Odessa: Plantarum, 2002. v. 1. 368 p.

LORENZI, H.; Arvores Brasileiras: Manual de Identificacdo e Cultivo de Plantas
Arboreas Nativas do Brasil. Instituto Plantarium Vol. 1, 5° edicdo, Nova Odessa, Sao Paulo,
p. 141, 2008.

NASCIMENTO, W.M.O.; CRUZ, E.D.; MORAES, M. H. D; MENTEN, J.0.M. Qualidade
sanitdria e germinacdo de sementes de Pterogyne nitens Tull. (Leguminosae-
Caesalpinioideae). Revista Brasileira de Sementes, v. 28, n. 1, p. 149-153, 2006.

NASSIF, S. M. L.; PEREZ, S. C. J. G. A. Germinacdo de sementes de amendoim-do-campo
(Pterogyne nitens Tul.): influéncia dos tratamentos para superar a dorméncia e profundidade
de semeadura. Revista Brasileira de Sementes, v. 19, n. 2, p.171-178, 1997.

SANTOS, F. E. V. S. et al. FORMACAO DE MUDAS DE Eucalyptus urophylla S.T. Blake
COM UTILIZACAO DE RESIDUO SOLIDO ORGANICO URBANO. Enciclopédia
biosfera, Centro Cientifico Conhecer - Goiénia, v.9, N.16; p. 1204, 2013.

SERRANO, J. et al. Aplicacéo de fertilizantes: tecnologia, eficiéncia energética e ambiente.
Revista de Ciéncias Agrérias, v. 37, n. 3, p. 270-279, 2014.

TAVARES, E.T.J. Volume e Granulometria do Substrato na formacéo de mudas de
Café. 2004. 59 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) - Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, Piracicaba. 2004

1278

XIV ENEEAmD, Il Férum Latino e | SBEA — Centro-Oeste



