Correspondéncia entre as Patentes da UFRGS ea Classificacdo Nacional das Atividades
Econdmicas?!

Autor:
Gisele Spricigo (UNISINOS)

Coautores:
Aziz Calzolaio (UFRGS); Sérgio M. M. Monteiro (UFRGS)

Resumo: A interacdo universidade-empresa constitui-se como importante elemento para o
desenvolvimento econémico das nagdes. Embora ainda timidas as estatisticas de patentes enquanto fruto
desta interacdo no Brasil, este artigo indica um caminho, a fim de realizar um exercicio de correspondéncia
entre as patentes da UFRGS e as atividades econdémicas, o que contribuird para visualizar os setores
produtivos que possuem maior potencial para absorver as tecnologias criadas nesta universidade. Para realizar tal
correspondéncia utilizou-se a metodologia proposta por Lybbert e Zolas (2014). Utilizou-se duas
ferramentas estatisticas: a analise de correspondéncia e o teste Qui Quadrado (x?2). Conclui-se que 76% das
patentes da UFRGS estariam conjugadas a somente 6 das 87 Divisdes da Classificagdo Nacional das
Atividades Econémicas (CNAE) e que o maior nimero de patentes da UFRGS esta no campo cientifico da
quimica medicinal. Sendo assim, esta universidade parece ter um grande potencial para interagir com a
industria de medicamentos, defensivos agricolas e vacinas veterinarias. Além disso, verificou-se uma forte
producéo de conhecimento voltado a tecnologias de instrumentos que investigam propriedades de diferentes
materiais.
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Abstract: Industry—university interactions is a key element for the economic development. Despite this,
the knowledge about how those actors interact still needs to improve. This article going on to construct a
concordance between the UFRGS'patents and economic activities in order to improve methodologies which
gives support to the technology transfer from university to industries. To do this work, it used an approach
came from Lybbert and Zolas (2014) in order to perform the association between UFRGS 'patents and
economic activities. Furthermore, it was used two statistical tools to support that match: the Correspondence
Analysis and the Chi-square test (x2). The main findings were both 76% of the UFRGS patents would be
combined with only 6 of the 87 Divisions of Brazilian Classification of Economic Activities (CNAE) and
the major number of UFRGS patents finds lock in chemistry scientific field which is linked to the
medicines. So, UFRGS may has big potential to interact with medicines industries which produces
veterinary vaccines, human medicines and pesticides. Finalily, UFRGS academic research also highlight
big capacity in the production of instrument technologies for investigations of the properties of different
materials.
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1 INTRODUCAO

A interacdo universidade-empresa (IUE) constitui-se como importante elemento para o
desenvolvimento econdmico das na¢fes. Ainda mais em um momento em que a ciéncia e a Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) constituem-se como insumos para producéo de produtos e servigcos. Com isso, as
atividades atribuidas ao capital intangivel tém aumentado sua participacgdo relativa no Produto Interno Bruto

1 Esse trabalho é parte dos resultados da Bolsa de Pés-Doutorado — DOCFIX — Edital CAPES-FAPERGS n° 05-2013, da qual
Aziz Eduardo Calzolaio foi bolsista de set. de 2015 a out. de 2016. Agradecemos o apoio financeiro da FAPERGS E CAPES.



(PIB). Porém, pouco se sabe a respeito dos mecanismos subjacentes a transferéncia tecnoldgica
(BUENSTORF; GEISSLER, 2012).

O conhecimento cientifico, enquanto fruto da IUE, torna-se um fator decisivo para o
desenvolvimento da inovacao industrial. 1sso tem conduzido ao aumento da comercializa¢do dos resultados
das pesquisas académicas (MUELLER e PERUCCHI, 2014). A Lei de n° 10.973 de 2004, chamada de Lei
da Inovacao, introduziu uma grande mudanca institucional para as Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia
(ICT)? brasileiras, como a permissdo, aos grupos de pesquisas de diversas organizacOes académicas
comercializassem os resultados das suas pesquisas tecnoldgicas. Desde entéo, o incentivo a transferéncia
tecnoldgica das ICT para as demais organizagdes da sociedade é alvo constante de aprimoramento.

A politica de inovagdo, adotada desde 2004, também regulamentou os Ndcleos de Inovacéo
Tecnoldgica (NIT) das instituicbes de ensino superior. Eles incentivam e promovem tanto a protecdo
intelectual, como a comercializacdo das tecnologias de maneira eficiente (CASTRO; SOUZA, 2012).
Ademais, a importancia das descobertas cientificas para a inovagdo das empresas conduziu os gestores de
patentes® a visualizarem estas como ativos com potencial econdmico.

Este artigo propde estabelecer uma relacéo das patentes da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) com as atividades econdmicas (setores econdmicos) que potencialmente seriam receptoras.
Entendo essa relacdo, tem-se um diagnostico que pode contribuir para o aperfeicoamento de metodologias
e processos que buscam estabelecer critérios para a transferéncia de tecnologias criadas nas universidades.
Nesse sentido, o principal objetivo desse artigo é realizar a correspondéncia entre os codigos da
International Pantent Classification (IPC), utilizados nas patentes da UFRGS, com as atividades
econdmicas da Classificagdo Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE). Isso contribuird para o
entendimento de quais atividades produtivas sdo potenciais receptoras das tecnologias protegidas por essa
universidade. Com isso, ainda, pode-se tentar visualizar futuras utilidades préaticas das criacGes advindas
das pesquisas, vinculando as possiveis atividades econdmicas que teriam interesse em receptar tais criacdes.
Assim, justifica-se a importancia de se reconhecer a conexdo das tecnologias patenteadas as atividades
econdmicas.

Essa abordagem é explanatoria, visto que é o primeiro estudo deste tipo no Brasil. Ele é baseado na
proposta de Lybbert e Zolas (2014) e para desenvolvé-lo foi aplicado duas ferramentas estatisticas: a analise
de correspondéncia, e o teste Qui Quadrado x2.

Além desta introducao, este artigo tem mais quatro partes. A secéo 2 explora a relacdo universidade-
empresa, sua importancia e discute o processo de patenteamento nas universidades. A sec¢do 3 discute a
correspondéncia entre classificacGes tecnoldgicas e econdmicas. A secdo 4 apresenta a metodologia
utilizada, bem como as ferramentas estatisticas aplicadas, para realizar a associacao entre a IPC das patentes
da UFRGS e a CNAE. J4 a secdo 5 apresenta e discute os resultados da referida associagdo e, por fim, a
secdo 6 contém as consideracgdes finais.

2 TRANSFERENCIA TECNOLOGICA E PATENTES

As universidades fornecem conhecimentos imprescindiveis para a moderna producdo industrial e
ISSO gera impacto no crescimento econdmico (POWELL; SNELLMAN, 2004). Isso é evidenciado atraves
do crescimento do nimero de licenciamentos cujo objetivo € transferir a propriedade intelectual das
universidades para as empresas (THURSBY et al2007). Ou seja, tem havido um crescimento da
comercializa¢do dos resultados das pesquisas académicas em varios paises (MUELLER e PERUCCHI,
2014). Para que isso fosse operacionalizado, as invengdes académicas comecaram a ser protegidas de forma
mais intensa (PEREIRA; MELO, 2015), criando um ativo para posterior negociagdo com empresas.

2 Instituicdo Cientifica, Tecnolégica e de Inovacdo (ICT) é definido pela Lei n° 13.243/2016 como 6rgdo ou entidade da
administracdo publica direta ou indireta ou pessoa juridica de direito privado sem fins lucrativos que inclua em sua misséo a
pesquisa basica ou aplicada de carater cientifico ou tecnoldgico ou o desenvolvimento de novos produtos, Servigos ou processos
(BRASIL, 2016).

3 Patentes sdo definidas como titulos de propriedade temporaria sobre uma invencdo ou modelo de utilidade que atenda ao
requisito de novidade. Elas concedem aos seus detentores um direito exclusivo, sob a tutela do Estado, de explora-las. (INPI,
2016b).



As universidades passaram a proteger suas criacoes de maneira sistematizada, criando estruturas de
gestdo de certificados de propriedade intelectual, como a patente, por exemplo. Com isso, o resultado da
investigacdo académica passa a ser de posse exclusiva da instituicdo que as originou, passivel, assim, de
serem exploradas economicamente. Em outras palavras, as inovacdes devidamente registradas sdo ativos
intangiveis que possuem potencial valor comercial (MUELLER; PERUCCHI, 2014) cuja remuneracao
chama-se royalities®.

A participacdo das ICT em pesquisas voltadas ao interesse econdmico privado suscitou o debate
acerca do desvio das funcdes basicas das instituicbes de ensino, as quais estariam comprometendo o
desenvolvimento da ciéncia basica em favor da aplicacdo, com o intuito de solucionar problemas das
empresas (BOYD et al, 2003). Em contrapartida, alguns autores defendem que é possivel a pesquisa voltar-
se a0 empreendimento econdmico e, ainda assim, manter seu objetivo académico e cientifico fundamental,
preservando o papel basilar da universidade (THURSBY et al 2007).

A Bayh-Dole Act, instituida em 1980, foi o marco fundamental que potencializou a comercializacéo
das tecnologias criadas nas ICT ao encorajar 0s pesquisadores, mesmo os de instituicdes publicas, a
patentearem suas invencdes afim de comercializa-las (POVOA, 2008). Da mesma forma, outros paises da
OCDE e da Europa criaram suas respectivas leis de inovacdo. Desde de entdo, aprofundou-se um uso nao
convencional das patentes universitarias, o chamado licenciamento que possibilita retorno financeiro
(OECD, 2009).

No Brasil, ja na década de 2000, despertou para esse movimento de protecdo do conhecimento
produzido nas universidades, visando sua posterior comercializacdo. 1sso ocorreu de forma acelerada apds
a Lei da Inovagéo (Lei n® 10.973/04). Desde ent&o, houve um crescimento exponencial da busca por registro
de propriedade intelectual nas universidades brasileiras, que até meados da década de 2000 era
extremamente baixo (OLIVEIRA; NUNES, 2009). A Lei da Inovacdo langou os fundamentos da nova
politica de inovacdo brasileira ao introduzir consideraveis mudancas institucionais, dentre elas a permissdo
da comercializacdo dos resultados da investigacdo dos grupos de pesquisas. Até mesmo as tecnologias
criadas dentro das ICT publicas com financiamento governamental podem ser vendidas.

A partir do novo arcabouco legislativo (Lei n° 10.973/04) foram criados os NIT, estruturas que
realizarem a gestéo da politica institucional de inovacéo das ICT. Eles estimulam e formalizam as prote¢des
das criacGes desenvolvidas naquelas instituicdes, bem como mediam as a¢des de transferéncia tecnoldgica.
A Lei da Inovacdo de 2004 foi aperfeicoada através da Lei 13.243 de 2016, a qual buscou intensificar o
licenciamento, a transferéncia tecnoldgica e o uso ou exploracdo de tecnologias universitarias.

Em resumo, as universidades possuem um papel central no desenvolvimento de inovacdes e patentes
que podem contribuir com o desenvolvimento econdmico (THURSBY et al 2007). Por isso surgiram
politicas que encorajaram as ICT a protegerem suas invencdes com o0 objetivo de comercializa-las
(POVOA, 2008). Com todas essas medidas, o nimero de patentes cresceu consideravelmente.

Né&o foi diferente com relacdo a UFRGS, como exposto pelo grafico 1. Apos a Lei da Inovacao,
2004, o numero de pedidos de patentes anuais cresceu de 12, em 2004, para, 49, em 2012. Mesmo com 0
decrescimento a partir de 2013, as solicitacbes mantém-se bem acima das que foram realizadas antes de
2004. O crescimento medio anual no numero de solicitacéo de patentes, de 2004 até 2014, foi de 11,6%.

Graéfico 1 - Numero de solicitacdo anual de patentes da UFRGS

4Além disso, a negociacdo das criaces cientificas da academia ocorre por outros canais, como o licenciamento de tecnologia, a
prestacdo de servigos tecnoldgicos, a criacdo de spin-off, 0 P&D colaborativo, a incubacéo de empresas e a instalagdo de empresas
nas universidades por intermédio dos parques tecnoldgicos (WORLD BANK; OECD, 2013).



Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da SEDETEC/UFRGS.

A importéncia das descobertas cientificas para a inovacdo das empresas levou as universidades a
considerar possiveis aplicacdes econémicas das invencgdes protegidas. Uma forma de se tentar visualizar
futuras utilidades préaticas das criacbes advindas das pesquisas € vincula-las as possiveis atividades
econbmicas que teriam interesse em receptar tais criagoes. Por isso, a seguir, é debatido proposta de conexao
das tecnologias patenteadas as atividades econdmicas.

2.1 CORRESPONDENCIA ENTRE O CAMPO CIENTIFICO E ASATIVIDADES ECONOMICAS

A realizacdo de uma correspondéncia entre a IPC e a CNAE é algo complexo, visto que ambas
classificacfes possuem finalidades diversas, ou seja, ndo existe uma conexao direta entre elas. Por um lado,
a CNAE destina-se a ordenar de maneira mais detalhada e coerente todos os produtos e servigos produzidos
no Brasil (a légica é agrupar atividades econdmicas que utilizam os mesmos insumos e operam de forma
similar). Tal classificacdo é fundamental para diversos aspectos econdmicos, como a mensuragdo da taxa
de emprego e do Produto Interno Bruto (PIB), além de facilitar o recolhimento de impostos. Por outro lado,
o sistema IPC serve para facilitar o processo de estruturacao das areas cientificas atreladas as patentes. Isso
auxilia os examinadores de patentes identificarem com precisdo as novas caracteristicas técnicas da
invencdo, avaliando se os critérios de patenteabilidade estdo sendo respeitados (LYBBERT; ZOLAS,
2014).

O quadro 1 apresenta estudos que realizaram as correspondéncias entre as patentes e as atividades
econbmicas que foram realizadas até a década de 2010. Essas associacdes foram realizadas em diferentes
paises, considerando diversas classificacdes, tanto de patentes, quanto econémicas.

Quadro 1 — Propostas de correspondéncia entre tecnologias e atividades econémicas

Autores Ano Local ou nome da Classificacoes utilizadas:
correspondéncia
Patente Econbmica
Schmmokler 1966 | EUA United States patent
class (USPC) )
Escritorio de | ... EUA -
patente dos EUA i
Kronz 1980 - - -
Greif; Potkowik 1990 - - -
Verspargen 1994 | Holanda/Merit IPC International Standard
Concordance Industrial
Classification (ISIC)




Kortum; Putnam 1997 | Canadéa/Yale Technology | IPC Canadian Standardized

Concordance (YTC) Industrial
Classification
Johnson 2002 | OECD Concordance IPC ISIC/SIC
Schmoch 2003 | DG Concordance IPC ISIC
Lybbert; Zolas 2014 | Data Mining IPC Aplicada a diversas

Approach/Indexing and
Probabilistic Matching
Approach

Fonte: elaboracdo propria a partir de Lybbert e Zolas (2014); Schmoch e Francoise et al, 2003.

A concordancia de Lybbert e Zolas (2014) superou limitacdes existentes até entdo nos trabalhos
exposto no quadro 1, visto que eles se restringiam apenas ao contexto, em termos de ano e pais, em que
foram criados, sem poderem ser aplicados em outros ambientes e épocas. (LYBBERT; ZOLAS, 2014).
Portanto, dificilmente podem ser utilizadas como referéncia para realizar a associacdo entre invencoes
tecnologias e atividades econémicas de um grupo definido de patentes, como de um pais ou universidade
especifica.

As concordancias descritas no quadro 1, com excecdo da ultima, contém um ou mais problemas
(SCHMOCH et al, 2003).

Primeiro, a maioria delas sdo desprovidas de uma aplicacdo internacional, por terem sidas
construidas com base em uma classificacdo das atividades econémicas utilizada em um Unico pais. Isso é
compreendido ao observar, por exemplo, que Evenson e Putnam (1994) construiram uma oncordancia
(chamada Yale Technology Concordance) baseada na associacdo entre a IPC e a Canadian Standard
Industrial Classification (CSIC), a qual é especifica para este pais e, portanto, diferente das de outros paises.

Segundo, a classificacdo de Evenson e Putnam (1994) é estagnada no tempo e valida somente para
0s anos em que foram baseadas, de 1978 a 1993. Isso por que a dindmica de invencdo intelectual e da
evolucdo da economia faz com que a necessidade tecnolégica das diversas industrias se modifique ao longo
do tempo, assim como uma patente altera seu campo de aplicacdo no longo prazo. Essa mudanca conflita
com as correspondéncias (entre patente e atividades econdmicas) elaborados manualmente, ou seja,
alocando cada patente a um setor produtivo a critério do pesquisador (SCHMOCH et al, 2003). Portanto,
uma associagdo entre as referidas categorias, manualmente construida, é atrelada a um tempo, local e
periodo especifico.

Terceiro, Schmoch et al (2003) criticam o fato de que algumas correspondéncias do Quadro 1 terem
sido realizadas em niveis altos de agregacdo, deixando de lado a possibilidade de alguma compreensao mais
detalhada entre a relagdo das tecnologias e das atividades econémicas.

Quarto, a correspondéncia de Johnson (2002) partiu da Yale Technology Concordance (construida
por Evenson e Putnam (1994)) cuja classificacdo econdmica é a CSIC. Esta, entdo, foi conectada a ISIC, e
assim, foi feito uma liga entre IPC e ISIC. Ou seja, a IPC foi relacionada a CSIC que por sua vez foi
conectada a ISIC. Neste processo hd uma perda de acuidade e desconfiguracdo da estrutura inicial (IPC
para CSIC).

Nesse sentido, seria desaconselhavel tentar construir uma ligacdo entre a Classificacdo Industrial
Padrdao do Canada com a de outros paises €, a partir dai, realizar a correspondéncia com da IPC das patentes
desta segunda nacdo. Isso por que os resultados desviariam do ideal (LYBBERT; ZOLAS, 2014). Da
mesma forma, a utilizagdo de uma organizacdo de patentes especifica de uma Unica nagdo (como a
Classificacdo de Patentes dos EUA), sem aderéncia mundial, barra a aplicagdo dela para outra nagao.

Quinto, tanto a classificacdo de Verspagen et al (1994) - a Merit Concordance - quanto a de
Schmoch et al (2003) — a DG Concordance - realizaram a correspondéncia baseada na International
Standard Industrial Classification of All Economic Activities (ISIC) e na IPC, ambas adotadas por muitos
paises; por isso, teoricamente, poder-se-ia aplicar tal associacdo como referéncia para diferentes nagdes.
Todavia, o problema é que o encontro entre as categorias da IPC e da ISIC foram feitas manualmente, uma
por uma. Dado esse método, o resultado é destituido de critérios e sujeito a falhas (LYBBERT; ZOLAS,
2014).




Em resumo, a maioria das correspondéncias do quadro 1 possuem uma limitada comparacéo
internacional por terem sidas construidas com base em uma classificacdo das atividades econémicas
utilizada em um Unico pais, ao invés de uma padronizada para varias nagdes. Ademais, elas foram
elaboradas por um processo manual, onde cada patente foi atribuida a uma atividade econémica em um
determinado pais e periodo. Isso restringe a validade delas a um espaco e a um tempo especifico, sem que
se possa induzi-las para outros momentos e lugares.

Dada as limitacOes discorridas anteriormente, restavam apenas duas alternativas para a realizacdo
de uma associag¢do com um recorte especifico (por exemplo, das patentes de uma universidade e as atividade
econdmicas de um pais). Primeira, adaptar uma correspondéncia ja existente, como a YTC, assumindo sua
defasagem temporal e a dificuldade de utiliza-la fora do contexto territorial em que fora criada. Ainda, ter-
se-ia que lidar com a dificuldade de se ajustar duas classificagcbes econdmicas diferentes, cada uma delas
referente a um pais (LYBBERT; ZOLAS, 2014). Segunda, observar patente por patente e manualmente
realizar a associatividade entre a classificagdo tecnoldgica e a econdmica.

Para solucionar os problemas descritos acima, Lybbert e Zolas (2014) criaram um método de
correspondéncia entre a IPC e as estruturas que organizam as atividades econdmicas. Os autores propdem
uma técnica de associacao que supere as restricdes, em relacdo ao tempo e ao local, existentes nas propostas
até entdo elaboradas. Para tanto, eles usam analises de textos, mineracéo de dados e matching probabilistico.

Ademais, 0 método de Lybbert e Zolas (2014) embasa-se em programas computacionais, deixando
a operacao manual em escala minima. Com isso a correspondéncia pode ser atualizada em diferentes
situacOes, além de manter-se util ao longo do tempo. Outrossim, tal metodologia permite analisar a relacao
entre patentes e diversas atividades econdmicas organizadas em diferentes tipos de classificacéo, tais quais
SITC, NACE, ISIC e HS®. Por causa disso, ela pode ser aplicada amplamente e de forma direta em diversas
situacdes, locais e periodos. Por todas essas vantagens tal método foi utilizado para analisar a relagédo entre
a IPC-UFRGS e a Divisdo-CNAE e esta apresentado em detalhes na proxima secao.

4 METODOLOGIA

A International Standard Industrial Classification (ISIC) ordena, de forma coerente e consistente,
todas as atividades econdmicas. Ela segue regras, principios e concepcdes acordadas internacionalmente.
Sua estrutura é composta por quatro niveis de categorias hierarquicas. O primeiro deles, identificado por
uma letra do alfabeto, é a “Secd0”, a qual organiza a producao em amplos clusters. Logo abaixo, o segundo,
posicionasse a “Divisdo”, com um maior detalhamento. Posteriormente, o terceiro é esmiucado no “Grupo”
que, entdo, é seguido pelo ultimo - as “Classes”, as quais pormenorizam a classificacédo de todos os produtos
e servicos da economia (UNITED NATIONS, 2008).

A seguir, o quadro 2 exemplifica a organizacdo da ISIC. A linha do topo é um cddigo referente a
producdo de um produto, no caso, bebidas destiladas. As demais linhas detalham os niveis da ISIC para a
dita atividade produtiva.

Quadro 2 — exemplo da estrutura da ISIC aplicada a uma atividade econémica
ISIC — exemplo: C1101

Secdo C Industria de transformacao
Diviséo 11 Fabricagéo de bebidas
Grupo 101 Fabricagéo de bebidas
Classe 1101 Fabricacgéo de destilados

5> A ALP foi desenvolvida para realizar a correspondéncia entre a IPC e varios esquemas de se organizar as producdes de bens e
servicos, tais quais, Standard International Trade Classification (SITC), European Classification of Economic Activities
(NACE), International Standard Industrial Classification of all Economic Activities of the United Nations (ISIC) e Harmonized
Commodity Description and Coding System of the World Customs Organization (HS). Todavia, este artigo trabalha apenas
referenciando a ISIC, dado os objetivos deste artigo.



Fonte: elaboracdo propria a partir da ISIC (2008).

Vaérios paises aceitam a ISIC como um padréo para categorizar suas atividades de producéo. Esse é
0 caso do Brasil, onde a Classificacdo das Atividades Econdmicas (CNAE) 2.0 é baseada na ISIC 4.0. O
primeiro e o segundo nivel daquela, respectivamente - Secao e Divisao - sdo idénticos aos desta. Nos demais
digitos (Grupo e Classe), ha peculiaridades inerentes ao sistema produtivo brasileiro, mas mesmo neste
caso pouca se difere da ISIC (UNITED NATIONS, 2016).

Jé& a International Patent Classification (IPC) foi adotada em 1971 pelo acordo de Strasbourg. Ela
¢ uma linguagem de simbolos (numéricos e de letras) que formam um sistema hierarquico de areas
tecnoldgicas utilizado para a classificacdo de patentes e modelos de utilidades, como por exemplo “H 03 F
3/187”. Onde o H, até o ultimo conjunto de numeros (187), corresponde a um dos niveis da I[PC: Segao,
Classe, Subclasse e Grupo, conforme o quadro 3, apresentado a seguir. Observa-se que para chegar aos
circuitos integrados, subgrupo 3/187 - uma tecnologia especifica da eletricidade - partiu-se de uma area
geral, a eletricidade, seg¢éo H.

Quadro 3 - Exemplo: estrutura hierarquica da Internacional Patent Classification

H 03 F 3/187
Secdo H Eletricidade
Classe 03 Circuitos eletronicos basicos
Subclasse F Amplificadores
Subgrupo 3/187 em circuitos integrados

Fonte: elaboracdo propria a partir da IPC 2016.

4.1 APLICACAO DO MODELO DE LYBBERT E ZOLAS

Lybbert e Zolas (2014) construiram um modelo, genericamente denominado “Algorithmic Links
with Probabilities”, que permite realizar a correspondéncia entre a IPC e diversas classificagdes
econbmicas, como a International Trade Classification ou a ISIC. Para realizar tal conexao entre tecnologia
e areas econdmicas, 0s autores propuseram duas maneiras. A primeira ocorre atraves de uma abordagem
de mineracdo de dados, onde pode-se ligar a ISIC a IPC, por exemplo. A segunda faz o caminho contrério,
parte-se da IPC para associa-la, por exemplo, a ISIC.

No desenvolvimento do referido algoritmo, os autores ndo limitaram as patentes por um ano ou pais
e, assim, trabalharam com um volume grande e variado de dados. As patentes pesquisadas advieram da
base da World Intellectual Property Organization (WIPO), a PATENTSCOPES. Ja as descricdes das
atividades econdmicas foram retiradas da ISIC.

4.1.2 Correspondéncia entre IPC e ISIC: técnica da mineragdo de dados

Os autores realizaram uma mineracio de dados’ nas patentes disponiveis na base de dados
PATENTSCOPE. Primeiramente, eles observaram as descricdes de cada atividade econémica e, entéo,

® O banco de dados PATENTSCOPE permite o acesso as patentes do Patent Cooperation Treaty (PCT), bem como aquelas
advindas dos escritorios de patentes que participam do PCT. Essa fonte de informacfes patentarias esta disponivel em:
<http://www.wipo.int/patentscope/en/>.

" Mineragédo de dadosé um método aplicado, sob controle humano, para organizar informagdes de forma manual e resulta em
algoritmos que permitem tanto analisar dados, como a partir deles construir padrdes em categorias especificas (KURGAN;
PETRMUSILE, 2006). Ele ¢, assim, um processo de descobrir novos padrdes e relagdes que podem existir a partir de um grande
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extrairam termos de busca (palavras-chaves) que a representam. Depois, entdo, voltaram-se para os titulos
e resumos das patentes buscando neles as expressdes representativas (palavras-chaves) das atividades
econdmicas. Por fim, foi feita a frequéncia ponderada das associa¢fes encontradas da seguinte forma:

Frequéncia ponderada especifica (ISICi. IPC)) = (my/ N "Mi (1)

onde mjindica o numero de patentes que contém a subclasse (da IPC) j dentre todas as que afloraram ao
utilizar-se a palavra-chave referente a atividade econémica i da ISIC. Além disso, Nj representa o total do
namero de patentes da base PATENTSCOPE que contém a subclasse j. Da mesma forma, Mi é o nimero
total de patentes que irrompem com o termo de busca representativo da categoria i da ISIC. Ressalva-se
que existe, em muitos casos, multiplos cddigos de IPC associados a uma Unica patente, assim, cada um
deles foi igualmente ponderado, de acordo com a equacdo (1). Para completar, as frequéncias foram
normatizadas permitindo que suas somas resultem em 1.

Todavia, 0 apresentado esquema de pesagem (1) sobrevaloriza as subclasses das IPC com menor
frequéncia em relacéo aquelas que mais séo utilizadas, por isso criou-se, entdo, uma alternativa, qual seja:

Frequéncia ponderada hibrida (ISICi, IPC;) = sgmy/~ sgmy (2)

onde sij significa a porcao das patentes que engloba a subclasse j cuja atividade econdémica ordenada é a i.
Essa ultima forma de calcular a frequéncia ponderada (2) reflete, possivelmente, melhor a natureza das
tecnologias ligadas as industrias, pois ponderar as palavras chaves advindas da classificacdo econémica
pelas subclasses da IPC permite a evidenciacdo relativamente maior das subclasses que mais aparecem.

4.1.2 Correspondéncia entre IPC e ISIC: técnica do indice e da correspondéncia probabilistica

Cada codigo da IPC® pode estar associado a diversas atividades econdmicas da ISIC, de acordo com
diferentes probabilidades. Lybbert e Zolas (2014), para calcular essa probabilidade, ordenaram em clusters
os simbolos da IPC inseridos nas patentes, reunindo no mesmo grupo tecnologias similares. Desses grupos
foram extraidas palavras-chaves, cada uma delas recebeu um peso, conforme sua importancia relativa,
determinado pelas quantidades de vezes que um determinado termo aparece em relacdo ao total. A
ponderacao dessas expressdes chaves foi realizado seguindo a mesma logica da utilizada na equacédo (1) e
(2), apresentadas anteriormente.

Depois, as expressdes que descrevem cada atividade econémica foram cruzadas com as palavras-
chaves referentes a cada cluster de patentes e, assim, as IPC que representam as tecnologias protegidas
foram ligadas as atividades econémicas especificas apropriadas. Cada correspondéncia recebe um peso de
acordo com aquele que foi dado as diferentes palavras-chaves. As atividades econdmicas ligadas as
expressdes que mais peso receberam, dentre o conjunto de termos descritivos das patentes, foram mais
valoradas. Por fim, os autores tabularam as indudstrias e respectivos pesos, chegando a lista final
relacionando a IPC com a ISIC®. Um exemplo dessa correspondéncia probabilistica é apresentado na tabela
1.

Tabela 1 — Exemplo da correspondéncia probabilistica

Caodigo IPC — nivel subclasse | Codigo ISIC — nivel classe Probabilidade %
A01B 0150 20,3
A01B 0161 9,9
A01B 0164 30,4

volume de dados (ENCYCLOPAEDIA, 2016). Lybbert e Zolas utilizaram a abordagem da mineracdo de dados (AMD) sobre 0s
titulos e resumos das patentes publicadas no PATSTAT com o intuito de realizar a correspondéncia entre a IPC e a ISIC.
8Neste artigo, foi usado a IPC vigente no primeiro semestre de 2016, a qual continha 8 Secdes, 129 Classes e 640 Subclasses,
além de milhares de subgrupo (uma divisao especifica dentro das subclasses)

® A correspondéncia probabilistica completa entre a IPC e a ISIC construida por Lybbert e Zolas (2012) pode ser visualizada no
sitio da WIPO (2016) disponivel em:<http://www.wipo.int/publications/en/details.jsp?id=3949&plang=EN>.
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A01B 0210 3,3
A01B 2821 30,5

A01B 2822 54
Fonte: elaboracdo propria a partir de Lybbert e Zolas (2014).

O cédigo AO1B ¢ compartimentado da seguinte forma: “A” ¢ a Secao “Necessidades Humanas”;
“A01” ¢é a Classe denominada “Agricultura, silvicultura, pecuaria, caca, captura em armadilhas, pesca”;
“A01B” ¢ a Subclasse “Trabalho do solo em agricultura ou silvicultura, pecas, detalhes ou acessorios de
maquinas ou implementos agricolas, em geral”. Essa ordem da IPC € ligada a seis atividades econémica
(da ISIC), coluna dois da tabela 1, com um peso diferente para cada uma delas, coluna 3, tabela 1.

4.2 METODOLOGIA: PATENTES DA UFRGS ASSOCIADA A CNAE

O principal objetivo do artigo é realizar a correspondéncia entre os codigos-1PC das patentes da
UFRGS com as atividades econdmicas da CNAE. Isso contribuira para o entendimento de quais atividades
produtivas sdo potenciais receptoras das tecnologias protegidas por essa universidade. Para tanto, por um
lado, foi realizado um levantamento das patentes e, por outro, definido o nivel hierarquico da CNAE cujo
cruzamento IPC-CNAE seré efetivado.

A listagem das patentes da UFRGS foi gerada no Orbit, sistema de banco de dados comercial que
gera informacdes on-line sobre ativos intelectuais protegidos. Nos campos apropriados de pesquisas dessa
ferramenta de busca introduziram-se, no més de maio de 2016, as palavras-chaves “UFRGS” e “IPC”. Nao
houve limitacdo de periodo para se trabalhar com o conjunto integral de patentes depositadas e pulicadas
até a citada data, que foi de 344 patentes; cada qual com seus respectivos codigos IPCZ,

Em seguida, aplicou-se a correspondéncia probabilistica criada por Lybbert e Zolas (2014) para
relacionar as IPC extraidas da patente da UFRGS a CNAE, obedecendo-se os pesos da participacdo de cada
codigo da IPC em diversas divisdes da CNAE!, Esta, como ja informado, é idéntica a ISIC no primeiro e
no segundo nivel. Por isso, a correspondéncia daqueles autores referente a IPC com a ISIC pode ser, ipsis
litteris, aplicada aquela entre IPC e a CNAE, nos dois referidos niveis.

4.2.1 Analise estatistica

A associacdo entre os simbolos da IPC das patentes da UFRGS e as Divisdes da CNAE foi
representada em uma matriz, arranjando nas colunas as inddstrias e nas linhas os codigos tecnoldgicos®.
Depois, ferramentas estatisticas foram utilizadas com o intuito de explorar a referida correspondéncia e dela
retirar novas descobertas acerca do padrdo de patenteamento da UFRGS. O software estatistico utilizado
foi o SPSS, licenciado por essa instituicao.

10 £ yma limitagao desse trabalho o fato de que o Orbit extrai apenas um tnico simbolo IPC por patente, apesar do INPI designar,
geralmente, mais de um para cada patente. Com isso, a correspondéncia entre IPC/UFRGS e CNAE, efetivada neste artigo,
considera apenas um Unico cédigo IPC por patente. Porém, na maioria das vezes os diferentes codigos IPC associados a cada
patente sdo idénticos no nivel de Seg¢do, Classe e Subclasse, modificando-se com mais frequéncia nos Subgrupos. Por isso, 0s
resultados da correspondéncia apresentados aqui ndo iriam modificar-se significativamente, mesmo que se considerasse todas as
IPC utilizadas para classificar cada patente da UFRGS.

1 Ao aplicar diretamente a correspondéncia de Lybbert e Zolas (2012), assume-se que as patentes da UFRGS estejam ligadas,
com pesos idénticos, as mesmas areas tecnoldgicas daquelas patentes do banco de dados utilizado pelos autores. Apesar de que
as areas tecnoldgicas e as atividades econ6micas tendem a se correlacionarem da mesma forma independente da origem das
patentes, nem sempre o peso que distribui o codigo da IPC entre diversas atividades econdmicas € 0 mesmo, mas ele pode mudar
de acordo com o grupo patentéario selecionado.

12 Ao aplicar a correspondéncia de Lybbert e Zolas (2014) para o caso especifico da UFRGS, assume-se que as patentes da
UFRGS estejam ligadas, com pesos idénticos, as mesmas areas tecnoldgicas daquelas patentes do banco de dados utilizado pelos
autores. Apesar de que as areas tecnoldgicas e as atividades econémicas tendem a se correlacionarem da mesma forma,
independente do banco de dados, nem sempre o peso que distribui 0 codigo da IPC entre diversas atividades econémicas é o
mesmo, podendo mudar de acordo com o corte que se da para selecionar as patentes.



Em seguida, foi aplicada uma analise multivariada, a técnica de Analise de Correspondéncia (AC),
com o intuito de melhorar a visualizacao e a extracao de informac@es dos dados. Isso auxiliou a verificacdo
das areas em que a UFRGS mantém producdo tecnoldgica e as possiveis industrias de aplicacdo dessas
invencgoes.

O proximo passo foi aplicar o teste Qui Quadrado (x?) para averiguar se existe (ou ndo) uma relagéo
estatistica significativa entre a classificacao de tecnologia e as atividades econdmicas. Em outras palavras,
foi investigado se as variaveis da tabela de contingéncia, cuja entrada é composta pelas industrias (coluna)
e codigos IPC/UFRGS (linhas), sdo estatisticamente correlacionadas.

A AC ¢ util para interpretar dados de Tabela de Contingéncia e, a partir delas, gerar hipoteses
exploratérias, verificando possiveis associagdes entre as variaveis categoricas envolvidas e a relagéo entre linhas
e colunas (AGUAYO, 1993). Posteriormente, tais padroes de vinculagcdo podem ser testados com experimentos
confirmatorios posteriores, empregando as metodologias usuais da estatistica.

Uma tabela de contingéncia com um grande nimero de linhas e colunas € complexo de ser representada,
visto 0 enorme volume de pontos esparramados em diferentes espacos geometricos. Caso em que a interpretacédo
dos dados torna-se complicado. Para superar essa dificuldade, técnicas como a AC reduzem a dimensionalidade
dessa nuvem de pontos em um subespaco 6timo de dimensio reduzida®® (PADRO, 2012).

A Anélise de Correspondéncia (AC) foi usada para transformar a tabela de contingéncia, que vincula os
simbolos da IPC das patentes da UFRGS as Divisdes da Industria, em um mapa facilitador da visualizacdo
desses dados categoricos. I1sso porque, essa representacdo gréafica aproxima geometricamente, no espaco, a
posicao relativa das varidveis categoricas em estudo (PRADO, 2012). Portanto, utilizou-se uma representacédo
em figura que agrupou as categorias que representam a tecnologia com as que exprimem as industrias.

Posteriormente, um teste Qui Quadrado (x?2) foi aplicado a tabela de contingéncia que apresenta a
relacdo entre a IPC das patentes da UFRGS as Divisdes da CNAE. Isso foi feito porque essa técnica estatistica
permite analisar se ha um padrdo de associatividade entre distintas categorias randémicas, ou seja, se elas séo
independentes ou ndo (o x? também é conhecido como o teste da independéncia) (CK-12, 2009). Dessa forma,
utilizando-se desse instrumento, foi possivel avaliar, estatisticamente, a existéncia de uma relagdo entre a IPC e
CNAE.

Caso as invencOes tecnologicas produzidas pela UFRGS pudessem ser aplicadas com a mesma
probabilidade em qualquer industria da CNAE, entdo, poder-se-ia esperar que cada Divisao-CNAE fossem
igualmente potenciais receptoras de tais inovacgdo. Para confirmar essa expectativa, utiliza-se o teste x2, partindo
da hipdtese que realmente isso acontece. Em outras palavras, esta técnica foi usada para responder a seguinte
pergunta: as criacdes patenteadas pela UFRGS sdo associadas a qualquer tipo de indUstria ou apenas a algumas
especificas?

O primeiro passo para responder a essa indagacdo € calcular a matriz do valor esperado
correspondente a matriz original que associa os dados das IPC-UFRGS com os da Divisdo-CNAE. O valor

p . p LixCj . . .
esperado de cada célula pertinente é calculado como — onde Li representa a soma da linha i; C a soma
dacolunaj e N é o total do nimero de patentes associadas a cada atividade econdmica. O teste x2 é definido

v =3y QB |
como B onde O é o valor observado referente a linha i e coluna j; e E é o valor esperdo da
linha i e colunaj (HOWELL, 2011).

O resultado advindo do calculo do x?2 sera com o valor da estatistica do teste (retirado da tabela de
distribuicdo Qui Quadrada padrdo) para estabelecer o valor critico, considerando 0,05 de nivel de
significancia, com 1 grau de liberdade. Isso possibilitard a rejeicdo (ou ndo) da seguinte hipétese bésica
(Ho): ndo existe uma associacgdo entre as IPC-UFRGS (que representam as tecnologias dessa institui¢ao) e
as diversas Divisfes-CNAE. Automaticamente, a hipdtese alternativa (H1) é de que hd uma associagéo entre
as IPC-UFRGS e as diversas Divisdes-CNAE.

As duas ferramentas estatisticas ora brevemente apresentadas sera aplicada na correspondéncia entre
a IPC-UFRGS e a Divisdo-CNAE. Com esta abordagem é explanatoria, busca-se testar ferramentas que
possam ser aplicadas na prospec¢do de mercado para a transferéncia tecnoldgica, atividade que tende a
crescer nos proximos anos.

13 A abordagem geométrica de como essa reducéo de espago é feita pode ser encontrada em trabalhos como: Le Roux e Rouanet
(2004), Greenacre e Blasius (2006).



5ANALISE EDISCUSSAO DOS RESULTADOS

A tabela 2 ¢ o resultado da aplicacdo da correspondéncia probabilistica criada por Lybbert e Zolas
(2014). Nesta matriz a primeira coluna registram os codigos das atividades econdmicas no nivel da Diviséo-
CNAE e na primeira linha os da IPC das patentes da UFRGS**. Cada célula contém o nimero de patentes
cujo campo tecnologia esta associado a determinada area produtiva. Esclarece-se que a organizacdo
automatica das patentes da UFGRS por IPC realizada pelo Orbit extrai apenas um tnico codigo IPC para
cada patente; quando, normalmente, existem mais de um?®. Portanto, a tabela 2 considera apenas um
simbolo IPC por cada patente da UFRGS.

O primeiro destaque € que 45% das patentes da UFGRS estdo associadas a apenas duas atividades
econdmicas, “fabricagdo de produtos quimicos” (Divisdo 20) ¢ “fabricacdo de produtos farmo-quimicos e
farmacéuticos” (Divisao 21). Aquela acopla 83 e esta 72 patentes (nimeros visualizados na tltima linha da
tabela 2). Em terceiro lugar, com 46 patentes (13% do total), estd a “agricultura, pecudria e servicos
relacionados” (Divisdo 01). Posteriormente, “extragdo de petroleo e gas natural” (Divisao 6), “fabricagdo
de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos” (Divisdo 25) e “fabricacdo de maquinas e
equipamentos” (Divisdo 28) contém, cada uma delas, 20 patentes, o que, individualmente, corresponde a
6% do total.

Evidencia-se que 76% das patentes da UFRGS estariam conjugadas a apenas seis das 87 Divisdes
da CNAE?®. Isso sinaliza que o foco da estratégia de transferéncia tecnoldgica da UFRGS seria um rol de
atividades econdmicas especificas, principalmente aquelas voltadas para bens e produtos ligados a quimica,
agropecuaria, minério e maquinas/equipamentos.

O segundo destaque é que 22% das patentes da UFRGS estdo alocadas em apenas duas Subclasses-
IPC, “Preparag0es para finalidades médicas, odontoldgicas ou higiénicas” (A61K) e “atividade terapéutica
especifica de compostos quimicos ou preparagdes medicinais” (A61P). Aquela acopla 45 e esta 33 patentes
(nimeros visualizados na ultima coluna da tabela 2). Em terceiro lugar, com 23 patentes (7% do total) esta
“micro-organismos ou enzimas; suas composicoes” (C12N). Posteriormente, “investigacao ou analise dos
materiais pela determinagao de suas propriedades quimicas ou fisicas” (GO1N) registra 21 patentes (6% do
total), seguida dos  “processos quimicos ou fisicos, p. ex. catalise, quimica
coloidal; aparelhos pertinentes aos mesmos” (B01J) onde alocam-se 19 patentes (5% do total).

Sobressai-se que 40% das patentes da UFRGS estéo classificadas em apenas 5 das 640 Subclasses
da IPC. Isso sinaliza que as patentes desta universidade estdo focadas em areas especificas e/ou
especializadas. Complementarmente, a ciéncia quimica estd concatenada com as cinco Subclasses
principais, citadas no paragrafo anterior, cuja UFRGS produz mais patentes. 1sso vai ao encontro dos
campos econdémicos cujas correspondéncias com as patentes-UFRGS seriam as maiores: “fabricacdo de
produtos quimicos” e “fabricacdo de produtos farmo-quimicos e farmacéuticos”.

14 0 anexo | descreve cada uma das atividades econdmicas, no nivel de Divisdo-CNAE, representadas pelos nimeros da primeira
linha da tabela 2; da mesma forma, o anexo Il o faz para cada simbolo de patente alocado na primeira coluna.

15 Isso representa uma limitagdo da pesquisa pelo fato de que uma Unica patente poderia estar em diferentes linhas da tabela e
ndo em apenas uma, como supostamente se esta assumindo. Porém, o programa computacional que realiza automaticamente a
classificagdo das patentes de uma institui¢do por IPC restringe-se a extrair apenas um Gnico codigo-IPC por patente. Apesar
disso, o exercicio continua sendo valido porque, na maioria das vezes, a classe-IPC ndo muda, diferenciando-se apenas os niveis
hierarquicos mais detalhados.

16 Até 2006 estava vigente a CNAE 1.0, que continha 59 divisdes. Mas ela fui substituida pela versdo atual, a 2.0, que contém
87 divisdes.



Tabela 2 - Correspondéncia entre a IPC das patentes da UFRGS e a Divisdo/CNAE

IPC/ICNAE 01 02 06 08 10 11 13 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 32 35 36 37 43
AO01H 5 2 7
AOIN 2 0 0 7 9
AQ1P 2 0 0 3 6
AG1K 12 2 31 45
AGLL 1 1 2 0 1 117
AG1P 11 2 20 33
B01J 8 1 6 0 3 1 19
B29C 1 1 2 2 6
B82B 3 0 3 1 0 1 8
B82Y 0 1 2 1 0 3 8
C01B 0 3 0 2 0 0 1 7
CO2F 1 9 10
C07C 0 3 1 1 3 8 0 16
C07D 4 3 7 14
CO7F 0 1 0 4 0 5
CO7K 1 0 0 0 6 0 8
CO8F 11 11
C08G 0 2 3 6
C08J 0 0 1 5 1 8
C08K 0 0 1 0 1 8 2 0 12
CO8L 0 0 0 0 7 2 0 10
C09D 0 4 1 5
C12N 8 7 2 6 23
C12Q 0 0 0 0 0 5 7
C23C 0 0 2 4 0 7
C25B 2 2 1 0 6
C25D 0 2 5 8
G01B 0 3 2 5
GO1N 5 1 1 5 10 21
HO1M 0 6 0 7
soma total 46 4 20 3 13 1 2 0 9 83 72 7 3 7 20 10 7 20 4 2 1 9 (1344




A tabela 03 reforga que, em grande medida, as atividades inventivas da UFRGS
ocorrem em areas especificas e especializadas em certos campos cientificos. Observa-se,
na coluna 1 da Tabela 3, que as patentes se alocam em apenas 15 das 129 Classes da IPC,
(11,6% do total das Classes). Com mais detalhes, existem patentes dessa instituicdo em
apenas 30 das 640 Subclasses (4,6%. Do total das Subclasses).

Tabela 3 - Dados tecnologicos da UFRGS com base na IPC

Das 129 classes
da IPC, a
UFRGS esta

Das 640
Subclasses da
IPC, a UFRGS

presente em: | estd presente em:
15 (11,6%) 30 (4,6%)
Fonte: Elaboragdo propria a partir das patentes da UFRGS (2016).

Como ja dito, ciéncia quimica responde por grande parte das patentes da UFRGS,
sendo os ramos econdmicos “fabricagcdo de produtos quimicos” e “fabricagao de produtos
farmo-quimicos e farmacéuticos” os principais absorvedores das patentes desta
universidade. Para facilitar a visualizacdo desta conclusdo, em outro formato, afigura 1,
utilizando a AC, apresenta as mesmas informacdes da tabela 2.

Figura 1 — Andlise de Correspondéncia: Patentes da UFRGS e as Divisdes/CNAE
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Fonte: elaboracdo propria com geracdo eletrdnica no programa SPSS.

Na figura 1, fruto da aplicacdo da AC, as maiores aproximacoes relativas entre os
simbolos IPC-UFRGS e as Divisdes-CNAE representam a associacdo destas duas
estruturas. As 5 maiores correspondéncias em termos de nameros de patentes sdo
destacadas na figura 1 e explicadas a seguir.

A primeira maior correspondéncia ¢ entre a “Preparacdes para finalidades
médicas, odontologicas ou higiénicas” (IPC-A61K) e a “Fabricagdo de produtos



farmoquimicos e farmacéuticos” (Divisdao-CNAE 21), com 31 patentes. J& a segundo
maior ¢ entre “atividade terapéutica especifica de compostos quimicos ou preparagdes
medicinais! (IPC-A61P) e novamente “fabricacdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos” (Divisdo-CNAE 21) tem 20 patentes. Isso evidéncia que um significativo
potencial de criacdo de produtos quimicos voltados a &rea médica, ou seja, producéo de
medicamentos.

Na sequéncia, a associa¢do entre “Preparacfes para finalidades médicas,
odontoldgicas ou higiénicas” (IPC-A61K) liga-se a classe econdémica ‘“agricultura,
pecuaria e servigos relacionados” (Divisao-CNAE 01), com 12 patentes. Sucessivamente,
“atividade terapéutica especifica de compostos quimicos ou preparacdes medicinais”
(IPC-AB61P) esta ligada a “agricultura, pecuaria e servigos relacionados” (Divisao-CNAE
01), com 11 patentes. Isso sugere que a terceira e quarta maiores ligacGes tem um viés
para produtos de defensivos agricolas e vacinas veterinarias.

O quinto vinculo refere-se aquele entre “investigacao ou analise dos materiais pela
determinag¢do de suas propriedades quimicas ou fisicas” (IPC-GO1N) e a atividade
“fabricagdo de maquinas e equipamentos” (Divisdo-CNAE 28). Isso pode ser uma
revelacdo de um potencial para criacdo de maquinas, equipamentos ou instrumentos Uteis
para investigacdes das propriedades de diferentes materiais. Ainda nesse caso, a quimica
esta presente e se relacionando a engenharia de materiais.

Uma vez que a analise exploratoria realizada acima prop0s rela¢6es focadas em areas
especificas entre a IPC-UFRG e a Divisdo-CNAE, aplica-se, agora, um teste Qui Quadrado
(x?) para verificar, estatisticamente, se é possivel confirmar isso. Tal ferramenta estatistica
permite responder a seguinte questdo: as criaces patenteadas pela UFRGS sdo associadas a
qualquer tipo de indUstria ou apenas a algumas especificas? Para tanto, duas hipdteses sdo
levantadas: Ho - ndo existe uma associacdo entre as IPC das patentes da UFRGS e as
diversas Divisdes-CNAE; ou alternativamente, Hi - existe uma associagao entre as IPC
das patentes da UFRGS e as diversas Divisdes-CNAE.

O resultado do teste estatistico configurou-se da seguinte maneira: x? (638, N =
331)= 2195, p = 0,00. Portanto, a probabilidade de que x? seja maior do que 638 com
331 graus de liberdade é praticamente zero. Assim, pode-se rejeitar a hipdtese nula de
que ndo existe uma associacdo entre as IPC das patentes da UFRGS e diversas Divisdes-
CNAE. Em outras palavras, existe uma relacdo significativa entre as patentes da UFRGS
e as atividades econdmicas. Conclui-se que as patentes da UFRGS tém maior
probabilidade de estarem mais ligadas com algumas industrias, em especial, do que com
outras.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho ora apresentado auxilia na reflexdo acerca de um tema fundamental
para o futuro do desenvolvimento econémico do pais, que € a aplicacdo industrial das
criagdes das universidades. Uma vez que o conhecimento cientifico sera cada vez mais
importante para a producdo das atividades econbmicas, as agdes de transferéncia
tecnoldgica das universidades para as empresas intensificar-se-8o. Por isso, cada vez mais
0S gestores se preocupam com as possiveis aplicagdes econémicas das invencdes que
resultam das pesquisas. Neste caso, cabe aperfeicoar 0s mecanismos de interacdo entre
estas organizacfes. Um caminho que j& vem sendo tracado no Brasil € o encorajamento
da comercializacdo das invengdes das ICT, inclusive permitindo retornos financeiros
advindos da pesquisa académica. Em que pese a oposicdo a tal modelo, é fato que ele ja
avangou nos paises desenvolvidos com resultados positivo para a inovagao. Inclusive é



recorrente a presenca de alguma universidade com intensa interagdo com empresas de
base tecnologica em territorios que contém clusters de inovacao.

Mesmo que a negociagdo dos ativos intelectuais das universidades torna-se cada
vez mais recorrente, a relacdo universidade-empresa carece de estudos que possam
esclarecer como tal interacdo pode ser estabelecida de maneira a beneficiar a sociedade.
No Brasil, os NTI possuem pouca experiéncia no processo de transferéncia de tecnologia
e clamam por mecanismos que possam impulsionar este processo. Dai a relevancia deste
artigo, contextualizado no debate sobre ferramentas que possibilitem a conexdo entre as
criacBes advindas das pesquisas universitarias e o sistema produtivo. O resgata a
discussdo internacional sobre correspondéncia da IPC com atividades econdmicas,
apresenta o0 estado da arte, e faz uma primeira experimentacdo com as patentes da
UFRGS. Como um primeiro passo, muito trabalho ainda pode ser feito, como construir
uma correspondéncia genuinamente brasileira, com base nos dados de patentes do Brasil.

Em todo o caso, a transcricdo da linguagem tecnoldgica para uma econdmica
contribui para visualizar potenciais clientes absorvedores das inovagdes das institui¢oes
de pesquisas. Neste sentido, esse trabalho realizou a correspondéncia entre as patentes da
UFRGS e a CNAE. A metodologia utilizada para isso estd em um estagio inicial de
discussdo na WIPO e é relevante para aprimorar a transferéncia tecnolégica, ao construir
um mapa contendo a associatividade entre tecnologias e industrias especificas. Apesar
desta discussdo no &mbito internacional, este trabalho é o primeiro artigo atualizado que
busca utilizar a referida correspondéncia nas patentes brasileiras.

O método de correspondéncia entre a IPC e as atividades econdmicas
desenvolvido por Lybbert e Zolas (2014) foi o primeiro a automatizar tal processo, antes
feito manualmente e segundo o julgamento do pesquisador. O presente artigo realizou
uma contribuicdo ao realizar uma aplicagdo a um caso brasileiro do referido método.
Avancou ainda mais ao testar estatisticamente a validade da correspondéncia dos autores
através dum teste Qui Quadrado (x?2). Este concluiu que existe uma relacdo significativa
entre as patentes da UFRGS e as atividades econdmicas (industria) especificas. Além
disso, na andlise de correspondéncia visualizou-se de maneira mais clara a relagdo entre
patentes e atividade econdmica. Isso abre a possibilidade de se realizar andlises
semelhantes para outras ICT.

A correspondéncia entre as patentes da UFRGS e as atividades econdmicas pode
auxiliar na tomada de decisdo com relacdo ao estudo de inteligéncia competitiva com
vistas a transferéncia tecnoldgica da UFRGS para as empresas. Ou seja, este artigo
explorou uma estratégia que pode tornar a transferéncia tecnoldgica mais eficiente. A
partir disso, sugere-se ao NIT da UFRGS desenvolver estudos de mercado e acbes de
interacdo com empresas incluidas nas industrias mapeadas por este artigo.

Em resumo, no caso da UFRGS, as tecnologias com aplicacdo nas areas médicas,
odontoldgicas ou higiénicas e terapéuticas estdo voltadas primeiramente para as inddstrias
quimica e de farméacia e, em segundo lugar, as atividades agropecudrias. Neste Gltimo
caso, destaca-se o potencial para o desenvolvimento de defensivos agricolas e vacinas
animais. Complementarmente, na quinta maior correspondéncia aparece a inddstria de
maquinas e equipamentos voltada a pesquisa de materiais.

Para fins de pesquisas futuras, fica o desafio de realizar uma correspondéncia entre
a CNAE e todas as patentes do Brasil para construir uma associagdo entre estas
classificag0es genuinamente brasileira.
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ANEXO | — Divisdao da CNAE associadas com as IPC-UFRGS

01 | agricultura, pecuéria e servigos relacionados

02 | producdo florestal

06 | extracdo de petrdleo e gas natural

08 | extracdo de minerais ndo-metalicos

10 | fabricacdo de produtos alimenticios

11 | fabricacéo de bebidas

13 | fabricacdo de produtos téxteis

18 | impressdo e reproducdo de gravacoes

19 | fabricacédo de coque, de produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis
20 | fabricacdo de produtos quimicos

21 | fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

22 | fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico

23 | fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos

24 | Metalurgia

25 | fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
26 | fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos
27 | fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos

28 | fabricacdo de maquinas e equipamentos

32 | fabricacdo de produtos diversos

35 | eletricidade, gés e outras utilidades

36 | captacdo, tratamento e distribuicdo de agua

37 | esgoto e atividades relacionadas

43 | servicos especializados para construgéo

ANEXO Il — IPC das patentes da UFRGS associadas com as Divisées CNAE

novas plantas ou processos para obtencdo das mesmas; reproducao de plantas por

A01H | meio de técnicas de cultura de tecidos
conservacao de corpos de seres humanos ou animais ou plantas ou partes dos
AOIN | Mesmos
atividade de compostos quimicos ou preparacdes biocidas, repelentes ou atrativos de
A01P | pestes ou reguladores do crescimento de plantas
A61K | Preparacdes para finalidades médicas, odontologicas ou higiénicas
métodos ou aparelhos para esterilizar materiais ou objetos em geral; desinfeccao,
esterilizacdo ou desodorizacdo do ar; aspectos quimicos de ataduras, curativos,
almofadas absorventes ou artigos cirirgicos; materiais para ataduras, curativos,
Ae1L | almofadas absorventes ou artigos cirurgicos
A61p | atividade terapéutica especifica de compostos quimicos ou prepara¢fes medicinais
processos quimicos ou fisicos, p. ex. catalise, quimica
Bow | coloidal; aparelhos pertinentes aos mesmos
modelagem ou unido de matérias plasticas;modelagem de substancias em estado
B2oc | plastico, em geral; pos-tratamento de produtos modelados, p. ex. reparo




nano estruturas formadas por manipulacdo individual de atomos, moléculas, ou
grupos limitados de &tomos ou moléculas como unidades discretas; fabrica¢éo ou

B82B | Seu tratamento
usos especificos ou aplica¢fes de nano estruturas; medidas ou anélises de nano
Bs2y | estruturas; fabricagdo ou tratamento de nano estruturas
coiB | elementos ndo-metalicos; seus compostos
co2F | tratamento de agua, de &guas residuais, de esgotos ou de lamas e lodos
co7c | compostos aciclicos ou carbociclicos
co7D | compostos heterociclicos
compostos aciclicos, carbociclicos ou heterociclicos contendo outros elementos que
ndo o carbono, o hidrogénio, o halogénio, o nitrogénio, o enxofre, 0 selénio ou o
corr | teldrio
compostos aciclicos, carbociclicos ou heterociclicos contendo outros elementos que
n&o o carbono, o hidrogénio, o halogénio, o nitrogénio, o enxofre, 0 selénio ou o
cozk | teldrio
compostos macromoleculares obtidos por reagdes compreendendo apenas ligacoes
cosF | insaturadas carbono-carbono
compostos macromoleculares obtidos por reagdes outras que ndo envolvendo
cosG | ligacOes insaturadas carbono-carbono
elaboracdo; processos gerais para formar misturas; pos-tratamento ndo abrangido
cos) | pelas subclasses
uso de substancias inorganicas ou organicas nao-macromoleculares como
cosk | ingredientes de composigdes
cosL | composic¢des de compostos macromoleculares
composigdes de revestimento, p. ex. tintas, vernizes ou lacas; pastas de
enchimento;removedores quimicos de tintas para pintar ou imprimir; tintas para
imprimir; liquidos corretivos;corantes para madeira; pastas ou sélidos para colorir ou
co9p | imprimir; uso de materiais para esse fim
C12N | micro-organismos ou enzimas; suas composi¢oes
processos de medi¢do ou ensaio envolvendo enzimas ou micro-
organismos (imunoensaiosg01n 33/53);suas composicdes ou seus papeéis de
teste;processos de preparacdo dessas composi¢oes;controle responsivo a condi¢oes
c12Q | do meio nos processos microbiolégicos ou enzimaticos
revestimento de materiais metalicos;revestimento de materiais com materiais
metalicos; tratamento da superficie de materiais metalicos por difusdo, por
conversdo quimica ou substituicdo; revestimento por evaporacdo a vacuo, por
pulverizagéo catodica, por implantacdo de ions ou por deposic¢éo quimica em fase de
c23c | vapor, em geral
processos eletroliticos ou eletroforéticos para a producdo de compostos ou de ndo
c258 | metais;aparelhos para esse fim
c25D | processos para producao eletrolitica ou eletroforética de revestimentos; eletrotipia
medicdo de comprimentos, espessuras ou outras dimensoes lineares
semelhantes; medicdo de angulos;medicdo de areas; medigdo de irregularidades de
Go1B | superficies ou contornos
investigacdo ou andlise dos materiais pela determinacdo de suas propriedades
GOIN | quimicas ou fisicas
processos ou meios, p. ex. baterias, para a conversao direta da energia quimica em
Hoim | energia elétrica




