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Resumo: Este artigo investiga a hipdtese de desindustrializacdo nos estados da regido Sudeste
brasileira a partir da analise de indicadores de producdo, emprego e exportacdes de bens
manufaturados, conforme o0s principais conceitos do problema apontados pela literatura econémica.
Além disso, avalia as possiveis causas do processo por meio da estimacdo de modelos Auto
Regressivos de Defasagens Distribuidas (ARDL) que relacionam os efeitos da taxa de cambio real,
dos precos das commodities, do grau de abertura comercial e da taxa de juros basica da economia
sobre os indicadores industriais analisados. Os dados assinalam perda de participacdo da industria de
transformacéo na producéo, no emprego e nas exportacdes nos estados do Sudeste, sobretudo em Sao
Paulo, indicando desindustrializacdo. Contudo, as evidéncias econométricas sugerem que a
apreciacdo cambial e os altos precos das commodities ndo se mostraram relevantes para explicar tais
resultados. A abertura comercial foi prejudicial especialmente ao emprego, e a taxa de juros exerceu
efeitos negativos sobre os indicadores industriais em todos os estados da regido.
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Abstract: This paper investigates the deindustrialization hypothesis in the Brazilian Southeast states,
based on the analysis of production, employment and exports indicators for manufactured goods,
according to the main concepts of the problem pointed out by the economic literature. In addition, it
analyses the possible causes of the process by estimating Auto Regressive Distributed Lag (ARDL)
models that relate the effects of the real exchange rate, commaodity prices, trade openness degree and
the interest rate on the industrial indicators selected. The data indicate a loss of participation of the
manufacturing industry in the production, employment and exports in the Southeast states, especially
in Sdo Paulo, indicating deindustrialization. However, the econometric evidence suggest that
exchange appreciation and high commodity prices were not relevant to explain such results. Trade
liberalization has been especially damaging to employment, and the interest rate had negative effects
on industrial indicators in all Southeast states.
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1 Introducéo

A industria de transformacao brasileira, ao longo dos anos 2000, tem perdido desempenho na
geracdo de produto, emprego e exportacdes, em um contexto de precos e demanda externa favoraveis
aos produtos primarios. Esta conjuntura foi acompanhada por movimentos cambiais, em que, durante
boa parte do periodo, a taxa de cdmbio real apreciada beneficiou os setores produtores de
commodities, 0s quais detém vantagens comparativas no comércio internacional, sendo que, de 2012
em diante, a depreciacdo cambial ocorrida ndo surtiu os estimulos positivos esperados em termos da
insercdo internacional dos produtos manufaturados. Além disso, a pratica de taxas de juros elevadas
e 0 cenario de incerteza em meio ao ambiente de crise externa (norte-americana) e de fragilidade
institucional interna (Operacdo Lava Jato) vivenciadas ao longo do periodo contribuiram para
desestimular os investimentos na esfera produtiva, com efeitos perversos sobre os resultados
industriais no pais.

Tendo em vista os argumentos da literatura econdémica kaldoriana de que os produtos
manufaturados, em tese, sdo caracterizados por maiores economias de escala, maiores coeficientes de
elasticidade-renda, além de fortes efeitos de aprendizado e de encadeamento produtivo e tecnoldgico
com 0s outros setores da economia (agropecudria e servigos), a perda de desempenho da atividade
industrial pode contribuir para a obtencdo de taxas menores de crescimento econémico no longo
prazo. Tal preocupacdo tem motivado um debate sobre a ocorréncia e as possiveis causas de um
processo de desindustrializacdo no Brasil.

Deste modo, torna-se relevante verificar o desempenho da industria de transformagédo no
contexto regional, dado que as diversas regides do pais possuem caracteristicas industriais
particulares que sdo afetadas de modo e intensidade distintas pelos condicionantes econdmicos. No
caso dos estados da regido Sudeste, a principal regido industrial brasileira, os perfis industriais séo
bastante distintos. O estado de Minas Gerais se destaca nos setores de minerais ferrosos, siderargico,
café e automotivo. O Rio de Janeiro € caracterizado por uma estrutura produtiva e exportadora
baseada nas atividades petroliferas. O Espirito Santo também possui uma industria fundamentada em
bens primarios (minério de ferro, aco, celulose, €, recentemente, petroleo e gas), enquanto Sdo Paulo
responde pelo maior volume da producéo e da exportagdo de produtos manufaturados de alta e média-
alta tecnologia do pais.

Cabe destacar que, embora a regido Sudeste concentre mais da metade da producéo industrial
brasileira, é possivel notar uma perda de participacdo da sua industria (transformacéo e extrativa) no
valor adicionado (VA) ao Produto Interno Bruto (PIB) do pais, passando de 59,7% em 2002 para
55,0% em 2015, segundo dados do IBGE (2018). Considerando o peso da regido na determinacao
dos resultados econdmicos nacionais (produto, emprego e exportacfes), torna-se relevante investigar
a hipdtese de desindustrializacdo na regido.

Este artigo, portanto, analisa indicadores tradicionais da indUstria de transformacéao dos quatro
estados que compdem a regido Sudeste do Brasil — Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito
Santo — com o objetivo de obter evidéncias sinalizadoras (ou ndo) de desindustrializacdo em termos
da perda de desempenho da producéo, do emprego e das exportacdes de bens manufaturados naqueles
estados e suas possiveis causas.

Para isso, sera utilizada a metodologia de cointegracdo pela estimacdo de modelos Auto
Regressivos de Defasagens Distribuidas (ARDL), na tentativa de obter evidéncias sobre os efeitos de
algumas variaveis listadas pela literatura econdbmica como relevantes para explicar um possivel
processo de desindustrializacdo em curso, quais sejam, a taxa de cambio real, os precos dos produtos
primarios (commodities), o grau de abertura comercial e a taxa de juros basica da economia (Selic).

Este artigo apresenta duas contribuigdes principais. A primeira se relaciona a investigacao da
hipotese de desindustrializacdo em termos regionais. A literatura tem avangado na discussdo das
especificidades da estrutura produtiva em estudos de casos para as regides (estados) do Brasil, mas
ainda ha bastante espaco para o tratamento empirico do tema. Assim, a segunda contribui¢do do artigo



consiste no método utilizado, visto que a maior parte dos trabalhos sdo baseados na descricdo de
indicadores industriais tradicionais, ndo aprofundando na investigacdo quantitativa sobre as possiveis
causas de curto e longo prazos do problema.

O artigo estd organizado em seis se¢des, incluindo esta introducdo. A secdo 2 sistematiza a
discussdo sobre desindustrializacdo nos estados da regido Sudeste brasileira. A secdo 3 apresenta 0s
conceitos relevantes de desindustrializacdo analisados e os indicadores correspondentes para 0s
referidos estados. A secdo 4 expde a metodologia utilizada. A secdo 5 discute os resultados obtidos.
A Ultima secéo elabora as consideragdes finais.

2 O Debate sobre Desindustrializacdo na Regido Sudeste

A literatura sobre desindustrializacdo no ambito regional é basicamente pautada pela
investigacdo do perfil industrial das regides (estados) a fim de obter evidéncias sobre a perda de
importancia da industria de transformacéo no valor adicionado (VA), no emprego e nas exportagdes.
Esta secdo do artigo sistematiza os principais resultados encontrados em trabalhos que analisam o
caso da regido Sudeste brasileira, com dados para os anos 2000.

Por exemplo, em estudos regionais, os trabalhos de Monteiro e Lima (2017) e Botelho et al.
(2014) verificam perda de participacao da atividade industrial no PIB e no emprego, especialmente
nos estados das regides Sudeste e Nordeste, além de reducao de participagdo dos produtos industriais
nas exportacdes e nas importacfes. Os autores também constatam desconcentracdo das industrias
tradicionais do Sudeste para as demais regides do pais, com especializacdo da regido nos segmentos
com maior contetdo tecnologico.

Avaliando dados de pessoal ocupado no periodo 1990-2009, Cruz e Santos (2011) destacam
que as maiores perdas de empregos industriais ocorreram no Sudeste, concentradas nas industrias
tradicionais. Ambrozio (2007) também constata que a inddstria de transformacédo da regido Sudeste,
especialmente em Sao Paulo e no Rio de Janeiro, perdeu participacdo aguda no emprego, ao passo
que as demais regides elevaram a participacdo, com destaque para o Sul, pelo deslocamento de
empresas para Parana e Santa Catarina.

Manhaes e Rosendo (2016) analisam o indicador de Vetor de Densidade Industrial (VDI) dos
estados da regido Sudeste de 2000 a 2010, o qual considera a participacdo das empresas, a producao
industrial, as exportagdes e a diversidade produtiva da industria. Os resultados revelam que os estados
do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo tiveram significativa queda em seus respectivos VDI, indicando que
ambos tém perdido competitividade e passam por uma desindustrializacdo que tem afetado
negativamente suas economias.

Pereira e Cario (2016), por meio do indice de Desindustrializacdo Relativa Regional (DRR)
para Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, no periodo de 1996 a 2013, constatam a existéncia de
desindustrializacdo para a industria de transformacdo como um todo. Porém, os estados tiveram
comportamentos diferenciados, visto que a industria paulista apresentou desindustrializacao relativa
durante todo o periodo analisado, enquanto Minas Gerais e Rio de Janeiro apresentaram melhor
performance principalmente a partir de 2007, com mudanca estrutural dos setores de baixa para média
alta tecnologia.

A literatura também aborda a hipdtese de desindustrializacdo em estudos para os estados
individualizados. Por exemplo, sobre o estado de S&o Paulo, Ferreira (2003) observa perda de
participacdo do emprego industrial relativamente ao setor de servigos atrelada ao aumento do setor
informal e a precarizacdo do trabalho. Apesar das politicas neoliberais de abertura do mercado a partir
de 1990, o autor ndo confirma a ocorréncia de desindustrializacdo no estado, mas um movimento de
desconcentracdo industrial da capital para o interior ou outros estados.

Rezende e Santos (2007) apontam que as medidas do Plano Real (abertura comercial, juros
elevados e apreciacdo cambial) promoveram a reestruturacdo do parque produtivo aos padrdes de
competitividade internacional, aumentando o desemprego. Neste contexto, as fabricas do ABC



paulista migraram para outras regides do pais e do proprio estado, na busca de menores salarios e
incentivos fiscais, sendo que as que restaram ampliaram investimentos em tecnologia, elevando a
produtividade e aumentando o desemprego industrial local.

J& Costa et al. (2013) ressaltam que o contexto do Plano Real contribuiu para a deterioracdo
da industria de transformacédo brasileira no periodo 1989-2010, com menor agregacdo de valor
nacional a producdo, substituicdo de demanda por produtos importados e perda de participagdo nas
exportacdes. O estado de Sdo Paulo, por concentrar o principal parque industrial do pais e boa parte
dos segmentos mais complexos, foi mais afetado do que o restante da economia nacional, com
desaceleragéo e regressdo na estrutura industrial.

Silva e Alves (2010) também assinalam que as politicas implementadas com o Plano Real
levaram a queda da participacao da inddstria de transformacao no PIB, mas com efeitos distintos nos
varios estados brasileiros. Nestes termos, o estado de Minas Gerais aumentou a participacdo da
industria de transformacgdo no total do pais, especialmente nas atividades ligadas a producdo de
minério de ferro, siderurgia e fabricacdo de automdveis, camionetas e utilitarios no periodo 1996-
2006.

Com base em dados do periodo 1960-2010, Almeida e Souza (2014) apontam que a industria
mineira ampliou participacdo no VVTI nacional, mediante queda do peso dos estados do Rio de Janeiro
e de Sao Paulo. Também observam diversificacdo produtiva, com avango dos setores de extracéo de
minerais, metalurgia, produtos alimentares, material de transporte, quimica e mecanica. Todavia, na
producdo fisica, desde a reposicdo em volume ocorrida em 2010 em resposta a crise econémica, a
industria mineira permanece estagnada.

Por outro lado, Verissimo e Araujo (2016) destacam que a industria de transformacéo mineira
perdeu peso relativo frente a atividade extrativa no PIB do estado, e apresentou deterioracdo em seu
conteddo tecnologico. Os autores obtém impacto favoravel de uma taxa de cadmbio real depreciada
sobre a industria de transformacdo, sugerindo que, num quadro de apreciacdo cambial, o estado pode
enfrentar desindustrializacdo no longo prazo. Ainda, as taxas de juros elevadas e a abertura comercial
foram prejudiciais a atividade de transformacdo, mas tais efeitos ndo foram observados para a
indUstria extrativa.

Cruz (2012) argumenta que o Rio de Janeiro passa por um ciclo de industrializagdo e aumento
da infraestrutura vinculado ao perfil exportador de commodities, baseado na exploragdo de recursos
naturais e na producéo de alimentos e bens industriais semi-acabados, contando com o0 avango das
industrias siderurgica, naval, automotiva e petroquimica. O autor considera que a industria fluminense
lida com uma inflexdo positiva, com o surgimento de novos setores e a expansdo de segmentos
industriais para o interior do estado.

Em contraponto, Rosendo e Britto (2011) argumentam que a forte expansdo da industria
fluminense foi liderada pelos setores de refino e de exploracdo e producao de petréleo e gas. Assim,
a industria de transformacéo perdeu peso no VTI estadual entre 1996 e 2005, ao passo em que
aumentou a contribuicdo da industria extrativa, com aumento da concentracdo setorial, baixa
produtividade de setores tradicionais e redugdo do numero de empresas. Em adicéo, Sobral (2013)
assinala que o dinamismo da inddstria extrativa mineral contrasta com o quadro de semi-estagnacao
da industria de transformacdo, revelando uma condigcdo dependente do aproveitamento de recursos
minerais e indicios de desindustrializacdo relativa.

Cacador e Grassi (2009) argumentam que a especializacdo da economia espirito-santense em
commodities foi fundamental para a obtencdo de altas taxas de crescimento. Contudo, o estado ainda
é periférico na geracdo e incorporacdo de conhecimento ao processo produtivo. A diversificacdo
produtiva da economia deve ser estimulada, pois problemas potenciais com a producdo de
commodities podem prejudicar o crescimento no longo prazo.

Villaschi Filho e Leal (2012) apontam que o Espirito Santo ampliou a participagdo das
exportacGes de produtos basicos e reduziu a de semimanufaturados e manufaturados na pauta
comercial brasileira entre 2000 e 2011. Ainda, a indUstria extrativa mineral ganhou relevancia em



detrimento da industria de transformacdo no VA do Brasil. Tais evidéncias indicam que o estado
colaborou para a entrada de divisas no pais oriundas da venda de produtos primarios, contribuindo
para a apreciacao artificial do cambio indicada como “Doenga Holandesa”.

Cacador (2015) investiga a hipotese de desindustrializacdo no Espirito Santo pela estimacéao
de um modelo que avalia a relagdo em U invertido entre a participacdo da industria no Valor
Adicionado Total (VAT) e a renda per capita. Este autor ndo encontra evidéncia de que a economia
capixaba esteja sofrendo desindustrializacdo. Tendo em vista que a estrutura industrial capixaba é
fortemente concentrada em commodities, sdo obtidas evidéncias de efeitos positivos dos precos
daqueles bens sobre a participacdo da industria no VAT local.

Em sintese, a literatura que analisa as caracteristicas da estrutura produtiva dos estados da
regido Sudeste aponta que a regido concentra boa parte da atividade industrial do pais, mas a dindmica
entre os estados é distinta. O estado de Sao Paulo ainda concentra a producao de bens industriais de
maior intensidade tecnoldgica, embora tenha sofrido alguma desconcentracdo para outros estados do
pais. De outro lado, os demais estados do Sudeste ampliaram o peso da industria baseada em recursos
naturais (especialmente minerais e petréleo). Sendo assim, torna-se relevante investigar se esse
resultado é sinalizador de um processo de desindustrializacdo, em que a industria de transformacéao
perde importancia na geracdo de produto, emprego e exportagdes. A proxima secdo do artigo
apresenta os conceitos e os indicadores que fornecem uma perspectiva da evolucao da industria de
transformacéo dos estados da regido Sudeste durante os anos 2000.

3 Medidas de Desindustrializacdo e Indicadores Industriais dos Estados da Regido Sudeste

A literatura econbmica trabalha com varios conceitos e indicadores para o termo
“desindustrializacao”. No conceito original de Rowthorn e Wells (1987) e Rowthorn e Ramaswany
(1999), a desindustrializagdo é tratada como um processo de reducao persistente da participacdo da
industria no emprego total. Neste caso, a desindustrializacdo € decorrente do aumento da
produtividade da mao de obra na indUstria, que passa a ser absorvida pelo setor de servicos. Ainda,
diferencas nas elasticidades-renda setoriais levam ao aumento da demanda por servicos com o
aumento da renda ao longo do tempo, o que resulta em contratacdo de mais trabalhadores pelo setor,
aumentando sua participacdo no emprego e reduzindo o peso dos demais setores. Nestes termos, a
desindustrializacdo ndo é necessariamente indesejavel, desde que seja resultado de um processo
“natural” atrelado ao desenvolvimento econdmico, o que estabelece um formato de “U invertido”
entre grau de industrializacio e renda per capita.’

No entanto, ha criticas quanto a mensuracdo da desindustrializacdo pela analise do emprego,
visto que a demanda por produtos manufaturados pode ser afetada por mudanca nas exportacoes, pela
reducdo na taxa de investimento e ainda pela terceirizacdo de atividades manufatureiras, que passam
a ser classificadas como de servigos. Esses fatores contribuem para a reducdo da participacdo
industrial no emprego total, mas ndo necessariamente no produto.

De tal modo, Tregenna (2009) expande o conceito de desindustrializa¢ao, definindo-o como
sendo a situacdo na qual a industria perde participacdo tanto no emprego como no produto (PIB).
Segundo a autora, pelos pressupostos kaldorianos, a industria tem propriedades importantes para o
crescimento, tais como maiores efeitos de encadeamento para frente e para trds com os demais setores,
economias de escala e efeitos de aprendizagem. Assim, mesmo que o0 emprego industrial reduza, se
a producdo industrial cresce, a economia € beneficiada pela maior demanda por insumos com
encadeamentos para trds ou por reducdes de custos nos setores com encadeamentos para frente.
Ademais, a industria pode aumentar sua participacdo no PIB, mesmo com declinio de participacao

! Alguns paises em desenvolvimento perderam participacdo da indlstria sem que a economia tenha alcancado niveis de
renda per capita semelhantes aos dos paises desenvolvidos. Tal processo é denominado desindustrializagdo “precoce”
(CARVALHO; KUPFER, 2007).



no emprego, devido a mudancas tecnoldgicas e/ou na composi¢ao dos setores industriais que podem
resultar em menor nimero de empregados.

O conceito de desindustrializacdo ampliado de Tregenna (2009) é defendido por Oreiro e Feijé
(2010), os quais também adicionam que o fato de haver expansdo da producdo industrial ndo indica
que inexiste desindustrializacdo. Pelo contrario, argumenta-se que 0 processo é compativel com um
crescimento fisico da producdo industrial. Nestes termos, a desindustrializando ocorre quando ha
reducdo da importancia da industria como fonte de geracdo de emprego e de valor adicionado. Os
autores ressaltam que a diminuicdo da participacdo da industria pode decorrer do aumento da
participacdo de produtos de maior conteudo tecnoldgico ou valor adicionado nas exportagcfes, com
efeitos benéficos sobre a economia. Nesse caso, a desindustrializacao ¢ vista como “positiva”. J4 se
a desindustrializagdo vier acompanhada pela reversdo da pauta exportadora na direcdo de
commodities, produtos primarios ou manufaturas com baixo valor adicionado e/ou conteldo
tecnologico, € classificada como “negativa”, pois resulta de uma falha de mercado na qual a existéncia
e/ou a descoberta de recursos naturais gera apreciacdo cambial, com externalidades negativas sobre
a producdo de bens manufaturados.

Em linha, a desindustrializacdo pode ser vista como consequéncia de um problema de
“Doenca Holandesa”, em que a abundancia de recursos naturais que proporcionam vantagens
comparativas ao pais e/ou 0 aumento dos precos internacionais das commodities promovem a entrada
de divisas, ocasionando aprecia¢do cambial acima da taxa de cdmbio de equilibrio industrial, a qual
€ necessaria para garantir rentabilidade adequada ao setor produtor de bens comercializaveis que
utilizam tecnologia sofisticada (BRESSER-PEREIRA, 2007, OREIRO; FEIJO, 2010). Esse processo
contribui para a especializacdo da economia na producdo de bens primarios, prejudicando o
desempenho da industria de transformacéo e inibindo o crescimento econdmico no longo prazo. Este
tipo de desindustrializacao é percebido diante de um aumento do déficit comercial da industria pela
perda de participacdo dos bens manufaturados nas exportac6es, ou pela substituicdo dos produtos
nacionais pelos importados, desestimulando o consumo de producdo interna.

Ainda, autores, como Palma (2005) e Cano (2012), apontam que a desindustrializacéo pode
surgir por influéncia das politicas econdmicas de estabilizacdo praticadas a partir da década de 1990,
como no caso das economias latino-americanas, em que a sobrevalorizagdo cambial em conjunto com
medidas de abertura comercial e financeira e a pratica de taxas de juros elevadas resultaram em perda
de competitividade da inddstria nacional frente ao mercado externo. Com o fechamento de empresas
nesse contexto desfavoravel, a industria perdeu participacdo no PIB e ampliou o hiato do emprego.
Portanto, tais politicas teriam contribuido para a especializacdo da estrutura produtiva em bens
primarios nos quais os paises teriam vantagens comparativas ricardianas.

Diante dessa discussdo, cabe analisar os indicadores do desempenho da inddstria de
transformacdo dos estados da regido Sudeste brasileira, quais sejam a participacdo no emprego
(conceito de Rowthorn e Ramaswamy, 1999), no produto (Tregenna, 2009) e nas exportagdes
(Bresser-Pereira, 2007) a fim de obter evidéncias de desindustrializacdo ao longo dos anos 2000.

O Grafico 1 apresenta a participacdo anual da industria de transformacéo no emprego (pessoal
ocupado em 31/12) dos estados da regido Sudeste no periodo 2000-2016. Observa-se que a industria
de transformacdo perdeu participacdo no emprego total em todos os estados. Destaca-se 0 caso de
Sédo Paulo, cuja atividade foi responsavel, em média, por 21,39% do emprego no periodo, e sofreu a
maior queda de participacédo (-5,04 p.p.), passando de 22,97% em 2000 para 17,93% em 2016. Em
Minas Gerais, a industria de transformacao colaborou com 17,16%, em média, do emprego no estado,
reduzindo participacdo em 1,71 p.p.. No estado do Espirito Santo, cuja participacdo média foi de
13,71%, a reducdo do emprego industrial foi de 1,88 p.p., resultado préximo ao do Rio de Janeiro,
com queda de 1,86 p.p., embora, neste estado, a industria de transformacéo tenha sido a que menos
colaborou com a geracdo de emprego (média de 10,35%).



Gréafico 1 — Participacdo da industria de transformacéo no emprego total dos estados da regido
Sudeste, 2000 a 2016 (em %)
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Tendo em vista que o dado de emprego pode sofrer a influéncia dos ganhos de produtividade
da forca de trabalho industrial, o Grafico 2 ilustra a participacdo do valor adicionado pela industria
de transformagc&o no PIB de cada estado no periodo 2002-2015.2

Gréfico 2 — Participacdo da industria de transformacéo no PIB dos estados da regido Sudeste, 2002
a 2015 (em %)
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Novamente, percebe-se que a industria de transformacdo de todos os estados passou a
colaborar menos com a geracdo de produto nos estados da regido Sudeste no periodo analisado. O
estado de Sdo Paulo, que possui a maior participacdo do valor adicionado pela inddstria de
transformacéo no PIB, em média, 24,08%, foi também o que deteve maior queda no indicador (-8,9
p.p.), passando de 27,33% em 2002 para 18,44% em 2015. A indudstria de transformacdo em Minas
Gerais e Espirito Santo, cujas participacdes médias no PIB foram de 21,28% e de 13,82%,
respectivamente, perderam peso no produto de 5,03 p.p. e 5,89 p.p., na mesma ordem. No Rio de
Janeiro, a contribuicdo industrial ao PIB foi relativamente menor (média de 12,5%), e a queda
correspondente no indicador foi de 2,5 p.p..

2 Devido a mudanca de metodologia no célculo do PIB pelo IBGE em 2010, optou-se por iniciar a analise no ano de 2002
para manter a coeréncia dos dados, sendo que a disponibilidade dos mesmos vai até o ano de 2015.



Embora, de acordo com Oreiro e Feij6 (2010), a desindustrializacdo possa ocorrer mesmo
com o crescimento da producédo industrial, em complemento a andlise dos efeitos da industria de
transformacéo sobre o produto, o Gréafico 3 descreve o desempenho da producéo fisica (volume) do
setor no periodo 2002-2017. Verifica-se que, até 2008, a industria de transformacgdo apresentou
crescimento real em todos os estados da regido Sudeste, mesmo com o contexto de apreciacdo
cambial, abertura econdmica e precos favoraveis aos produtos primarios observados até entdo.
Contudo, a ocorréncia da crise financeira internacional (subprime EUA) naquele ano reverteu a
trajetoria crescente da producdo fisica nos estados, sendo que, a partir de 2011, a industria de
transformac&o nos estados passou a assumir trajetoria decrescente. As maiores quedas sdo observadas
para os estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro, coincidindo com a incerteza decorrente do cenario
politico e econémico vivenciado no pais nos ultimos anos (Impeachment presidencial, Operacédo Laja
Jato, descontrole das contas publicas, dentre outros).

Grafico 3 — Desempenho da producéo fisica da industria de transformacdo dos estados da regido
Sudeste, 2002 a 2017 (indice 2012 = 100)
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Por fim, considerando o conceito de desindustrializacéo refletido pelo problema da Doenga
Holandesa, o Grafico 4 mostra a participagdo dos produtos manufaturados nas exportagdes totais de
cada estado da regido Sudeste no periodo 2000-2017.

Gréfico 4 — Participacdo dos produtos manufaturados nas exportacdes dos estados da regiao
Sudeste, 2000 a 2017 (em %)
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Os dados assinalam que o Espirito Santo foi o Unico estado em que a industria de
transformacdo ganhou participacédo (17,8 p.p.) na pauta exportadora, embora o peso do setor seja 0
menor dentre os estados analisados (média de 16,5%). Sdo Paulo ainda é o estado com maior
relevancia dos produtos manufaturados nas exportacdes (média de 77,8%), contudo perdeu
participagdo de 18,1 p.p. destes bens na pauta. Em Minas Gerais, os produtos manufaturados
corresponderam, em média, a 25,6% das exportacdes, e a perda de peso na pauta foi de 12,7 p.p.. A
queda de participacdo das exportagdes de manufaturados foi mais expressiva no Rio de Janeiro (42,7
p.p.). Cabe ressaltar que as estruturas produtivas fluminense, mineira e espirito-santense sao
fortemente baseadas em recursos naturais (minério de ferro em Minas Gerais, e petréleo e gés natural
no Rio de Janeiro), propiciando a especializa¢ao das exportaces daqueles estados em bens primarios.

Em sintese, os indicadores analisados evidenciam alguma desindustrializacdo nos estados do
Sudeste brasileiro, sobretudo em Séo Paulo, cuja industria de transformacéo possui o desempenho
mais relevante, mas também o que apresenta as quedas mais significativas nos resultados de
emprego, produto e exporta¢fes industriais. Em consequéncia, cabe analisar as possiveis influéncias
de algumas variaveis apontadas pela literatura como condicionantes desse processo. Tais variaveis
refletem os efeitos decorrentes da politica econdémica implementada no pais no pos-Real (abertura
comercial, pratica de juros elevados e cambio sobrevalorizado), além de um contexto de precos
internacionais favoraveis a expansao dos bens primarios, com prejuizo aos setores produtores de
manufaturados. Tal investigacédo sera efetivada na proxima secdo do trabalho.

4 Metodologia

Este artigo objetiva investigar a hipotese de desindustrializacao nos estados da regido Sudeste
brasileira, ao longo dos anos 2000, por meio dos efeitos da taxa de cambio real, dos precos das
commodities, da taxa de juros e do grau de abertura comercial sobre trés indicadores de desempenho
da industria de transformacdo dos respectivos estados: producdo, emprego e exportacdes de bens
manufaturados. Para isso, avalia-se a existéncia de relacdes de longo prazo entre as variaveis
mencionadas pela estimacdo de modelos Auto Regressivos de Defasagens Distribuidas (ARDL)
aplicados a cointegracdo, como propostos por Pesaran e Shin (1999) e Pesaran et al. (2001).

A metodologia ARDL possui algumas vantagens em relacdo aos testes de cointegracdo em
variaveis ndo estacionarias (tais como em Johansen, 1991; Phillips e Hansen, 1999; Engle e Granger,
1987) e aos modelos de Vetores Auto Regressivos (VAR). Primeiro, a técnica de cointegracéo
proposta por Pesaran et al. (2001) pode ser aplicada em um conjunto de variaveis com diferentes
ordens de integracéo, o que possibilita o tratamento de dados puramente 1(0), puramente I(1), ou com
as duas ordens de integracdo. Segundo, o teste de cointegracdo em modelos ARDL tende a ser mais
eficiente para captar as relagdes de longo prazo em amostras pequenas de dados (PESARAN; SHIN,
1999). Por fim, um nivel 6timo de defasagens pode ser determinado para cada uma das variaveis do
modelo ARDL, por intermédio de um critério de selecdo previamente escolhido (normalmente o
critério de informacdo Akaike).

A abordagem ARDL consiste na verificacdo da existéncia de vetores de longo prazo entre um
conjunto de variaveis. Confirmada esta relacao, estimam-se os coeficientes de longo e curto prazos
dos modelos, bem como a velocidade de ajustamento ao equilibrio de longo prazo. Para isso, 0 modelo
ARDL é estimado na forma de vetores de correcdo de erros (ARDL-ECM), podendo ser especificado
COmMO se segue:

Ayr = ag+ a7+ 81Yeq + 82X 1 + X 1 AVeq + 2o D1 Axe_g + & (1)

em que A indica primeira diferenga; oo ¢ o1 sdo termos de constante e tendéncia; i, 1 = 1, 2, S&0
parametros de longo prazo; ¢i, i = 1, 2, sdo parametros de curto prazo; &t € 0 termo de erro.



O teste de cointegracdo desenvolvido por Pesaran et al. (2001) é um teste Wald (teste-F) para
a verificacdo da significancia conjunta dos parametros de longo prazo. Entretanto, sob a hip6tese nula
de ndo existéncia de cointegracao, os valores criticos do teste Wald ndo possuem uma distribuicao
assintotica padrdo para qualquer ordem de integracdo dos regressores. Para isso, Pesaran et al. (2001)
fornecem uma banda de valores criticos, onde o nivel inferior é calculado com a hip6tese de que todas
as variaveis do modelo ARDL sdo estacionarias e a banda superior com a hip6tese de que todas as
variaveis sdo 1(1). Os modelos podem contar com a utilizacdo (ou ndo) de intercepto e tendéncia.

Definida a banda de valores criticos, a estatistica-F do teste Wald é comparada com ela. A
hipotese nula é de ndo existéncia de vetores de cointegracao (H,: §; = 8, = 0), e a hipdtese alternativa
é de existéncia de relagdo de longo prazo entre as varidveis do modelo (H;: 8; # 8, # 0). Se a
estatistica-F do teste Wald ficar abaixo da banda inferior de valores criticos, a hip6tese nula nédo é
rejeitada, ou seja, ndo ha cointegracdo. Se a estatistica-F for maior do que a banda superior de valores
criticos, a hipotese nula é rejeitada (h& cointegracdo). Por fim, se a estatistica-F ficar dentro do
intervalo de valores criticos, os resultados sdo inconclusivos.

A investigacdo proposta neste artigo envolve a estimacéo de trés especificacbes de modelos
ARDL aplicados a cointegragdo, sendo que cada especificagdo sera estimada para o0s quatro estados
da regido Sudeste, conforme as seguintes equagdes®:

e Modelo 1 - Variavel Dependente: Producéo (P1M), com dados mensais de 2002:01 a 2017:06
APIM, = ay + ayT + 8;PIM;_; + §,TCREF,_; + 831PCOM;_; + 8,SELIC;_; + 65sABERT,_; +
Y o1 APIM, 4 + ! ¢y ATCREF,_; + X1 3 AIPCOM;_1 + Y1_o b4 ASELIC,_; +
i=0 @5 AABERT, 1 + & (2
e Modelo 2 - Variavel Dependente: Emprego (EMP), com dados mensais de 2004:01 a 2017:06
AEMP; = ag+ a;7 + §EMP,_; + §,TCREF;_ + 63IPCOM;_; + 8,SELIC;_, + 6sABERT;_ +
Yo AEMP,_y + Y0 ¢y ATCREF,_1 + X1 o3 AIPCOM,_y + Y7o 4 ASELIC,_; +
i=0 5 AABERT; 1 + & 3

e Modelo 3 — Variavel Dependente: Exportacbes de manufaturados (XMANUF), com dados
mensais de 2000:01 a 2017:06

AXMANUF, = ay + a7 + §;XMANUF,_; + 8,TCREF,_; + 85IPCOM,_; + 8,SELIC,_; +
8sABERT,_1 + X1 1 AXMANUF,_y + ¥}_ ¢, ATCREF,_; + ¥.]_, ¢p3 AIPCOM,_; +
Yi=0 P4 ASELIC, 4 + Xi_o b5 AABERT, 1 + & (4)

As variaveis utilizadas nos modelos podem ser especificadas como:

e PIM: indice da producéo fisica da industria de transformac&o estadual (2012 = 100). Fonte:
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — PIM-PF/RG.

e EMP: indice do emprego da industria de transformacdo estadual (2012 = 100). Fonte:
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados — Ministério do Trabalho.

e XMANUF: Participagdo dos bens manufaturados nas exportacdes totais de cada estado (em
%). Fonte: Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos.

% O periodo envolvido na estimagdo de cada modelo variou conforme a disponibilidade da base de dados utilizada.
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e TCREF: indice da taxa de cAmbio real efetiva — exportagdes de manufaturados (2010 = 100).
Fonte: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEADATA).

e IPCOM: indice de precos internacionais das commodities — geral (2005 = 100). Fonte: Fundo
Monetario Internacional.

e SELIC: Taxa de juros Over-Selic (% a.m.). Fonte: Banco Central do Brasil.

e ABERT: Grau de abertura comercial da economia, dado pela soma das exportagdes e
importacOes em relacdo ao PIB brasileiro (em %). Fonte: Banco Central do Brasil.

Todas as variaveis foram trabalhadas em logaritmo natural. Também foram incluidas duas
variaveis dummies nas estimacg6es, denominadas DCRISE (assumindo o valor 1 para todos 0s meses
do ano de 2009), para captar os efeitos da crise norte-americana (subprime), e DLAVA (assumindo
o valor 1 para os meses a partir de marco de 2014), para captar a ocorréncia da Operagdo Lava Jato e
a instabilidade politica e institucional decorrente no pais. A inclusdo dessas variaveis foi necessaria
para corrigir a instabilidade dos modelos (conforme os testes de estabilidade dos modelos CUSUM e
CUSUMSQ).

A especificagdo dos modelos foi feita com base na literatura sobre desindustrializacdo
nacional, em que autores como Bresser-Pereira (2007) e Oreiro e Feijo (2010) apontam a relevancia
da taxa de cAmbio real e dos pregos internacionais das commodities para sinalizar um processo de
desindustrializacdo pela via da Doenca Holandesa. Ademais, procurou-se incorporar as variaveis grau
de abertura comercial e taxa de juros Selic nas estimagdes a fim de contemplar um possivel processo
de desindustrializacdo por meio das politicas econdémicas adotadas no pais, conforme argumentam
Palma (2005) e Cano (2012).

Na evidéncia de desindustrializacdo, espera-se que a taxa de cambio real esteja positivamente
associada com os indicadores da industria de transformacdo dos respectivos estados. Segundo
Sonaglio (2011), a sobreapreciacdo cambial afeta negativamente a estrutura industrial, pois as
empresas passam a importar os componentes que antes eram produzidos internamente e, em alguns
casos, importam inclusive bens finais, eliminando estagios da cadeia produtiva. Porém, existe o
argumento de que a apreciacao real da taxa de cambio poderia servir de incentivo a importacdo dos
bens de capital, ampliando a competitividade da industria, e, neste caso, favorecendo o desempenho
da industria de transformacéo.

De outro lado, espera-se que um comportamento altista dos precos internacionais das
commodities exerca influéncia negativa sobre a producdo fisica, 0 emprego e as exportacdes de bens
manufaturados dos estados, visto que o contexto de pregos favoraveis aos produtos primarios seria
propicio a especializacdo da economia em setores intensivos em recursos naturais, com menor valor
relativo agregado, implicando menor direcionamento de recursos produtivos (capital, trabalho e
tecnologia) para a atividade de transformacao.

Também se espera uma influéncia negativa da taxa de juros SELIC, pois taxas menores
beneficiam os investimentos na capacidade produtiva, ampliando a producdo, 0 emprego e as
exportacdes de bens manufaturados. Por fim, os efeitos da abertura comercial do pais podem ser
ambiguos, pois 0 maior grau de abertura pode representar substituicdo de producao interna por bens
industriais importados, mas também pode estar relacionado & importacdo de maquinas, equipamentos
e insumos utilizados na producdo industrial, estimulando o desempenho favoravel da atividade de
transformacéo nos estados.
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5 Resultados

Previamente as estimacdes dos modelos ARDL aplicados a cointegracao, cabe avaliar a ordem
de integracdo das variaveis utilizadas, visto que o método é adequado a estimagdo com varidveis com
diferentes ordens de integracdo. Portanto, foram aplicados os testes tradicionais de raiz unitaria
Augmented Dickey-Fuller (ADF), Philips-Perron (PP) e Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
(KPSS). A Tabela 1 sintetiza os resultados destes testes, 0s quais indicam que algumas variaveis sao
consideradas 1(0), enquanto outras sdo I(1), o que sinaliza os beneficios da utilizacdo da metodologia
proposta.

Tabela 1 - Testes de raiz unitéria

ADF k PP k KPSS k
Producdo Industrial ES -3.39** 1 -4.04* 4 0.46 10
Producdo Industrial MG -2.10 12 -4.32* 4 0.65** 9
Producdo Industrial RJ -1.20 12 -4.25* 1 0.32 10
Produc&o Industrial SP -2.25 13 -4.25* 6 0.59** 9
Emprego Industrial ES -2.00 13 -3.83* 1 1.29 10
Emprego Industrial MG -1.95 13 -3.33** 2 1.08 10
Emprego Industrial RJ -2.00 13 -1.99 9 1.08 10
Emprego Industrial SP -1.56 13 -2.53 3 0.59** 10
Exportacdes Manuf. ES -3.26** 2 -8.00* 8 0.94* 10
Exportacdes Manuf. MG -1.48 2 -2.71 16 1.44* 11
Exportagbes Manuf. RJ -3.16** 2 -7.98 8 1.31* 10
Exporta¢des Manuf. SP 0.25 11 -2.66 5 1.79* 11
Taxa de cambio real -1.29 1 -1.24 7 0.38 11
Precos das commodities -1.68 1 -1.71 6 1.16* 11
Taxa de Juros SELIC -1.63 12 -2.27 5 1.09* 11
Grau de abertura -2.14 14 -5.67 1* 0.59** 9

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos resultados do Eviews 9.5
EstimagBes com constante

k: nimero de defasagens

Valores criticos testes ADF e PP: 1% (-3.47) e 5% (-2.88)
Valores criticos teste KPSS: 1% (0.74) e 5% (0.46)

(*) e (**) rejeicdo de Ho a 1% e 5% de significancia

ADF e PP: Ho: Tem raiz unitaria

KPSS: Ho: Ndo tem raiz unitaria

Ainda, antes de se efetuar as analises de curto e longo prazos, os resultados das estimacdes
ARDL passaram por alguns testes de diagnostico. Estes incluem a andlise de autocorrelagdo dos
residuos (LM Autocorrelation Test), cuja hipétese é de ndo existéncia de autocorrelacdo serial. A
Tabela 2, na sequéncia, exibe os resultados desse teste, bem como as defasagens selecionadas para
cada variavel dos modelos nas suas diversas especificacGes, sendo utilizadas quatro defasagens e o
critério de informacdo de Akaike (AIC) como base de sele¢do. Cabe destacar que todos os modelos
estimados passaram nos testes de auséncia de autocorrelacdo serial (ndo rejeicdo da hipotese nula).

Também foram estimados os testes de estabilidade dos modelos CUSUM (Cumulative Sum)
e CUSUMSQ (Cumulative Sum of Squares), os quais permitem avaliar a constancia dos coeficientes
dos modelos. A instabilidade nos parametros é diagnosticada se a soma cumulativa dos residuos
ultrapassa os limites da area das linhas criticas a 5% de significancia estatistica, o que sinaliza a
influéncia de quebra estrutural nas estimagdes. No caso das estimacdes dos modelos para os estados
brasileiros, os testes CUSUM e CUSUMSQ apresentaram estabilidade com a adicao das variaveis
dummies DCRISE e DLAVA.*

4 Por questo de espago, os graficos dos testes CUSUM e CUSUMSQ n#o serdo reportados. Contudo, os resultados podem
ser solicitados a autoria do artigo.
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Tabela 2 — Estimativas dos modelos ARDL

Defasagens ARDL Variaveis Significativas Teste LM x

Estados : A Autocorrelacéo

Selecionadas (Defasagens significativas) [Prob.]
Modelo 1: Variavel dependente — Producéo
Espirito Santo (4.0.2,1,4) PIMES (-1); TCREF (-1); |Pclo)|v|(-2); SELIC (-3); ABERT(- [(2)’8%12]
. . PIMMG (-1, -2, -3, -4); TCREF (-1); IPCOM (-1); SELIC (-1, 3,0754
Minas Gerais (4,0,1,4,0 -2, -3, -4. -5): ABERT(-1) [0,0500]
. ) PIMRJ (-1, -2); IPCOM (-1, -2); SELIC (-1, -2, -3, -4, -5); 2,1824
Rio de Janeiro (2,4,2,4,2) ABERT (-1,-2) [0,1161]
x PIMSP (-1, -4); TCREF (-1); IPCOM (-1); SELIC (-1, -2, -3, - 2,2194
Séo Paulo (4.0,0.4,0 4, -5); ABERT (-1) [0,1119]
Modelo 2: Variavel dependente — Emprego
.. EMPES(-1, -4); TCREF(-1;-2); IPCOM (-1); SELIC(-4, -5); 0,3003
Espirito Santo (4,1,0,4,2) ( ) ,(A\BEFgT(_g) D ( : [0,7410]
Mi . . ) i 1,5441
inas Gerais (4,0,0,4,2) | EMPMG(-1, -2, -4); IPCOM(-1); SELIC (-1, -4); ABERT(-3) [0,2171]
. . i . . 0,0403
Rio de Janeiro | (4,0,0,3,2) | EMPRI(-1,-3,-4); IPCOM (-1); SELIC (-1, -4); ABERT (-3) [0,9605]
x EMPSP (-1, -2, -4); TCREF(-2); IPCOM (-1); SELIC(-1, -4, - 0,1252
Séo Paulo (4,1,04,2) 5); ABERT(-3) [0,8824]
Modelo 3: Variavel dependente — Exportacdes

Espirito Santo (3,0,0,0,1) XMANUFES (-1, -2, -3) [ggzg;]
. . XMANUFMG(-1, -3); TCREF (-3); IPCOM(-2); SELIC (-5); 1,3389
Minas Gerais (3,3,1,4,2 ( ) ABER'(I'(-)B) (-2) (-5) [0,2647]
. . XMANUFRJ (-2); TCREF (-1); IPCOM (-1, -2, -3); SELIC (- 0,4337
Rio de Janeiro (2,1,2,4,3) (2) 3 -5)-(A|%ERT (-4)( ) ( [0,6488]
x XMANUFSP (-2, -4); IPCOM (-1); SELIC (-1, -4, -5); 1,0509
Sdo Paulo (4,2,0,4,4) ( )ABERT (.(5)) ( : [0,3517]

Fonte: Elaboragéo propria a partir das saidas do Eviews 9.5.

Ap0s assegurar que as estimativas ndo possuiam problemas de correlacdo serial e que a
dindmica dos parametros é estavel, a existéncia de cointegracdo (relacdo de longo prazo) entre as
variaveis foi examinada a partir da aplicacdo dos Testes de Limites (ARDL Bounds Tests), que
consiste no teste de Wald (F-test) para avaliar a significancia conjunta dos parametros de longo prazo
dos modelos. A Tabela 3 sistematiza os resultados obtidos levando em conta os valores criticos de
Pesaran et al. (2001). Os testes indicaram que as estatisticas-F foram maiores do que os valores
criticos (a 5%), sinalizando a rejeicao da hipotese de nédo cointegracdo em todos os modelos para o0s
estados da regido Sudeste. Em outras palavras, confirma-se a existéncia de cointegracdo de longo
prazo entre as variaveis analisadas, indicando que as variaveis explicativas tém papel importante para
explicar o desempenho da producdo, do emprego e das exportacdes de bens manufaturados dos
estados da regido Sudeste.
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Tabela 3 — Teste de cointegracdo (Bounds limits)

- Valores criticos Cointegracéo
Estados F- Statistics 1(0) Bound 1(1) Bound de longo
Modelo1  Modelo 2 Modelo 3 10% 5% 10% 5% prazo?
Espirito Santo 3,63 4,59 12,19 2,2 2,56 3,09 3,49 Sim
Minas Gerais 15,93 3,11 15,29 2,2 256 3,09 349 Sim
Rio de Janeiro 6,89 9,38 9,64 2,2 2,56 3,09 3,49 Sim
Séo Paulo 22,06 6,09 16,93 2,2 256 3,09 349 Sim

Fonte: Elaboragéo propria a partir das saidas do Eviews 9.5.
Nota: Ho: ndo ha relagdo de longo prazo.

Contudo, a analise do papel de cada variavel explicativa em um contexto de longo prazo se
torna necessaria. Ademais, tais relaces de longo prazo nédo significam a inexisténcia de possiveis
choques de curto prazo, os quais também devem ser avaliados. Assim, na sequéncia, foram estimados
os coeficientes de cointegracdo de longo prazo para todos os modelos considerados. A Tabela 4
reporta os resultados obtidos.

As evidéncias revelam que os coeficientes que foram estatisticamente significativos para a
taxa de cadmbio real efetiva apresentaram sinais negativos em todos os modelos estimados. Isto sugere
que a producdo, o0 emprego e as exporta¢Oes da industria de transformagéo dos estados do Sudeste no
longo prazo ndo foram prejudicados pela apreciacdo cambial vivenciada no pais em boa parte dos
anos 2000. Uma possivel justificativa se relaciona ao fato de que a atividade industrial na regido se
mostra dependente da importacao de insumos, que se tornam mais baratos em um cenario de moeda
domeéstica valorizada, reduzindo custos de producdo, e beneficiando, portanto, a produgéo, o emprego
e 0s setores exportadores. Além disso, no contexto de apreciagdo cambial, a producdo de bens
manufaturados pode ter sido direcionada para o0 mercado interno, enquanto as exportagdes passaram
a ser dominadas por produtos de origem primaria.

Os coeficientes dos precos das commodities foram negativos para a producdo do Espirito
Santo e para as exportacdes de Rio de Janeiro e S&o Paulo. Assim, nesses estados, ha sinalizacdo de
deslocamento de recursos produtivos da atividade industrial para os setores produtores de bens
primarios, e estimulo aos setores exportadores de commodities, que passam a apresentar maior
rentabilidade, com prejuizo a inddstria de transformacdo. Contudo, a varidvel apresentou sinal
positivo para a producdo em Minas Gerais e Sdo Paulo, e para o emprego em todos os estados. No
caso de Minas Gerais, isso se atrela as caracteristicas de sua indUstria baseada em recursos naturais e
trabalho. No caso de Sdo Paulo, embora predomine indudstrias de média-alta e média tecnologia, ha o
avanco das atividades também baseadas em recursos naturais e trabalho ao longo do tempo. No
emprego, 0 contexto de precos internacionais elevados para 0s bens primarios também pode ter se
refletido no aumento de postos de trabalho nos setores de baixa tecnologia ou intensivos em trabalho
pouco qualificado, de menor produtividade.

Os coeficientes da taxa de juros SELIC foram significativos, com sinal negativo, para explicar
a producéo de Minas Gerais e Sdo Paulo, o emprego em todos os estados, e as exportacGes de bens
manufaturados do Rio de Janeiro. Deste modo, sugere-se que um ambiente menos favoravel para a
tomada de recursos nos mercados financeiros acaba por desestimular a ampliacdo da capacidade
produtiva da industria de transformacdo dos estados, com efeitos negativos, sobretudo, para o
emprego e as exportagoes.

O grau de abertura comercial apresentou efeitos positivos sobre a producdo de Minas Gerais
e S&o Paulo, e para as exportacdes de Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro. Esse resultado sugere
que a abertura comercial pode ter favorecido a modernizacao da atividade industrial daqueles estados
pela importacdo de maquinas e equipamentos de capital, além de insumos industriais mais baratos,
reduzindo custos e favorecendo a competitividade no mercado externo. Todavia, nos modelos para o
emprego, os efeitos da abertura comercial foram negativos. Neste caso, a abertura da economia pode
ter implicado em substituicdo da producdo doméstica por bens industriais finais importados mais
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baratos, contribuindo para a quebra de empresas que nao conseguiram se modernizar e reduzir custos,
provocando o desemprego.

Tabela 4 — Coeficientes de longo prazo

Modelo 1 — Producéo

Espirito Santo Minas Gerais Rio de Janeiro Sdo Paulo

Coefic. Coefic. Coefic. Coefic.

[Prob.] [Prob.] [Prob.] [Prob.]

TCREF -0,5763 -0,1119 -0,0942 -0,1693
[0,0035] [0,0200] [0,2051] [0,0008]

IPCOM -0,3561 0,1032 0,0600 0,0996
[0,0334] [0,0063] [0,2652] [0,0104]

SELIC -0.2080 -0,1390 -0,0871 -0,1470
[0,1729] [0,0001] [0,1178] [0,0001]

ABERT 0,1598 0,1379 0,0051 0,1723
[0,5458] [0,0081] [0,9560] [0,0014]

C 8,6759 4,1451 4,7251 4,3534
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]

Modelo 2 — Emprego

Espirito Santo Minas Gerais Rio de Janeiro Sé&o Paulo

Coefic. Coefic. Coefic. Coefic.

[Prob.] [Prob.] [Prob.] [Prob.]

TCREF 0,0549 0,0335 -0,1555 -0,0905
[0,3590] [0,4884] [0,3032] [0,0140]

IPCOM 0,2062 0,1898 0,2123 0,1168
[0,0000] [0,0000] [0,0217] [0,0001]

SELIC -0,0873 -0,1149 -0,1356 -0.0636
[0,0310] [0,0005] [0,1015] [0,0090]

ABERT -0,1825 -0,2360 -1,1803 -0,1760
[0,0100] [0,0001] [0,2347] [0,0001]

C -3,7883 4,1213 4,8020 4,9217
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]

Modelo 3 — Exportagdes

Espirito Santo Minas Gerais Rio de Janeiro Sé&o Paulo

Coefic. Coefic. Coefic. Coefic.

[Prob.] [Prob.] [Prob.] [Prob.]

TCREF 0,3687 -0,0994 -0,4696 -0,1926
[0,2887] [0,7393] [0,0292] [0,0000]

IPCOM -0,0253 -0,3133 -1,1122 -0,1257
[0,9120] [0,1335] [0,0000] [0,0000]

SELIC -0,2902 0,2654 -0,5324 0.0072
[0,3817] [0,3945] [0,0164] [0,8613]

ABERT 0,7394 1,3241 1,0384 0,3112
[0,1975] [0,0142] [0,0111] [0,0003]

C -1,2339 1,1823 8,0004 4,9655
[0,5637] [0,5511] [0,0000] [0,0000]

Fonte: Elaboracédo propria a partir das saidas do Eviews 9.5.

O préximo passo consistiu em estimar os ajustamentos de curto prazo, via mecanismo de
corre¢do de erros (ECM) para os modelos ARDL considerados. Isso se faz necessario tendo em vista
que os desequilibrios de curto prazo podem ser vistos como um processo de ajustamento ao equilibrio
de longo prazo. Todavia, a velocidade de ajustamento a tal equilibrio pode ser mais rapida ou mais
lenta, dependendo das caracteristicas dos estados. A maior (menor) velocidade de ajustamento
significa que as relacBes de equilibrio entre as variaveis retornam ao estado estavel mais rapido
(lento).

A Tabela 5 sistematiza os resultados ECM para os modelos ARDL estimados, bem como as
variaveis que foram estatisticamente significantes para a dindmica de curto prazo. Verifica-se que 0s
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sinais do Termo de Correcdo de Erro (ECM¢1) foram negativos e significativos em todas as
estimativas. Os resultados para 0 Modelo 1 (producgéo) indicam que o estado de S&o Paulo possui a
maior velocidade de ajustamento, o que significa que, para este estado, o processo de ajustamento é
bem réapido, pois 86% dos choques s&o corrigidos em um més. O estado com menor velocidade de
ajustamento é o Espirito Santo (24%). No Modelo 3 (exportacdes), o estado do Rio de Janeiro é o que
se ajusta mais rapidamente (67%), e Minas Gerais, 0 de ajustamento mais lento (18%). Nota-se que
no Modelo 2 (emprego), todos os estados possuem baixa velocidade de ajustamento dos choques das
variaveis no curto prazo ao equilibrio de longo prazo (menos de 20%).

Tabela 5 — Dindmica de curto prazo: correcdo de erros e variaveis significativas

Modelo 1 — Producéo Modelo 2 — Emprego Modelo 3 — Exportacdes
Estados ECM(-1) Variaveis ECM(-1) Variaveis ECM(-1) Variaveis
[Prob.] Significativas [Prob.] Significativas [Prob.] Significativas
PIMES (-1, -2) EMPES (-3)
o -0,2449 IPCOM (-2) -0,1170 TCREF (-1) -0,4042 | XMANUFES (-1,
Espirito Santo [0,0000] SELIC (-1) [0,0000] IPCOM (-2) [0,0000] 2)
’ ABERT (-1, -3, ’ SELIC (-3, -4) ’
-4) ABERT (-2)
XMANUFMG (-1,
P'MM%)('L 2, EMPMG (-2, -3) 2)
) : -0,7776 ) -0,1365 SELIC (-1, -2, -0,1798 TCREF (-3)
Minas Gerels | pooo00] | GfGRLH | [0.0000] 3) [0,0000] | SELIC (-3, -4)
) T ABERT (-2) ABERT (-2)
oo s cvPru 1.9 R
Rio de Janeiro | 04816 1 opi|c (1 ta, - | (00263 | SELIC(L,-2, | -06760 SELIC (-3)
[0,0000] T [0,0000] -3) [0,0000]
4) ABERT (-2) ABERT (-3)
ABERT (-1)
PIMSP (-1, -2, EMPSP (-2, -3) XMA'}'2U_F35)P 1,
« -0,8600 -3) -0,1852 SELIC (-2, -3) -0,4169 Y
SdoPaulo | 1y0000] | SELIC(-1,-2, | [0,0000] ABERT (-2) | [0,0000] EE'E"RCT( 12)
_3) (' )

Fonte: Elaboragdo propria a partir das saidas do Eviews 9.5.

A Tabela 5 também registra quais varidveis foram relevantes para explicar a dindmica de curto
prazo nos modelos estimados, indicando que ndo ha uma homogeneidade dos resultados entre os
estados do Sudeste. Os choques de curto prazo dos valores defasados das varidveis de producéo,
emprego e exportacdes de cada estado, em geral, séo significativos para explicar o comportamento
daquelas variaveis em todos os modelos estimados. Dentre as variaveis explicativas analisadas, nota-
se maior relevancia dos choques de curto prazo das variaveis relacionadas ao contexto das politicas
liberalizantes implementadas no pais — taxa de juros SELIC e grau de abertura — para explicar 0s
ajustamentos ao equilibrio de longo prazo na producdo, emprego e exportacbes de bens
manufaturados nos diversos estados. Ja os choques da taxa de cambio real efetiva s6 foram relevantes
no modelo do emprego no Espirito Santo e das exportacdes em Minas Gerais e no Rio de Janeiro, ao
passo que 0s precos das commodities contribuiram para explicar o processo de ajustamento da
producdo dos estados (exceto em Sao Paulo) e do emprego no Espirito Santo, ndo sendo relevantes
para 0os modelos referentes as exportac@es de bens manufaturados em nenhum dos estados do Sudeste.
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6 Consideracdes Finais

Este artigo analisou o desempenho da producdo, do emprego e das exportacGes da industria
de transformacé@o dos estados da regido Sudeste brasileira, conforme o0s principais conceitos de
desindustrializacdo apontados pela literatura econémica, a fim de obter evidéncias de perda de
relevancia da atividade no &mbito regional ao longo dos anos 2000, e suas possiveis causas. Neste
sentido, verificou-se perda de participacdo da industria de transformacédo no valor adicionado ao PIB
estadual e, mais recentemente (ap6s 2010), na producao fisica, além de reduzir também o peso do
setor na geracdo de emprego e na pauta exportadora, indicando sinais preliminares de
desindustrializagdo nos estados do Sudeste.

Cabe destacar que, inclusive, o estado de S&o Paulo, que se caracteriza pela alta participagéo
dos bens manufaturados na producdo, no emprego e no comércio exterior, vem perdendo relevancia
da atividade de transformacdo nos indicadores industriais. Para Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Espirito Santo, os indicadores se mostram relativamente menos preocupantes. Tais estados possuem
estruturas produtivas baseadas na exploracdo de recursos naturais, assim, o contexto favoravel de
precos e demanda externa para os produtos primarios, ao longo dos anos 2000, pode ter contribuido
para estimular a atividade industrial local.

Para tentar justificar a perda de desempenho da industria de transformacéo dos estados do
Sudeste, este artigo utilizou a metodologia ARDL de cointegracdo para investigar os efeitos da taxa
de cambio real, dos precos das commodities, da abertura comercial e da taxa de juros sobre 0s
indicadores industriais analisados. Os resultados econométricos revelaram que a deterioracdo da
atividade industrial de transformacédo dos estados ndo se mostrou explicada pela condi¢cdo cambial,
Vvisto que os choques da taxa de cambio real tiveram efeitos negativos sobre boa parte dos indicadores.
Isso sinaliza que os estados podem ter sido beneficiados pela valorizacdo da moeda domestica em
decorréncia do fato de que importam grande quantidade de insumos industriais. Ainda, a produgéo
pode ter sido direcionada para o mercado interno, e, assim, os estados foram menos dependentes de
um cambio favoravel (depreciado).

Os choques dos precos internacionais das commodities também ndo se mostraram prejudiciais
a producdo (exceto no Espirito Santo) e ao emprego, sendo negativos apenas para as exportacées de
Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Este resultado pode ser atrelado a natureza da industria de transformacao
dos estados do Sudeste (exceto S&o Paulo), baseada principalmente na atividade metallrgica e
petrolifera, que é estimulada pelo contexto de precos elevados para tais commodities (minerais e
petroleo).

Os choques da abertura comercial prejudicaram o indicador de emprego nos estados, 0 que
pode sinalizar quebra de empresas com menor competividade mediante importacdes de bens finais
mais baratos, ou mudancas tecnoldgicas poupadoras de méo de obra, sobretudo pouco qualificada.
Por outro lado, a abertura comercial favoreceu os indicadores de producéo e exportagdes. 1sso sugere
que as importacdes de insumos e equipamentos podem ter beneficiado a modernizacdo do parque
produtivo e a reducdo de custos de producdo, ampliando a competitividade industrial. Por fim, a taxa
de juros exerceu efeitos negativos em todos os indicadores que apresentaram significancia estatistica,
dificultando os investimentos para ampliacdo de capacidade produtiva.

Em linhas gerais, algumas das evidéncias obtidas sdo sugestivas de desindustrializacdo, com
maior robustez no caso de S&o Paulo. Todavia, cabe ressaltar as limitagdes dos modelos estimados.
Primeiro, o indicador de producédo fisica, em funcdo dos argumentos apontados por Oreiro e Feijo
(2010), ndo é o mais adequado para tratar a desindustrializacdo, mas a proxy foi utilizada devido a
indisponibilidade de dados mensais sobre VA da industria de transformacdo em niveis estaduais.
Além disso, tanto a producdo como as exportacBes podem sofrer efeitos distintos das variaveis
explicativas analisadas em funcdo da intensidade tecnoldgica das atividades. Ainda, o indicador de
emprego pode ser influenciado pelas variagdes de produtividade da forca de trabalho.
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Todavia, fica o alerta de que, tendo em vista que a inddstria é considerada pelos trabalhos
desenvolvimentistas um setor primordial para o processo de crescimento e desenvolvimento das
economias, os resultados obtidos remetem a necessidade de se pensar de politicas de revitalizacdo da
industria brasileira, com énfase na configuracdo de politicas macroeconémicas e industriais que a
priorize, a0 mesmo tempo em que promova a competividade pelo incentivo a inovacao, a qualificacdo
da forca de trabalho e inser¢do no mercado externo.
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