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Resumo

O presente artigo estende o trabalho empirico de Hausmannet al. (2007) com o objetivo
de examinar os efeitos da sofisticacdosobre o crescimento econdmico dos estados
brasileiros,bem como os fatores que determinam a sofisticagcdo. Segundo Hausmannet
al. (2007) o incremento na sofisticacdo dos bens produzidos por um pais tem impacto
positivo sobre o crescimento econdmico da regido. Os resultados mostram que o
crescimento econémico esta diretamente ligado ao processo de desenvolvimento de
bens mais sofisticados pelos estados brasileiros. As conclusfes da pesquisa também
sugerem que um dos principais determinantes da sofisticacdo é o capital humano,ou
seja, os estados que possuem uma mao de obra mais qualificada tendem a exportar bens
mais sofisticados. O investimento em pesquisa também tem um papel importante sobre
a varidvel de interesse, esses resultados estdo de acordo com o esperado, dado que essas
duas variaveis representam a principal fonte de inovacdo nacional. Algumas variaveis
apresentaram um efeito negativo sobre a sofisticagdo, como o grau de abertura
comercial e a disponibilidade de recursos naturais.
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Abstract

This article extends the empirical work of Hausmann et al. (2007) in order to examine
the effects of sophistication on economic growth of the Brazilian states as well as the
factors that determine the sophistication. According to Hausmann et al. (2007) the
increase in the sophistication of goods produced by a country has a positive impact on
economic growth in the region. The results show that economic growth is directly
linked to the process of developing more sophisticated goods by states. The research
findings also suggest that a major determinant of sophistication is the human capital,
that is, states that have a more skilled labor tend to export more sophisticated goods.
The investment in research also has an important role on the variable of interest, these
results are consistent with the expected since these two variables represent the main
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source of national innovation. Some variables had a negative effect on the
sophistication, the degree of trade openness and the availability of natural resources.
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1. INTRODUCAO

Estudos recentes tém mostrado que o crescimento econdmico esta diretamente
ligado ao incremento na "sofisticacdo" dos bens produzidos por um pais, em particular,
de suas exportacOes, enfatizando que nem todos os produtos sdo iguais em termos de
suas consequéncias para 0 crescimento econdmico. Segundo esses autores®, a
especializacdo em alguns produtos pode trazer maior crescimento. Essesbens podem
produzir maiores spillovers de conhecimento, pois possuem um potencial maior para
ligacOes para frente e para trds, ou oferecem um caminho mais facil para outros
produtos com taiscaracteristicas. Em ultima analise, alguns produtos sdo mais
“sofisticados”, no sentido de que eles estdo associados com niveis de produtividade
mais elevados, e 0s paises que produzem tais bens tendem a apresentar melhor
desempenho.

Setores sofisticados s@o particularmente propensos a agir como ummotor de
crescimento para a economia, mas existem importantes pré-requisitos para o
desenvolvimento de exportacdes sofisticadas, como uma forca de trabalho qualificada e
fluxos de informacdo,bem como uma politica macroeconémica apropriada, esta
desempenha um papel particularmente importante.

O presente artigo pretende analisar em que medida o incremento na sofisticagao
das exportacdes se traduz em crescimento econdmico para os estados brasileiros, e 0s
fatores que determinam a magnitude desse impacto, baseado nos trabalhos de
Hausmannet.al. (2007) e Jarreau e Poncet (2009). Com esse objetivo, serdo estimados
dois modelo,0 primeiro analisa o impacto da sofisticagdo das exportacbes sobre o
crescimento econémico do Brasil, e 0 segundo procura detectar quais 0s principais
determinantes da sofisticagdo dos produtos exportados pelo Brasil.

O resto do artigo esta organizado da seguinte forma. A secdo 2 descreve 0s
principais trabalhos relacionados ao tema, asecéo 3 apresenta a metodologia do estudo e
descreve os dados utilizados e suas fontes. A secdo 4 analisa empiricamente como a
sofisticacdo das exportacdes afeta o crescimento econdmico dos estados brasileiros e 0s
fatores que determinam a sofisticacdo da producédo, e por fim, a secdo 5Sapresenta as
principais conclusdes do trabalho.

2. REVISAO DA LITERATURA

Um namero crescente de trabalhos tem se preocupado em analisar a importancia da
sofisticacdo da producdo sobre o crescimento econdmico,0 objetivo da maioria desses
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estudos € testar a previsdo de Hausmannet.al. (2007), segundo a qual o mix de produtos
que um pais produz pode ter implicacdes importantes para uma economia. Segundo essa
literatura, nem todos os bens sdo similares em termos das suas consequéncias para o
desempenho econdmico, a especializacdo em alguns produtos traz um maior
crescimento econémico.

Para testar a importancia da sofisticacdo produtiva sobre o crescimento
econémico,Hausmannet.al. (2007) constroem um indice de sofisticacdo baseado no
nivel de renda do pais, em seguida estimam o impacto desse indice sobre o crescimento
econémico de um conjunto de paises. Para isso, utilizam uma regressao de crescimento
acrescentando onivel de sofisticacdo das exportacdes como preditor de crescimento
subsequente. Os autores encontram um efeito positivo e significativo da sofisticagéo
sobre o crescimento do PIB, indicando que de fato, os paises que produzem bens mais
sofisticados tendem a ter um melhor desempenho.

Jarreau e Poncet (2009) usam dados desagregados sobre o comércio da China
durante o periodo de 1997 a 2007, para examinar a melhora recente das exportaces
chinesas e suas consequéncias sobre o desempenho econdmico do pais. Testam o
impacto do aumento na sofisticacdo sobre o desempenho econdmico das provincias
Chinesas, usando como uma proxyo indice de sofisticagdo proposto porHausmannet.al.
(2007).0s resultados indicam que a sofisticacdo das exportacdes influencia
positivamente o desempenho econémico chinés. Também concluem que a estrutura de
exportacdo de firmas estrangeiras ndo tem impacto direto sobre o crescimento
econbémico, mas tem um impacto indireto, por meio de sua influéncia positivana
sofisticacdo de firmas nacionais, 0 que sugere a presenca de spillovers.

Na parte final, investigam se 0s ganhos de especializacdo das exportacGes
sofisticadas estdo condicionadosa outras caracteristicas das provincias, encontrando
evidéncias de que esses ganhos sdo mais importantes nas provincias mais voltadas para
0 exterior, ou seja, com maior abertura comerciale aquelas que possuem um melhor
acesso aos mercados externos. E por fim, encontram evidéncias de retornos crescentes
para a sofisticacao.

Dada sua aparente importancia, alguns trabalhos tem se preocupam em estimar
os fatores que determinam o incremento da sofisticacdo, Xuanet. al. (2007) analisam os
determinantes da sofisticacdo das exportacbes de um grupo de paises, abrangendo o
periodo de 1992 a 2006. Os resultados mostram que a sofisticacdo das exportagdes é
reforcada pela intensidade de capital, criacdo de conhecimento, investimento em
educacdo, P&D e investimento estrangeiro direto. Segundo os autores, o efeito da
abundancia de recursos naturais parece ser moderado pela qualidadedas instituicdes. Na
auséncia de instituicbes eficazesa abundancia dificulta o avango estrutural das
exportacdes, no entanto, a existéncia de abundancia pode exercer um impacto positivo
onde existem boas instituicdes. Os efeitos dos determinantes variam entregrupos de
paisescom diferentes niveis de renda.

Weldemicael (2012)examina o efeito causal do investimento estrangeiro direto
(IED), do afastamento dos grandes mercados, e da qualidade institucional na
sofisticacdo das exportacGes. Usando um painel para um grupo de paises desenvolvidos,
conclui que o investimento externo direto tem um efeito positivo, esse efeito é maior
para 0s paises combaixa qualidade institucional, segundo o autor a maior partedo
investimento é feita em insumos e produtos primarios, que ndao exigem um forte
ambiente institucional. Da mesma forma, o afastamento dos grandes mercados tem um
forte efeito negativo. Com relagdo a qualidade institucional, seuimpacto na sofisticacdo
das exportacdes so € evidente no setor de manufaturados.



A nivel nacional, a literatura é bastante restrita, ndo se tem conhecimento de estudos
mais aprofundados sobre o tema, como os citados acima, os trabalhos recentes como os
de Kume (2008) e Costa (2014), se limitam a analises do indice de sofisticacdo sem
nenhuma investigacdo explicita dos seus impactos sobre a economia brasileira, nem de
seus determinantes. O presente ensaio pretende preencher essa lacuna, fazendo uma
analise mais detalhada sobre o tema.

3. METODOLOGIA E DADOS UTILIZADOS

3.1 Impacto da Sofisticagdo sobre o Crescimento Econdmico dos Estados
Brasileiros

Nos ultimos anos, algunstrabalhos tém desenvolvido indices para medir a
sofisticacdo das exportacOes e examinar sua relagdo com o desenvolvimento tecnolégico
(Lall, et al., 2005; Rodrik, 2006; Hausmann, et al., 2007; Xu, 2010; Schott, 2008; Van
Assche e Gangnes, 2008).Para tal fim, os autores constroem um indice de produtividade
que chamam dePRODY. Esse indice é definido pela média ponderada da renda per
capita dos paises exportadores de determinado produto, representando o nivel de renda
associado a cada um deles. Cada pais é indexado por j e os produtos por k, sendoo total
das exportacdes do pais j dado por:

Xj= Zk: Xk 1)
Seja a renda per capita do pais j denotada por Y, . Entdo o nivel de produtividade
associado ao produto k e dado por:

prooY, - 358

Onde:

PRODY, é a produtividade do produto k;
X ;. € 0 valor das exportacdes do produto k pelo pais j; X ; € o valor das exportacdes

totais do pais j;
Y, € arenda per capita do pais j;

O numerador da fracdo, x; /X;, € a participagdo do bem no total de produtos

exportados pelo pais j, 0 denominador, Zj (xjk / X j), agrega as exportacoes de todos os
paises exportadores do bemk. Esse indice representa a média ponderada da renda per
capita, onde a ponderacdo corresponde & vantagem comparativa revelada de cada pais
no bem k.

O ponderador da renda per capita € o indicador de vantagem comparativa revelada

de Balassa (1965), normalizado para que a soma seja igual a um?®.

40 indice de vantagem comparativa revelada tradicional de Balassa (1965) mede, no denominador, a
participacdo das exportagdes mundiais de um determinado produto no total das exportaces do mundo.
Assim, se a participacdo das exportacdes deste bem no total das exportagdes do pais (numerador) for
superior a parcela das exportagdes mundiais do mesmo produto no total exportado pelo mundo, o indice
sera maior que 1. Caso contrario, o indice sera menor que 1. Se o pais j ndo exporta o bem k, o indice de
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Segundo Kume (2008), a ideia basica é que 0s paises, ao exportarem um bem,
“revelam” o seu grau de produtividade de forma similar ao conceito de vantagem
comparativa revelada. Como os salarios nos paises ricos sdo mais elevados, as
exportacdes serdo viaveis somente se forem compensadas por meio de uma melhor
tecnologia. Esta maior produtividade pode ser decorrente ndo apenas de uma tecnologia
mais avancada, mas também de outros fatores, tais como a dotacdo de fatores, a
infraestrutura, as técnicas de comercializacdo e a fragmentacdo da producdo. Assim,
pode-se atribuir uma medida de produtividade, denominada grau de sofisticacdo,aos
produtos exportados para qualquer classificacdo de mercadorias. Segundo Lall, et
al.(2005) a sofisticacao se correlaciona muito bem com a tecnologia.

O indice de sofisticacio das exportagdes do pais j (EXPY 1), para cada anot € dada

por:

X.
EXPY, => —“PRODY
jt k (3)
k jt

A expressdo (3) representa a produtividade de cada produtok ponderada por sua
participacdo na pauta de exportacao do paisj.

Nossa analise sera realizada a nivel estadual, sendo assim, obtemos um indicador de
sofisticacdo anual para cada estado brasileiro.

O que se busca inicialmente é estimar o impacto da sofisticacdo das exportaces
sobre o crescimento econdmico dos estados brasileiros. Segundo Hausmann, et. al.
(2007), o crescimento econémico de um pais depende, entre outros fatores, dos produtos
que ele produz, paises que se engajam no processo de desenvolvimento de produtos
mais sofisticados devem ser capazes de capturar maiores ganhos do comércio, além
daqueles  associados asvantagens comparativas tradicionais induzidaspela
especializacdo. O nosso estudo ira proporcionar um teste desta teoria, estamos
interessados em mostrar empiricamente que as regides brasileiras que se especializam
na producdo de bens com niveis de produtividade mais elevados terdo um desempenho
melhor.

A metodologia do trabalho se baseou na estimagdo dos modelos descritos na
Tabela 1, apresentada abaixo, 0s mesmos servirdo como base para nosso estudo.

Tabela 1;: Modelos Econométricos de Crescimento Econdmicoa serem estimados.

MODELO ESPECIFICACAO DO MODELO
Mod | Log(y,) =4 +&,Ed +a,l + o, Tl + o, AC + 4 IP + &
Mod 11 Log(y,) = +a,Ed + a5l + o, Tl + ¢, AC + 4 IP + o, SE + &
Mod 111 Log(y,) = + o,Ed + ol +, Tl + . AC + o IP + o, SE + ,S1 + ¢

Mod IV Log(y,) =, + a,Ed + | +a, Tl + 2, AC + 4 IP + &, SE + o, SE” + &
Mod V/ Log(y,) =, +,Ed + ol + 2, Tl +a, AC+ o IP + ;S Pr+a,SM + ¢

Fonte: Elaborada pelo Autor.

vantagem comparativa sera nulo. O ajuste feito no indice permite que a soma dos indices de vantagem
comparativa de todos os paises seja igual a 1.



No primeiro modelo sdo considerados os determinantes habituais do crescimento
segundo os modelos tradicionais, que sdo: educacdo (Ed), taxa de investimento (TI),
infraestrutura (1), grau de abertura comercial (AC), investimento em pesquisa (IP). O
modelo (I1) inclui, além dessas variaveis, o grau de sofisticacdo das exportacdes (SE)°
dos estados brasileiros, podendo assim inferir sobre a importancia do aprimoramento
tecnoldgico das exportacBes sobre o desempenho econdmico.

Verificado o impacto da sofisticacdo das exportacdes sobre o desempenho
econdmico, deve-se investigar se a relacdo entre as variaveis se deve a capacidade dos
estados em melhorar a sofisticacdo dos produtos exportados ou simplesmente reflete o
nivel de sofisticacdo dos insumos anteriormente importados, ou seja, a estrutura de
producéo pode ndo corresponder completamente a estrutura das exportagdes. Com esse
objetivo incluimos no modelo (IV) o nivel de sofisticacdo dos produtos importados (SI),
para mensurar a importancia dessa variavel sobre o desempenho econémico dos estados
brasileiros.

Nopenultimo modelo,analisamos se o0s beneficios da sofisticagdo sobre o
crescimento estdo aumentando com a extensdo da sofisticacdo e do nivel de renda,
mostrandoum padrado de retornos crescentes, o que é captado pela inclusdo do quadrado
da sofisticacdo das exportacdes (SE)%. O dltimo modelo visa mensurar o impacto da
sofisticacdo, separando a sofisticacdo agricola (SPr) da sofisticacdo de bens
manufaturados (SM), como exposto anteriormente, alguns autores sugerem que 0
impacto desta Gltima variavel é maior que o da primeira, o0 que se busca é verificar se tal
argumento € valido ou ndo para o caso brasileiro.

3.1 Determinantes da Sofisticacdo das Exportacdes brasileiras

Nesta secdo sdo apresentados os procedimentos metodologicos para estimacgéo
do efeito multiplicador da sofisticacdo sobre algumas varidveis econémicas. Seguir-se-a
0 modelo proposto por Hausmann, et al. (2007), onde postula-se uma economia com
duas industrias: umaindustria tradicional e uma industria moderna. A inddstria
tradicional sO produz bens homogéneos individuais, que sdo utilizados principalmente
para 0 consumo interno, e a industria moderna produz uma variedade de produtos. Em
geral, a industria moderna tem um nivel de tecnologia relativamente alto. Postula-se que
os fatores de producdo bésicos utilizados pela industria moderna incluem recursos
naturais, trabalho e capital fisico. Assim, a funcdo de producdo nessa industria é dada
por:

Y = AL“K”N7 (4)

Onde L, K e N denotam os fatores de producdo trabalho, capital, recursos
naturais e A o nivel tecnoldgicoda combinagéo de fatores de producgéo, respectivamente,
onde a ultima variavel exibe retornos constantes de escala, ou seja, o+ +vy =1 e esta
distribuida uniformemente ao longo do intervalo [0, A] .

Seguindo Fagerberg (1998) e Sterlacchini (2008), admite-se uma funcéo
multiplicativa entre as fontes de conhecimento doméstico (D), estrangeiro (F), e a
capacidade de colher os beneficios de ambos os tipos de conhecimento (I). A
capacidade de explorar o conhecimento externo e interno é determinada pelas
caracteristicas institucionais, sociais e culturais de cada pais. O acumulo de

5Para tornar mais clara a apresentagio das variaveis substituimos a nomenclatura usual, EXPY, por SE. Foi utilizada
a mesma metodologia para a obtencdo da sofisticagdo das importacdes (SI), dos Bens manufaturados (SM) e dos bens
primarios (SPr), alterando-se apenas os dados.



conhecimentointerno normalmente é gerado pela pesquisa (P&D) e a educacdo; ja o
conhecimento estrangeiro é adquirido principalmente via investimento estrangeiro
direto (IED) e importacdes. Omitindo sufixos da variavel tempo, a funcdo basica para o
nivel tecnoldgico Aé dada pela seguinte expressao:

A=BD®F*|* (5

Onde B incorpora o efeito de outros fatores que possivelmente afetam os parametros.

Ji (i=D, F ou 1) representa as elasticidades de producdo do conhecimento.Quanto
maiorA, maior a capacidade da economia em produzir bens de alta produtividade. As
firmas podem imitar outros produtores sem incorrer em custos adicionais de
"descoberta”, mas em uma fragéo 6 (0 <6 <I) de produtividade.

O modelo admite que cada investidor pode executar apenas um projeto. Assim,
tendo desenvolvido seus préprios produtos, o investidor tem a escolha de continuar
produzindo seus proprios bens ou imitando os produtos de mais alta produtividade. O
investidor ira corrigir a sua escolha, comparando a produtividade (A) de seus préprios
bens ou dos produtos que imita. Se A > @AY, o investidor escolhe ficar com o novo

produto desenvolvido por ele mesmo, caso contrario vai imitar. Adicionalmente, as
expectativas de A“*dependem da fronteira de produtividade e do nimero (m) de
firmas que investem no setor moderno, que é dado por:
ey =12 ©)
m+1

O parametro A é distribuido uniformemente sobre [0, A].

Segundo Hausmann, et al. (2007), a probabilidade e o nivel técnico esperado do
investidor que usa seus projetos sem imitar é:

Maxy _ _

prob(A > 6AY™) =1 —m6'+"1 (7)
vaxy _ 1) ém

E(A/A >6A )_2A{1+—m+1} (8)

Similarmente, a probabilidade e o nivel técnico esperado para firmas que imitam
os produtos A sdo, respectivamente, 0s seguintes:

om
rob oAM=~ (9
prob(A < ) m+1()

m+1
Combinando essas equag0Oes, pode-se derivar o seguinte valor esperado para o

E(A /A <6AY) = A{ﬂ} (10)

parametro técnico Ano setor moderno:

E(A) =%£{1+(%j } (11)

Introduzindo (2) em (1) e combinando a expressao resultante com (11) , pode-se
derivar o produto esperado como a seguir:

2
E(v)=1g 1+(ﬂj Do F % |4 K/N7 (12)
2 m+1



A expressao acima indica que a producdo esperadada industria moderna depende
do capital, da disponibilidade de recursos naturais, do nivelde conhecimento interno e
externo, da capacidade de assimilar ambos os tipos de conhecimento e do nimero de
empresas que se dedicam ao desenvolvimento e descoberta de novos produtos.Postula-
se que a producdo do setor moderno de exportacdo na economia, E(Y), pode ser
aproximada pelo indice de sofisticacdo (EXPY) utilizado anteriormente para quantificar
a produtividade relativa das exportacdes.

Portanto, substituindo E(Y) por EXPY na equacdo (12)e tirando o logaritmo,
temos:

INEXPY,;, = By + B, InK;, + B, InN, + B, InH; + B, InP, + B; In[ED,
+ B InM; + B, In pop, +v; +U, +¢&

Onde:

i representa o pais, estado ou regido exportadora;

j denota o destino das exportacoes;
t denota o periodo de tempo;

v, € U, 0 efeito fixo cross-section e o efeito fixo do periodo, respectivamente;

(13)

&, € o termo aleatorio, que ndo esta correlacionado com v, e U, 0u com as variaveis

independentes;
K refere-se ao estoque de capital fisico;
Nse refere aos recursos naturais, esta variavel reflete a dotacdo dos recursos naturais de
um pais, patrimonio fisico e forca de trabalho relativa dos fatores. H é capital humano,
medido pela taxa de matricula no ensino superior;
Pé a proporcdo de P&D sobre o PIB.

As duas Ultimas variaveis refletem o investimento em conhecimento interno de
um pais. IED e M sdo a proporcdo anual de investimentos estrangeiros diretos e a
proporcao das importacdes de bens e servicos no PIB, respectivamente.Pop denota a
populacédo, usada comoproxy para o tamanho do estado.

3.3 Dados Utilizados

As estimagOes realizadas neste trabalho utilizam dados estaduais, a fim de
considerar a heterogeneidade do pais. O banco de dados foi construido com base em
informac@es referentes as 26 unidades federativas do Brasil, acrescidas do Distrito
Federal, totalizando 27 unidades de analise. O periodo contemplado pela anélise
compreende os anos de 2000 a 2010. A Tabela 2 apresenta uma sintese das variaveis
consideradas no modelo, bemcomo suas proxiese fontes.

Tabela 2:Dados Utilizados para Construcdo das variaveis e no Modelo Econométrico.

Variaveis Explicativas Proxy Fonte
Investimento Despesa de Capital Estadual. IPEADATA
Capital Humano Populacdo Economicamente Ativa com 15 anos ou mais de Escolaridade. IBGE
Capial Fisico Consumo Industrial de Energia Elétrica IBGE
P&D Dispéndios dos governos estaduais em ciéncia e tecnologia (C&T). IPEADATA
Abertura Comercial Exportacdes mais Importagbes como proporgédo do PIB. ALICEWEB
Infraestrutura Extensdo Total, emquildmetros das rodovias, por Estado. ANTT




Exportacdes Exportac6es Estaduais. ALICEWEB
Importacdes Importacdes Estaduais. ALICEWEB
Export. Primarias Exportacdes de Produtos Primarios por Estado. SECEX
Export. de Manuf. Exportacdes de Produtos Manufaturados por Estado. SECEX

Fonte: Elaborada pelo Autor.

Os dados utilizados para realizar essas estimacGes terdo varias fontes. Para o
calculo dos indicadores de sofisticacdo e orientacdo regional sera feito uso da base de
dados do Commodity Trade StatisticsDatabase (COMTRADE), no IBGE serédo
coletados os dados referentes a educacdo e a P&D. As taxas de investimento (TI) serdo
extraidas das séries historicas do IPEADATA e, por fim,utilizaremos dados do FINBRA
(Financas do Brasil) para construira proxy para o indice de infraestrutura, que sera
construida como uma média per capita das despesas estaduais dos setores estratégicos®.

As variaveis de cunho socioeconémico foram obtidas também através do portal
IPEADATA e no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no
dominio IBGE Estados. Também foram utilizados microdados da Pesquisa Nacional de
Amostra de Domicilios (PNAD). Utilizou-se a extensdo total das rodovias estaduais
como proxy para a infraestrutura, os dados foram extraidos do anuario estatistico de
transportes terrestres, disponibilizados pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT) e pelo portal estatistico do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEADATA).

Para o estoque de capital fisico, utilizou-se como proxy a soma do consumo
deenergia comercial e industrial obtidos junto a Ministério de Minas e Energia a partir
doBalanco Energético Nacional (BEN), o qual é elaborado e divulgado anualmente
pelaEmpresa de Pesquisa Energética (EPE). Os dados referentes a abertura comercial
foram obtidos junto aos Servigos deComércio Exterior (SECEX) do Ministério de
Desenvolvimento, Industria e ComércioExterior (MDIC). Como indicador de abertura
comercial foi utilizada a razdo entre a soma daexportacdo e importagcdo por fator
agregado pelo PIB ((Importacdo + Exportacao)/PI1B).

4. RESULTADOS OBTIDOS

Como apresentando na secdo anterior, esse ensaio tem dois objetivos principais: (1)
estimar a importancia da sofisticacdo das exportagOes brasileiras no crescimento
econémico dos estados brasileiros, € (I1) Mensurar os determinantes da sofisticacéo,
buscando verificar quais variaveis tem maior impacto sobre a mesma. Com esse
objetivo serdo estimados dois modelos utilizando a técnica de dados em painel, uma vez
que a base de dados retine tanto observac@es de cross-section quanto series de tempo.

A utilizacdo desse método nos permite controlar a heterogeneidade ndo
observadapresente nas relagdes bilaterais de comércio. SegundoWooldridge (2002),
caso a heterogeneidade ndo observada ndo se correlacione com os regressores da
equacdo, o método de Minimos Quadrados (MQO/ Pooled)fornece estimativas nédo
viesadas e consistentes dos parametros. No entanto, segundo o autor, estimativas mais
eficientes podem ser obtidas por meio do método de Efeitos Aleatdrios (RandomEffects-
RE). Caso a heterogeneidade ndo observada esteja correlacionada com os regressores da
equacdo, os parametros obtidos a partir do método MQO (Pooled) e os obtidos por
Efeitos Aleatorios (RandomEffects-RE) serdo viesados e inconsistentes. Neste caso, 0S

6 Sdo consideradas como estratégicas as areas de atuacéo prioritarias da economia, por exemplo: satide, educagéo,
energia e transporte.




parametros podem ser estimados de maneira ndo viesada e consistente por meio de
Efeitos Fixos (FixedEffect-FE).

Para decidir entre 0 modelo de efeitos fixos e efeitos aleatdrios foi utilizado o teste
de Hausman, cuja hipétese alternativa indica que o modelo de efeitos aleatdrios ndo é
consistente, pois os coeficientes do modelo e os efeitos aleatérios ndo sdo ortogonais. O
teste realizado mostrou que é possivel rejeitar a hipotese nula, levando a concluir que o
modelo de efeitos aleatérios ndo seria adequado. Ademais, o teste de Breusch-Pagan
conclui pela presenca de efeitos individuais significativos.

Os resultados mostram que ndo é possivel ignorar a presenca de efeitos
significativos, estes s6 podem ser tratados adequadamente através do estimador de
Efeitos Fixos. Sendo assim, os coeficientes reportados pelos estimadores de efeitos
aleatorios e poolingsdo considerados apenas a titulo de comparacdo. Os resultados dos
testes s@o apresentados na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3: Testes Estatisticos para escolha do melhor modelo e do método de estimacéo.

Modelo I Modelo Il Modelo 111 Modelo IV ModeloV  Modelo VI
Teste Breusch-Pagan | 1626,13 171013 174513 1511,31 1419,63 1619,11
Prob>chi2 (0,00) (0,00) (0,00) (0.00) (0,00) (0,00)
Teste de Hausman 145,33 242,17 157,17 168,13 261,23 365,41
Prob>chi2 (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0.

Antes de estimar o modelo foi investigada a existéncia de multicolinearidade
entre as variaveis, na presenca de multicolinearidade severa os coeficientes podem néo
refletir o efeito particular da variavel explicativa sobre aregressora, pois o coeficiente
estara contaminadopelo efeito de outras variaveis e apenas um efeito parcial lhe podera
ser atribuido. Com o intuito de verificar se efetivamente existe a presenca de
multicolinearidade no modelo, foicalculado o fator de inflacdo da variancia (FIV), a
literatura considera que existemulticolinearidade severa quando o FIV>10. O FIV foi
inferior a 5 para todas as varidveis, assim, o modelo foi gerado sem a exclusdo de
qualquer das variaveis aqui analisadas.

Tentando superar 0s provaveis problemas de heterocedasticidade e de
autocorrelacdo todos os modelos foram gerados ajustando a matriz de variancias para a
forma robusta. O primeiro modelo apresenta a regresséo de crescimento antes da adigédo
do indice de sofisticacdo das exportacGes(SE)dos estados brasileiros, esse modelo
servird para mensurar os impactos da introdugdo dessa nova variavel que é apresentado
no segundo modelo. No terceiro modelo, adicionamos o quadrado da sofisticagdo com o
intuito de verificar se ha algum padréo de retornos crescentes dessa variavel sobre o PIB
dos estados brasileiros. Os resultados do primeiro modelo sdo apresentados na Tabela 4
a sequir.

Tabela 4: Regressdo de Crescimento Estadual (2000-2010).

Variavel Dependente:In do PIBEstadual

Variaveis Modelo | Modelo 11 Modelo 11
Independentes . - I - - g . - -
Pooled Efeito Aleatdrio Efeito Fixo | Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo| Pooled Efeito Aleatorio Efeito Fixo
Ininvest 0,007** 0,039* 0,047* 0,001** 0,040* 0,049* 0,016* 0,031* 0,046*
(2,93) (6,55) (5,54) (2,09) (5,01) (5,65) (4,68) (6,46) (5,31)
InEdu 0,052* 0,312* 0,285* 0,065* 0,355* 0,288* 0,085* 0,321* 0,298*
(15,18) (13,18) (17,83) (15,43) (11,43) (17,84) (15,33) (15,33) (17,55)
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InP&D -0,005NS -0,003\8 0,007** | -0,006NS -0,006NS 0,007** -0,008NS -0,008Ns 0,006**
(-0,64) (-0,23) (1,39) (-0,78) (-0,45) (1,37) (-1,06) (-1,02) (1,34)
InAbert.Com 1,042* 1,048* 0,933* 1,124* 0,982* 0,959* 1,094* 1,033* 0,935*
(4,04) (4,68) (5,29) (4,27) (5,10) (5:41) (4,12) (5.12) (5,28)
Ininfraest 0,002*** 0,001*** -0,005NS | 0,027NS 0,022Ns -0,008NS | 0,034*** 0,014*** -0,004NS
(1,43) (1,65) (-0,32) (1,22) (1,32) (-0,47) (1,50) (1,48) (-0,23)
INSE - - 0,055* 0,141* 0,162** 0,037** 0,128** 0,139*
- - (4.47) (4,56) (2,30) (2.13) (2.21) (4,03)
InSE2 - - - - - -0,021*** -0,041*** -0,012***
- - - - - (-1,41) (-1,50) (-1,81)
R? 0,94 0,90 0,92 0,96 0,92 0,97 0,96 0,92 0,98
Obs. 297 297 297 297 297 297 297 297 297

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0 . *Estatisticamente significante a 1%,
** gstatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS néo significante estatisticamente.

Os resultados do primeiro modelo sugerem um impacto positivo do investimento, da
educacéo e do grau de abertura comercial, todos foram estatisticamente significativos a
1%. O impacto do investimento (Invest.) esteve em torno de 0,04%, a educacdo (Edu)
apresentou um efeito mais forte, girando em torno de 0,30%, o grau de abertura (AC)
apresentou maior impacto sobre o crescimento do PIB, este ficou em torno de 1,04%
nos modelos pooled e efeitos aleatdrios, e proximos a 1% no modelo utilizando efeitos
fixos.

O coeficiente doinvestimento em pesquisa (P&D) foi positivo e significante no
modelo de efeitos fixos, embora mostre um impacto de apenas 0,006%. O estoque de
infraestrutura apresentou um impacto negativo e ndo significativo nos modelos de
efeitos fixos. Analisando os dados usados como proxy para infraestrutura’ percebe-se
que ndo houve uma evolucdo satisfatoria dessa varidvel, em alguns casos a mesma
apresentou um comportamento decrescente, o que de fato prejudica a evolugdo do
crescimento econdmico, representando um entrave para 0 mesmo.

Partindo para o objeto de nosso estudo, introduzimos a sofisticacdo das exportacdes
(SE) como variavel explicativa no modelo 11, os resultados mostram que ha uma relacéo
positiva e entre sofisticacdo e PIB estadual nos em todos os modelos estimados, sendo
estatisticamente significante em todos eles. De acordo com os resultados, um aumento
de 1% na sofisticacdo das exportagdes estaduais eleva em aproximadamente 0,15% o
PIB dos estados brasileiros. Esses resultados sugerem que a especializacdo em produtos
mais sofisticados traz retornos positivos em termos de crescimento para as regides
brasileiras, sugerindo que os estados com estrutura de producdo mais sofisticada podem
atingir taxas de crescimento mais elevadas.

Esse impacto foi maior que o encontrado para outros paises como em Jarreau e
Poncet (2011), os autores encontram um valor de 0,07% para 0 mesmo coeficiente,
enguanto em Hausmam, et al. (2007) esse valor gira em torno de 0,05% no modelo com
dados cross-section, com dados em painel, o coeficiente varia entre 0,02% e 0,09%, os
dois trabalhos sdo aplicados a economia Chinesa.

O terceiro modelo inclui o quadrado da sofisticacdo (SE?) entre as variaveis
explicativas, nosso objetivo é verificar se os beneficios da sofisticacdo sobre o PIB
regional estdo aumentando com a extensdo da sofisticacdo, mostrandoum padrdo de
retornos crescentes. Analisando os resultados, ndo € possivel comprovar tal

" Quildmetros de rodovias pavimentadas.
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comportamento, uma vez que os coeficientes da variavel quadratica apresentaram
valores negativos na maioria dos modelos.

O préximo modelo pretende investigar se a relacdo entre as variaveis se deve a
capacidade interna dos estados em melhorar a sofisticacdo dos produtos exportados ou
simplesmente reflete o nivel de sofisticacdo dos insumos anteriormente importados, ou
seja, a estrutura de producdo pode ndo corresponder completamente a estrutura das
exportacdes, a questdo é até que ponto a sofisticacdo das exportacdes é simplesmente o
reflexodonivel de sofisticagdo dos insumos anteriormente importados. Com esse
objetivo incluimos no modelo o nivel de sofisticacdo dos produtos importados (SlI). Os
resultados sdo apresentados na Tabela 5, a seguir.

Tabela 5: Regressdo de Crescimento Estadual (2000-2010).

Variavel Dependente:In do PIBEstadual

Variaveis Modelo IV Modelo V
Independentes Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo | Pooled Efeito Aleatério Efeito Fixo
InInvest. 0,007** 0,035* 0,048* 0,009** 0,033* 0,047*
(212) (422) (5.62) (2,06) (5,26) (5.59)
InEdu 0,066* 0,312* 0,286* 0,031* 0,265* 0,284*
(15,09) (13,09) (17,24) (15,70) (14,12) 7,73)
InP&D -0,006Ns -0,004Ns 0,007** -0,005Ns -0,006Ns 0,008**
(-0,79) (-0,54) (1,39) (-0,62) (-1,84) (1.62)
InAC 1,112* 0,812* 0,969* 1,085* 1,022* 0,917*
(4,20) (5,20) (5.42) (4,19) (4.99) (5.23)
InInfraest. 0,003** 0,002** -0,007Ns 0,052** 0,038** -0,013Ns
(118) (1,95) (-0,54) 217) (1,76) (-0,76)
InSE 0,010** 0,085* 0,050*
(232) 417) (6,20)
InSI 0,038* 0,029* 0,034*
(6,34) (6,89) (7.66)
InSPr - - - 0,044* 0,021* 0,016*
(6,89) (6,21) (5.21)
InSM - - - 0,018*** 0,011* 0,007**
(0,96) (3.61) (2.61)
R2 0,95 0,93 0,95 0,95 0,96 0,96
Obs. 297 297 297 297 297 297

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa Stata 11.0. *Estatisticamente significante a
1%, ** estatisticamente significante a 5%, *** estatisticamente significante a 10%, NS ndo significante estatisticamente.

Os resultados mostram que a sofisticacdo das importagdes € uma varidvel
significantena determinacdo da renda dos estados brasileiros em todos os modelos
estimados, de acordo com os resultados um aumento de 1% na sofisticacdo das
importacdes eleva em aproximadamente 0,03% o PIB dos estados brasileiros. Com a
introducdo dessa nova variavel os coeficientes do (SE) séo reduzidos, sugerindo que
parte do efeito deste ultimo sobre o PIB se devia a sofisticacdo das importacdes. Esses
resultados sugerem que o impacto positivo da sofisticacdo se deve em parte a entrada de
bens intermediarios mais sofisticados.

Os resultados de Jareau e Poncet (2009) para a economia chinesa foram
estatisticamente insignificantes, indicando segundo o autor, que a sofisticacdo da cesta
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de importacdes ndo fornece nenhuma explicacdo adicional para 0 crescimento
econdmico das provincias chinesas.

O ultimo modelo visa mensurar o impacto da sofisticacdo das exportacdes,
separando em bens primarios (SPr) e manufaturados (SM), como exposto anteriormente,
uma parte da literatura sugere que o impacto desta Gltima varidvel é maior, o que se
busca é verificar se tal argumento é valido para o caso brasileiro. Analisando o0s
resultados, percebe-se que 0s mesmos vdo contra essa proposi¢do, a evolucdo da
sofisticacdo de setores primarios apresenta impacto maior do que os bens
manufaturados em todas as estimacdes, sendo todos estatisticamente significantes.

Dada a importancia da sofisticacdo no desempenho econémico regional brasileiro,
verificada nas estimagdes acima, nosso proximo passo € mensurar quais S&0 0S
principais determinantes dessa variavel, assim sera possivel identificar a melhor forma
de estimular o crescimento da mesma, dando subsidios & formulagdo de politicas
econdmicas para 0 comércio exterior. Para isso, usamos a sofisticacdo das exportacdes
como variavel dependente e introduzimos alguns de seus possiveis determinantes,
conforme sugerido pela literatura. Os resultados sdo apresentados na Tabela 6, a seguir.

Tabela 6: Determinantes da Sofisticagdo das Exportagdes (2000-2010).
Varidvel Dependente:Inda Sofisticacao

Modelo VI
Ind\ggle:iri\j/:;ies Pooled Efeito Aleatorio Efeito Fixo
InCapital Fisico 0,055** 0,047* 0,081*
(2,60) (3.88) (3,94)
InRecursos Naturais -0,096** -0,079** -0,113**
(-2,71) (-2,12) (-2,80)
InCapital Humano 0,011** 0,122* 0,145*
(2,87) (3.91) (4,31)
InP&D 0,030** 0,051** 0,126**
(2,15) (2.22) (2,80)
Ininvest. -0,018Ns -0,009Ns 0,013**
(-1,83) (-1,22) (2,32)
InPopulagdo 0,178** 0,124** 0,710**
(2,68) (2,45) (2,27)
InAbert. Com. -0,369** -0,341*** -0,691**
(-2,34) (-1,23) (-2,31)
R? 0,44 0,48 0,55
Obs. 297 297 297

Fonte: Resultados obtidos pela autora com dados da pesquisa através do Programa
Statall.0. *Estatisticamente significante a 1%, ** estatisticamente significante a 5%, ***
estatisticamente significante a 10%, NS néo significante estatisticamente.

Os resultados mostram uma relacdo positiva e estatisticamente significante entre
sofisticacdo e capital fisico, seu impacto é mais forte no modelo de efeitos fixos, onde
um aumento de 1% no capital fisico eleva em aproximadamente 0,08% a sofisticacao.
Como mencionado anteriormente, foi usado o consumo de energia elétrica como proxy
para o capital fisico, segundo alguns autores essa varidvel pode subestimar 0s
resultados, dado que novas tecnologias podem permitir um maior nivel de producao,

13



com menor consumo de energia, mas diante da impossibilidade de obter dados estaduais
para o capital fisico, essa varidvel tem sido utilizada como proxy na maioria dos
modelos estaduais de crescimento.

O coeficiente da variavel que mensura a disponibilidade de recursos naturais foi

negativo e estatisticamente significante nos modelos estimados, suportando a hipétese
da “maldicao dos recursos naturais”, segundo a qual a abundancia desse fator dificulta a
acumulacdo de competéncias e o aperfeicoamento da industria. Alguns autores como
Bresser Pereira (2008), tém mostrado que economias abundantes em recursos
naturaistendem a crescer mais lentamente do que as economias sem recursos naturais
substanciais. Esses resultados corroboram com Hausmamet at.(2007), o autor analisou a
relacdo entre sofisticacdo das exportacOes e disponibilidade de recursos naturais para
uma amostra de paises, verificando que os paises com maior disponibilidade de recursos
apresentam menor sofisticacdo das exportagdes.
Associando esse resultado com os obtidos no modelo cinco, que introduz o grau de
sofisticacdo do setor primério (SPr), pode-se inferir que embora a disponibilidade de
recursos naturais afete negativamente a sofisticacdo das exportacGes brasileiras, o
incremento na sofisticacdo de bens mais intensivos em recursos naturais pode gerar um
impacto maior no crescimento quando comparado ao setor de bens manufaturados. O
primeiro resultado pode estar relacionado a maior dificuldade de se aprimorar esses
bens. No entanto, para se afirmar com maior seguranca seria necessario uma analise
com maior nivel de desagregacéo setorial.

O capital humano e o investimento em P&D s&o as fontes principais de inovacao
nacional, e como era esperado apresentam um impacto positivo sobre a sofisticagéo das
exportacdes brasileiras, os coeficientes foram estatisticamente significantes em todos os
modelos estimados, de acordo com os resultados para 0 modelo de efeitos fixos, um
aumento de 1% no capital humano gera um crescimento de aproximadamente 0,15% na
sofisticacdo, para o investimento em P&D o incremento seria de aproximadamente
0,13%.

O capital humano é uma das varidveis de maior impacto no modelo, este
resultado corrobora com a importancia do investimento em capital humano para o
crescimento do pais e para atenuar as suas disparidades regionais proposta por uma
vasta literatura. Diversos autores como Nelson e Phelps (1966), Lucas (1988), Romer
(1990) e Mankiw, Romer e Weil (1992) e Ferreira, Issler e Pessoa (2004),tém
enfatizado a importancia dessa variavel, e mostram que o impacto da mesma supera a
do capital fisico e de outras varidveis importantes para a explicacdo do crescimento
econdmico.

O investimento, por sua vez, apresentou coeficiente negativo para a estimacao
poolede de efeitos aleatdrios, e positivo para o modelo de efeitos fixos, sendo
estatisticamente significante apenas no ultimo, de acordo com o0 mesmo, um aumento de
1% no investimento provoca um crescimento de aproximadamente 0,013% na
sofisticacdo das exportacOes estaduais. O coeficiente da populagdo, usado como proxy
para o tamanho do estado e for¢ca econdmica, exerce um impacto positivo na
sofisticacéo das exportagoes.

Por ultimo, foi incluido no modelo o indice de abertura comercial, seu
coeficiente apresentou um valor negativo e relativamente alto, mostrando que o
aumento de 1% na abertura comercial provoca uma reducdo de aproximadamente 0,69%
de acordo com o modelo de efeitos fixos, esse resultado é corroborado por alguns
estudos®, como por exemplo, Bastos, et. al. (2011) mostra que um aumento de 1% na

8Destacam-se os trabalhos de Kim e Lin (2009), Kiyota (2009), Dowrick e Golley (2004), Freund e Bolaky
(2008), Herzer (2011), Bertella e Lima (2004), Grossman e Helpman (1990, 1991).
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abertura comercial gera um decréscimo de 0,07% na renda per capita dos estados
brasileiros, esses estudos argumentam que as disparidades regionais, a incapacidade de
absorcdo de novas tecnologias e as distor¢cdes que o comércio provoca nos termos de
troca fazem com que a abertura comercial passe a afetar negativamente as economias.

5. CONCLUSOES

Nos udltimos anos, um numero crescente de trabalhos tem se dedicado a
construcdo de indices para medir a sofisticacdo das exportacGes. No entanto, 0s seus
determinantes ndo foram totalmente explorados até agora, a literatura internacional
ainda conta com um reduzido, mas crescente numero de trabalhos explorando esse tema,
em termos nacionais ndo se tem conhecimento até o momento de tal analise, apenas
alguns poucos trabalhos fazendo uma analise descritiva dos indices de sofisticacao.

O presente trabalho tenta preencher esta lacuna através da estimacdo do impacto
dos incrementos na sofisticagdo das exportagOes estaduais para o desempenho da
economia brasileira, a luz das teorias de comércio internacional. Através da estimacéo
com dados em painel para o periodo de 1992 a 2006, e fazendo uso das variagdes
regionais dentro de um Unico pais, investigamos se a sofisticacdo das exportacOes
exerce algum impacto sobre o crescimento economico dos estados brasileiros. Os
resultados confirmam a previsdo de Hausmann, et. al.(2007), de que as regides que se
engajam no processo de desenvolvimento de produtos mais sofisticados captam maiores
ganhos da globalizacdo e tem um crescimento econdmico mais rapido.

Os resultados mostraram queo crescimento econdmico esta diretamente ligado ao
processo de desenvolvimento de bens com maior grau de sofisticacdo, podemos afirmar
que a sofisticacdo das exportacdes gera impactos positivos sobre a renda dos estados
brasileiros, ou seja, as regides que se envolvem no processo de desenvolvimento de
produtos mais sofisticados captam maiores ganhos da globalizagcdo gerando impactos
positivos sobre sua renda, confirmando a previsdo de Hausmann, et. al. (2007).
Também foi possivel concluir que a sofisticagdo ndo tem apresentado retornos
crescentes para a economia brasileira e que a sofisticacdo dos bens pertencentes ao setor
primario tem gerado maiores retornos quando comparado ao setor de bens
manufaturados.

Dada a importancia da sofisticagdo para o desempenho econémico regional,
sugerido pelos resultados desta pesquisa, 0 segundo passo foi mensurar seus
determinantes. As conclusbes da pesquisa sugerem que o capital humano é um
importante impulsionador da sofisticacdo, os estados que possuem uma méo de obra
mais qualificada tendem a exportar bens mais sofisticados. O investimento em pesquisa
também tem um papel importante sobre a variavel de interesse. Esses resultados estdo
de acordo com o esperado, dado que essas duas varidveis representam a principal fonte
de inovacdo nacional.

Por outro lado, algumas variaveis apresentaram um efeito negativo sobre a
sofisticacdo, como o grau de abertura comercial e a disponibilidade de recursos naturais
nos estados brasileiros, esses resultados foram consistentes com a literatura. Segundo
alguns autores, como Mehlumet. al. (2006), o impacto negativo dessas variaveis, em
especial a abundancia de recursos naturais, € moderado quando ha uma qualidade
institucional, a importancia dessa variavel para a sofisticacdo é confirmada no trabalho
de Weldemicael(2012), o que mostra o importante papel do governo sobre o
aperfeicoamento da sofisticagcéo, podendo intensificar o impacto positivo de algumas
variaveis, bem como minimizar os impactos negativos de outras.
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Os resultados apresentados neste trabalho mostram que a sofisticacdo tem um
impacto significativo sobre a renda dos estados brasileiros, desse modo, o
aperfeicoamento desse mecanismo propagador do crescimento brasileiro deve ser alvo
de politicas governamentais que estimulem seu desenvolvimento, e como apresentado
acima, isso pode ser feito de forma mais efetiva através do investimento em capital
humano e P&D, uma vez que essas variaveis mostraram ter uma forte influéncia sobre a
sofisticacdo das exportacdes brasileiras.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bastos, et. al. Abertura Comercial e Nivel de Renda dos Estados Brasileiros: Uma
Anélise com Modelos Dinamicos de Dados em Painel. XVI Encontro Regional de
Economia, 2011.

Bresser Pereira, C. Doencga holandesa e sua neutralizagdo: uma abordagem ricardiana”,
in Doenca holandesa e a industria, Editora da Fundacgédo Getulio Vargas, 2008.

Costa, K. Fragmentacgéo internacional da producéo e sofisticacdo das exportagdes: uma
analise a partir dos fluxos de comércio do Mercosul entre 1994 e 2012. XXXXII
Encontro Nacional de Economia, 2014.

Weldemicael. Determinants of Export Sophistication. University of Melbourne, 2012.

Jeffrey M. Wooldridge Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data. The
MIT Press. Cambridge, Massachusetts. London, England, 2002.

Fagerberg, J. “Why Growth Rates Differ’, In: Dosi, G., Freeman, C., Nelson, R.,
Silverberg, G., Soete, L. (Eds.), Technical Change and Economic Theory. Pinter
Publishers, London, 1998.

Ferreira, P. C.; Rossi, J. L. New Evidence from Brazil on Trade Liberalization and
Productivity Growth. International Economic Review, v. 44, n. 4, p. 1383-1405, 2003.

Ferreira, P. C. Issler, J., Abreu S. P. Testing production functions used in empirical
growth studies. Economics Letters 83 (1), 29-35, 2004.

Greene, W.H. Econometric Analysis; Prentice Hall, 5th edition (or higher), 2003.
Hausmann R., J. Hwang and D. Rodrik. ‘What You Export Matters’, Journal of
Economic Growth, 12, 1-25, 2007.

Hausmann R. and D. Rodrik, ‘Economic Development as Self Discovery’, Journal of
Development Economics, 72 (2), 603-633, 2003.

Hummels, D. and Klenow, P., ‘The Variety and Quality of a Nation’s Export’, The
American Economic Review, 95, 3, 704-723, 2005.

Jarreau, J.; Poncet, S. Export sophistication and economic performance: evidence from
Chinese provinces. CEPII, 2009. (WorkingPaper, n. 34).

16


http://www.anpec.org.br/novosite/br/encontro-2014
http://www.anpec.org.br/novosite/br/encontro-2014

Kume, Hondrio et al. O grau de sofisticacdo relativo das exportacdes brasileiras: 1996-
2008. Texto para Discussao. Brasilia, IPEA, 2012.

Lall S., J. Weiss and J. Zhang,. ‘The “Sophistication” of exports: a new trade measure’,
World Development, 34 (2), 222-237, 2006.

Lucas, R. E. On the mechanic of economic development. Journal of Monetary
Economics, v. 22, n. 1, p. 3-42, 1988.

Mankiw, N. G.; Romer, D.; Weil, D. N. A Contribution to the Empirics Economic
Growth. Quarterly Journal of Economics, v. 107, p. 407-437, 1992.

Mehlum, H., K.Moene and R.Torvik, ‘Institutions and The Resource Curse’, The
Economic Journal, 116, 1-20, 2006.

Nelson, R. R., Phelps, E. S. Investment in Humans, Technological Diffusion, and
Economic Growth. American Economic Review, v. 56, n. 2, p. 69-82, 1966.

Rodrik D., “What is so special about China’s Exports?’, China & World Economy, 14
(5), 1-19, 2006.

Schott, P. ‘The Relative Sophistication of Chinese Exports’, Economic Policy, 1, 5-49,
2008.

Sterlacchini, A. ‘R&D, Higher Education and Regional Growth: Uneven Linkages
Among European Regions’, Research Policy, 37, 1096-1107, 2008.

Xuan et al , What Drives the Export Sophistication of Countries? Working Paper
Series. University of Oxford. N° 033, 2007.

Xu, B.; Lu, J. Foreign direct investment, processing trade, and the sophistication of
China’s exports. China Economic Review, n. 20, p. 425-439, 2010.

17



