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Resumo: A extracdo de rochas ornamentais € uma pratica rentavel as empresas de
beneficiamento e exploracdo deste mineral em todo o mundo, porém, é uma pratica
gue ao longo dos anos de exploracéo tem gerado centenas de toneladas de estoques
remanescentes de rochas, distribuidos indevidamente nas jazidas, causando
impactos ambientais negativos para todas as regibes onde ocorre extracao,
dificultando a limpeza posterior das areas. Este artigo propde uma rota tecnoldgica
utilizando o conceito de economia circular para realizar o processo de reutilizacédo e
renovacao do material ndo utilizado apés a extracdo dos blocos de rocha, trazendo
um NOVo conceito estratégico para promover o crescimento econémico e 0 aumento
do consumo dos recursos que ndo sdo aproveitados e redugcdo dos impactos
negativos do processo de extracdo e beneficiamento de rocha ornamental.

Palavras-Chave: Economia Circular; Rocha Ornamental; Estoque Remanescente.

CIRCULAR ECONOMY APPLIED TO CLEANING QUARRIES OF
ORNAMENTAL ROCKS OF BRAZIL

Abstract The extraction of ornamental stones is a profitable practice for the
beneficiation and exploration companies of this mineral worldwide, however, it is a
practice that over the years of exploration has generated hundreds of tons of remaining
rock stocks, improperly distributed in the quarries, causing negative environmental
impacts for all regions where extraction occurs, making it difficult to clean the areas
later. This paper proposes a technological route using the concept of circular economy
to perform the process of reuse and renewal of unused material after the extraction of
rock blocks, bringing a new strategic concept to promote economic growth and
increased consumption of resources that unused and reducing the negative impacts
of the process of extraction and processing of ornamental rock.

Keywords: Circular Economy; Ornamental Rocks; Remaining Stocks Reuse.
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1JNféODUQAo

As atividades de exploracdo das jazidas e o beneficiamento de rochas
ornamentais no Brasil se desenvolveu ao longo dos anos de forma desordenada e
com diferentes padrdes de extracdo, conforme localizacdo das jazidas do pais. Os
parametros de qualidade utilizados para selecionar o bloco extraido, como préprio
para comercializacdo, geram grandes volumes de rejeitos nas proximidades das
lavras. Além dos rejeitos gerados durante o processo de extracdo, existem rejeitos
gerados no processo de beneficiamento nas serrarias. (APOLINARIO et al., 2013 [1]).

O aproveitamento dos residuos produzidos na cadeia produtiva de rochas
ornamentais deve ser planejado junto com o processo de exploracdo do minério, tendo
em vista o grande volume de perdas de material, tanto na etapa da extracdo quanto
na etapa do beneficiamento. Somando estas duas parcelas de perdas, chegasse a
valores da ordem de 75%, na média, apresentando um aproveitamento médio que
varia de 15 a 25% de todo o material minerado. (MOURA et al., 2002 [2]).

O estudo da aplicagcdo da economia circular, deve levar em conta a
recuperacdo dos residuos produzidos, onde o retorno financeiro pode ser
compensador economicamente, além de gerar emprego e renda, e de uma maior
harmonizacdo com as comunidades vizinhas as regides produtoras além de capacitar
os cidadaos, trazendo beneficios para os envolvidos.

A necessidade de dar uma destinacdo econémica aos rejeitos gerados pelas
atividades da cadeia produtiva das pedras ornamentais, foi determinante para a
elaboracao deste estudo, fazendo o link entre a economia circular, sustentabilidade e
reutilizacdo de materiais remanescentes nas jazidas com a geracao de renda para as
populacdes que sdo impactadas com a extracdo e beneficiamento das rochas
ornamentais, onde, em sua maioria, sdo regides que tem a exploracdo das rochas
como maior fonte de renda.

Este estudo tem por objetivo criar uma rota tecnologica para gerenciar 0s
estoques remanescentes de rochas ornamentais, dando a estas uma destinacao
econdmica, gerando ocupacdo e renda, ao tempo em que atenua 0S impactos
ambientais gerados desde com a sua extracdo. Para definicAo desta rota foi
empregada o modelo de resisténcia aos fluxos logisticos, que permitira identificar a
rota mais adequada, as barreiras envolvidas e o custo de operacionalizacéo.

1.1.ECONOMIA CIRCULAR

O sistema de economia circular vem ganhando cada vez mais credibilidade e
forca para substituir o modelo convencional de producéo, que é o modelo linear de
produgao, que tem como base “extrair, produzir, consumir e descartar’. A tendéncia
deste século para as grandes e pequenas empresas tem sido desenvolver uma
consciéncia ecoldgica com a certeza que 0S recursos naturais sao esgotaveis e que
devem ser reaproveitados.

A economia circular € a metodologia que traz uma atraente alternativa a
economia linear, pois tem como base o conceito de “reduzir a exploragao, produzir,
consumir conscientemente, reciclar e reutilizar’, mas trazendo o modelo sustentavel
aplicado a realidade da producéo e comercializagao na atualidade (Lacy, 2015 [3]). O
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modelo segue a ideia de utilizacdo racional dos recursos, onde tem a proposta de
desconstruir o conceito de descarte de residuos, com a implantacdo e melhoria de
sistemas que incluam e desenvolvam materiais que possam ser inteiramente
recuperados e reutilizados e no caso da mineragao, evitando a extracdo de novos
minerais.

O conceito sendo aplicado no processo de extracdo de blocos de rocha no
Brasil, traz além de beneficios ambientais, beneficios econdmicos e sociais para as
regides de influéncia. Uma economia circular busca reconstruir o capital, seja ele
financeiro, manufaturado, humano, social ou natural. Isto garante fluxos aprimorados
de bens e servicos. (Stahel, 1982, 2010 [4]).

Para o funcionamento da rota tecnoldgica proposta, é de grande importancia a
unido entre os produtores locais para a mudanca do cenario atual, para isso, sera
criada uma associacdo na regido, que sera responsavel pela gestdo dos materiais
remanescentes gerados pelas jazidas. Sendo estruturado a construcéo das unidades
produtivas, segundo mapeamento realizado do material produzido, visando acdes de
cunho socioeconémico para a regido, atraindo investidores para iniciativa e
financiamento de materiais para a producao. O funcionamento da rota tecnoldgica
esta descrito na imagem a sequir:

Figura 1. Rota tecnoldgica proposta
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Fonte: Autor, 2019

A rota tecnoldgica proposta contempla a coleta e reaproveitamento do material
remanescentes das jazidas sendo uma iniciativa de longo prazo com definicao
estratégica para uma acdo de envio a centrais de processamento que serao
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responsaveis pelos processos de britagem e peneiramento. Estas centrais fardo a
reducao das dimensdes dos blocos de rocha e realizardo o carregamento das carretas
nas jazidas com destino, o cliente final, conforme a demanda.

A associagao gerenciadora funcionard com a premissa de nao poder produzir
materiais que tem o potencial de competir com os produtores de rocha ornamental da
regido, validando o trabalho da pesquisa de benchmark sobre a reutilizacdo do
material.

1.2.UNIDADES PRODUTIVAS

A associacdo ira gerenciar os estoques remanescentes, onde serao
implantadas unidades produtivas para realizar o reaproveitamento e a
comercializacdo do material remanescente. Essas unidades produtivas tem o objetivo
de qualificar a mao de obra local, realizar cursos de artesanato e gerar renda com o
material produzido, ajudando na economia circular da regido, além de ser uma
ferramenta gerencial para limpeza das jazidas, pois conforme a demanda do material
se desenvolve, maior a quantidade que sera reutilizada.

Essas unidades produtivas foram idealizadas por meio da aplicacdo da
metodologia roadmap e posteriormente foram realizadas pesquisas com as empresas
produtores da regido e levantamento dos estoques remanescentes de rocha
ornamental em outras regifes do Brasil e do mundo. Os produtos a serem produzidos
nas unidades produtivas propostas foram:

e Unidade de producéao de pias e tanques (uso de material granulado);

e Unidade de producédo de pecas artesanais (uso de seixos de rochas);

e Unidade de producgéo de pedra portuguesa (uso de seixos de rochas);

¢ Unidade de producéao de piso Intertravado (uso de p6 de rochas);

¢ Unidade de producéo de tijolo e telhas prensadas (uso de material granulado).

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do estudo e da analise foi utilizada a metodologia da
roadmap, o processo de definicdo de uma Rota Tecnoldgica - TRM que consiste no
mapeamento a partir da discusséo entre representantes das diferentes perspectivas
relacionadas as camadas utilizadas (PHAAL et al., 2004b [5]). A caracteristica
essencial do Mapeamento de uma Rota Tecnoldgica -TRM é o uso de uma estrutura
grafica que represente mdiltiplas camadas, interdependentes ao longo do tempo
(PHAAL & MULLER, 2008 [6]). Essas camadas interligadas devem ser tais que
permitam a representacdo do desenvolvimento de tecnologia motivados tanto por
demandas do mercado (market-pull) quanto por capacidades da organizacao
(technology-push), resultando em um mapa de rotas tecnolégicas (PHAAL et al.,
2004b [5]).

Para definicdo das camadas tecnoldgicas foi utilizado o modelo de anélise das
resisténcias aos fluxos logisticos, que foi organizada a partir de quatro dimensdes
consideradas importantes para caracterizar os impedimentos aos fluxos logisticos
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(DONATO & PASSOS, 2014 [7]). Segundo Donato & Passos 2014, as dimensdes
definidas para a analise das resisténcias sdo a infraestrutura, os custos logisticos,
barreiras e os impactos ambientais provocados pelos fluxos logisticos. As dimensdes
de resisténcia foram desdobradas em fatores, conforme se observa na tabela 1. Os
fatores de resisténcia quanto a infraestrutura referem-se a possibilidade de ocorréncia
de conflito legal; a posicdo geografica da empresa; a disponibilidade de méo de obra
e ao custo de implantacdo e manutencdo de cada unidade.

Ja os fatores referentes a dimenséao dos custos logisticos, referem-se, em geral,
aos impedimentos de carater econdmico. Os fatores escolhidos para compor esta
dimensdo compreendem custo por viagem; idade da frota; vulnerabilidade da carga;
e 0 consumo de pneus. Quanto aos fatores inerentes as barreiras a implantacao,
foram escolhidos os seguintes: o0 niumero de pontos de coleta; o tempo parado por
ponto de entrega; o numero de entregas por dia; e 0 congestionamento das rotas.
Finalmente, o os fatores referentes a dimensdo dos impactos causados ao meio
ambiente sdo pela emissao de CO2; impactos da atividade identificados e percebidos
durante a circulacdo da frota e a proximidade da atividade de distribuicdo em relagéo
a areas protegidas.

Tabela 1. Descricdo dos processos propostos.

Descri¢éo dos | Descricdo dos | Descrigdo Descri¢ao das | Descricdo dos

processos impactos dos impactos | barreiras custos para a

infraestrutura + | positivos  das | negativos das | encontradas para a | implantagdo das
ROTAS (Peso de 0-5%). rotas + (peso*) |rotas + | viabilidade de | rotas + (peso*)
TECNOLOGICAS (peso*) execucdo das rotas
PROPOSTAS * Quanto maior o peso, + (peso*)

maior a resisténcia ao

fluxo, isto é, maior

impacto negativo sera a

variavel nareferente rota.

Fonte: Autor, 2019

Assim, baseado na l6gica Fuzzy (Nicoleti, 2006 [8]), foi elaborado um formulario
onde séo desdobrados os fatores de resisténcia com o foco no reaproveitamento e na
distribuicdo dos estoques remanescentes. Estes fatores abordam: a infraestrutura,
impactos (positivos e negativos), barreiras de implantagéo e custos. Essas dimensfes
convergem para uma matriz que calcula o indice de resisténcia, conforme a pontuacgéo
obtida escalona os dados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicacédo da l6gica Fuzzy (Nicoleti, 2006 [8]), foram pontuadas todas
as unidades produtivas propostas para o reaproveitamento do material. Estas
unidades foram igualmente pontuadas conforme a necessidade geral de
equipamentos, custos, impactos positivos e negativos gerados em torno da operagao
das unidades, infraestrutura necessaria e barreiras para a implantacdo. O
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Tabela 2. Unidades de producéo na associacao

a. Aquisicio do espaco para instalaciio da
unidade; (5)

a. Geracdo de emprago e
renda para a regido; (0)

a. Investimento para criagdo
das unidades produtivas;

a. N&o ter demanda do material
produzido; (5)

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON INNOVATION AND TECHNOLOGY
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desenvolvimento da tabela Fuzzy (Nicoleti, 2006 [8]) referente as unidades produtivas

a. Frete com a movimentagio
dos estoques remanescentes;

b. Aquisicéo de betoneira para producio; | b. Promover socialmente a | (5) b. Distdncia dos polos consumidores | (2)
(5) iniciativa; (0) b. Retomo a médio prazo; | do material; (5) b. Funcionarios; {5)
Unidade de [ Contra}agjo de funcionarios para operar | c. Reaproveitar 0s materiais | (3) . [ ngora com a disponibilizagio da | ¢. Operacdo das unidades o
producio de a pmduq.ag; (5) . remanescentes; (0) c. N&o ter retorno matéria-prima; (5) produtivas; (5) .
pias fanques d. Aquis'it;ao dos Ef’l's necessarigs paraos |d. Retopo financeiro com a | financeiro; (2) d. Mudanca de cultura dos d. Custo com manutgnq.ao; (3)
Ia\rahderias e’ funcior]a\_ligs que irdo operar as fabn'cgs; (2) | producéo; (0) d. Competitividade com consur_nidores; (8} . e EPI's dos funci_onarios‘m(ZJ
tanquinhas e Aqms_u;ﬁo dos mo!des para producdo; (4) . :_Jutros produtos da mesma | e. Desinteresse no reaproveitamento | f. Espago para a instalacao da
f. Aquisicdo dos equipamentos para o Média =0 linha; (2) do material; (4) unidade; (4)
manuseio dos funciondrios; (2) g. Custo com a energia; (2)
Média =3 Média = 4,8
Média = 3,83 Média = 2,85
Total = 14,48
a. Aguisicdo do espaco para instalacio da | a. Geracdo de emprego e a. Investimento para criacio | a. N&o ter demanda do material a. Frete com a movimentacéo
unidade; (5) renda para a regido; (0) das unidades produtivas; produzido; (5) dos estoques remanescentes;
b. Aquisicdo de betoneira para producéo; | b. Promover socialmente a | (5) b. Distancia dos polos consumidores
(5) iniciativa; (0) b. Retomo a médio prazo; | do material; (5) b. Funciondrios; (5)
¢. Contratacdo de funciondrios para operar | c. Reaproveitar os materiais | (3) c. Demora com a disponibilizaciio da | c. Operacéo das unidades o
Unidade de a producdo; (5) remanescentes; (0) c. Ndo ter retorno matéria-prima; (5) produtivas; (5)
producdo de d. AquisicBo dos EPI's necessdrios para os | d. Retomo financeiro com a | financeiro; (2) d. Mudanca de cultura dos d. Custo com manutencio; (3)
tijolos e telhas funciongrios que irdo operar as fabricas; (2) | producéo; (0) e. Competitividade com consumidores; (5) e. EPI's dos funciondrios; (2)
prensadas e. AquisicBo dos moldes para producdo; (3) outros produtos da mesma | e. Desinteresse no reaproveitamento | f. Espaco para a instalacdo da
f. Aquisicdo dos equipamentos para o Média = 0 linha; (2} do material; (4) unidade; (4)
manuseio dos funcionarios; (2) g. Custo com a energia; (2)
Média =3 Média = 4,8
Média = 3,6 Média = 3,2
Total = 14,6
a. Aquisicio do espaco para instalacio da | a. Geracfo de emprego e a. Investimento para criacio | a. Ndo ter demanda do material a. Frete com a movimentacio
unidade; (5) renda para a regido; (0) das unidades produtivas; produzido; (5) dos estogues remanescentes;
b. Aquisicio de betoneira para producdo; | b. Promover socialmente a | (5) b. Distancia dos polos consumidores (3
] iniciativa; (0) b. Retomo a médio prazo; | do material; (3) b. Funcionarios; {5)
c. Contratacdo de funciondrios para operar | c. Reaproveitar os materiais | (3) c. Demora com a disponibilizacio da | c. Operacio das unidades o
a producdo; (5) remanescentes; (0) . Nio ter retorno matéria-prima; (5) produtivas; (3)
Area de d. Aquisicao dos EPI's necessarios para os | d. Retomo financeiro com a | financeiro; (5) d. Mudanca de cultura dos d. Custo com manutencéo; (3)
producio de funciongrios que irdo operar as fabricas; (2) | producdo; (0) e Competitividade com consumidores; (5) e EPI's dos funciondrios; (3)
pedra €. Aquisicio dos moldes para producdo; (3) outros produtos da mesma | e. Desinteresse no reaproveitamento | f. Espaco para a instalagdo da
poertuguesa f. Aquisicdo dos eguipamentos para o Média =0 linha: (1) do material: (4) unidade; (2)
manuseio dos funcionarios; (4) g. Custo com a energia; (1)
Média = 3,5 Média = 4,4
Média = 3,16 Média = 2,85
Total = 13,91
a. Aquisicio do espaco para instalacio da | a. Geracdo de emprego e a. Investimento para criagdo | a. Ndo ter demanda do material a. Frete com a movimentacdo
unidade; (5) renda para a regido; (0) das unidades produtivas;(5) | produzido; (5) dos estogues remanescentes;
b. Aquisicéo de betoneira para producéo; | b. Promover socialmente a | b. Retorno a médio prazo; | b. Distancia dos polos consumidores | (3)
(5) iniciativa; (0) 3 do material; (4) b. Funciondrios; (5)
c. Contratacdo de funciondrios para operar | c. Reaproveitar os materiais | ¢. No ter retorno d. Demora com a disponibilizacio da | ¢. Operac8o das unidades o
Unidade de a pmdu-;ég; (5) . remanescentes; (0) financeiro; (5) matéria-prima; {5) produtivas; (4) .
producio da d. Aquisjc;ao dos Ef’l's necessarigs paraos | d. Reto!no financeiro com a | d. Competitividade com e. Mudanca de cultura dos d. Custo com manutgn-;ao; (3
t\julos' funcior]a\_ligs que irdo operar as fabn'cgs; (2) | producao; (0) qutrns produtos da mesma | consumidores; (5) _ e EPI's dos funci_onaliosi‘(3}
interiravados e Aqms_u;ﬁo dos mo!des para producéo; (5) o linha; (1) . Desint _ no reaproveit to f. Espaco para a instalacdo da
f. Aquisicdo dos equipamenios para o Média =0 do material; (4) unidade; (3)
manuseio dos funciondrios; (2) Média = 3,5 g. Custo com a energia; (2)
Média = 4,6
Média = 3,28
Média =4 Total = 15,38
a. AquisicBo do espaco para instalacdo da | a. GeracHo de emprego e a. Investimento para criacdo | a. Nao ter demanda do material a. Frete com a movimentacdo
unidade; (5) renda para a regido; (0) das unidades produtivas;(3) | produzido; (0} dos estoques remanescentes;
b. Aquisicdo de betoneira para producdo; | b. Promover socialmente 8 | b. Retorno a médio prazo; | b. DistAncia dos polos consumidores | (1)
(0) iniciativa; (0) (5) do material; (0) b. Funcionarios; (1)
¢. Contratacdo de funciondrios para operar | c. Reaproveitar os materiais | ¢. No ter retorno c. Demora com a disponibilizacio da | c. Operacéo das unidades o
Area de a produg.ég (2) ) remanescentes; (0) financeiro; (5) matéria-prima; (0) produtivas; (2) .
confecgio de d. Aquisjgao dos Ef’l's necessarigs paraos |d RetoIno financeiro com a | d. Competitividade com d. Mudanca de cultura dos d. Custo com manulgn-;.ao; (3
artesanato funcior]a\_ligs que irdo operar as fabn'cgs; (2) | producéo; (0) :_:uiros produtos da mesma consur_nidore& (2) ] e EPI's dos funci_onaliosL(n
e. Aquisicio dos moldes para producao; (0) linha; (0) e. Desinteresse no reaproveitamento | . Espaco para a instalacio da
f. Aguisicdo dos equipamentos para o do material; (5) unidade; (2}
manuseio dos funcionarios; (3) Meédia=0 Média = 3,25 g. Custo com a energia; (2)

Média = 2

Média = 1,4

Média = 1,714
Total = 8,36

Fonte: Autor, 2019
Com a tabela desenvolvida,

foram atribuidas as notas referentes as
resisténcias aos processos para definir as unidades produtivas que geram o menor
impacto negativo ou que tem o menor custo, destas unidades produtivas, foram
analisadas as mais viaveis para a aplicacdo da rota tecnolégica. Essa analise pode




V S I I N T E C INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON INNOVATION AND TECHNOLOGY
SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INOVAGCAO E TECNOLOGIA

CIRCULAR ECONOMY | ECONOMIA CIRCULAR

ser também adaptada conforme a demanda das regides e em detrimento da entrada
de novos produtos e novas unidades produtivas nas distintas regides.

Tabela 03 - Matriz de resisténcia encontrada

Matriz de Impacto

SolugGes Propostas Imp.a .Cto Impac.to Infra. | Barreira | Custo Total
positivo Negativo
1 - Producdo de pias e tanques 0 3 3,83 4,8 2,85 14,48
2 - Produgao de artesanato 0 3,25 2 1,4 1,71 !
3 - Produgao de pedra portuguesa 0 3,5 3,16 4,4 2,85 13,91
4 - Produgdo de piso intertravado 0 3,5 4 4,6 3,28 15,38
5 — Produgao de Tijolo e telhas prensadas 0 3 3,6 4,8 3,2 14,6

Fonte: Autor, 2019

As solucdes que oferecem os menores indices tendem a ser os de maior
facilidade de implantacdo, embora a diferenca entre as unidades produtivas seja
baixa, a rota marcada em verde € a rota em que ndo ha grande necessidade de
investimento, pois sera uma unidade produtiva de cunho social, para o
desenvolvimento da populacgéo local, oficina de artesanato e cursos para a fabricacéo
de ornamentos. Todas apresentaram um bom potencial de aplicagdo e baixa
resisténcia a realidade das empresas locais.

Cada empresa pode aplicar uma nova estruturacao da légica das resisténcias
aos fluxos (Donato & PASSOS, 2014 [7]) para a aplicacdo das unidades produtivas
com suas proéprias variaveis e definir as unidades mais viaveis dentro da empresa de
reaproveitamento.

4. CONCLUSAO

O estudo atendeu ao objetivo proposto, pois demonstrou que a definicdo de
uma rota tecnoldgica, apds a aplicacdo da analise das resisténcia aos fluxos
associada a metodologia Fuzzy contribui para a implementagcéo de uma iniciativa para
o funcionamento de economia circular a partir do reaproveitamento de rejeitos de
rocha ornamentais, abrindo a oportunidade para a criacdo de novos empregos,
diversificacdo na geracdo de novos materiais e reducdo dos impactos ambientais por
meio da limpeza, a longo prazo, das pedreiras de rocha ornamental que funcionam a
mais de 50 anos que nunca tiveram 0s seus rejeitos devidamente explorados e
retrabalhados, trazendo uma nova consciéncia socioambiental para as regides
produtoras de rocha ornamental.

O fluxo que envolve a economia circular é perfeitamente aplicado nesse
processo, pois sao reaproveitados materiais resultantes dos processos de extracao
(provenientes da pedreiras) e manufatura (beneficiamentos) da matéria prima, os
objetos que néo foram aproveitados serdo aplicados nas etapas de reuso, reparo,
transformacao e redistribuicéo, para ser remanufaturados, produzindo novos materiais
para outros processos, ou novos bens de consumo para a comercializacao. Utilizando
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esta abordagem para o conceito de economia circular, onde foi aplicado nas etapas
de extracdo e beneficiamento.

A aplicacdo do roadmap, a metodologia da analise das resisténcias e da légica
Fuzzy (Nicoleti, 2006 [8]) foi fundamental para o desenvolvimento da rota tecnolégica
e as solugdes propostas, e permitiram detalhar os processos, garantindo a avaliagéo
prévia do estudo e das etapas dos processos, desde o funcionamento da associagcao
que realizara a gestdo do reaproveitamento e das aplica¢des nas unidades produtivas
propostas.

Para o funcionamento dessa rota tecnoldgica seria também interessante
incentivos governamentais para as empresas que disponibilizardo as matérias primas
para a associacdo que ira realizar o processo de fragmentacdo das rochas nas
centrais de processamento, incentivado com reducdo de impostos, incentivos fiscais
etc. Visando manter as empresas motivadas e comprometidas com reaproveitamento
dos materiais e desenvolvimento social e econébmico das regides envolvidas no
estudo.
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